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Jan HALUSKA: Vykonnost priemyslu po vstupe SR do EU
(Analyza a modelovanie na baze kointegracie)

Jan HALUSKA
INFOSTAT — InStitat informatiky a Statistiky

VYKONNOST PRIEMYSLU PO VSTUPE SR DO EU
(Analyza a modelovanie na baze kointegrécie)

INDUSTRY PERFORMANCE AFTER SLOVAKIA'S ACCESSION TO THE EU
(Analysis and modelling based on co-integration)

ABSTRAKT

V slovenskej ekonomike sa produkcia priemyslu podiefa vyznamnou mierou na kryti
domaceho a vonkajSieho dopytu. Zatial o v roku 2003, Cize tesne pred vstupom SR
do EU, dosiahli trzby priemyslu z predaja tovarov v beznych cenach 44,2 mlid. €, v roku
2018 cinili 99,6 mld. €. Vykonnost priemyslu v roku 2018 bola teda viac ako dvakrat
vySSia ako v roku 2003. Prispel k tomu doméci aj vonkajsi dopyt, ale vplyv vonkajSieho
dopytu bol omnoho silnejSi. Sved¢&i o tom skutoCnost, Ze kym v roku 2003 boli trzby
priemyslu z predaja tovarov do zahrani€ia a tuzemska viac menej rovnaké, v roku
2018 boli prvé z nich takmer o 50 % vysSie ako druhé. Rozhodujuci vplyv na rast trzieb
priemyslu z predaja tovarov do zahrani€ia mal v uvedenom 16 ro¢nom obdobi
zvysujuci sa dopyt z krajin eurozony. Ciefom prispevku je identifikovat' a kvantifikovat
vplyv tych faktorov, ktoré prispeli Statisticky vyznamne k rastu vykonnosti priemyslu po
vstupe SR do EU.

ABSTRACT

In the Slovak economy, the industrial production contributes significantly to the
coverage of domestic and external demand. While in 2003, just before Slovakia joined
the EU, industrial turnover at current prices reached EUR 44,2 billion, in 2018 it
amounted to EUR 99,6 billion. Compared to 2003, the performance of industry in 2018
was more than twice as high. Domestic and external demand have contributed to this,
but the impact of the external demand was much stronger. This is evidenced by the
fact that while in 2003, external industrial turnover and domestic turnover were more
or less the same, in 2018 the former was almost by 50 % higher than the latter. The
increasing demand from the euro area countries, in the 16-year period, had a decisive
impact on the growth of industrial turnover. The aim of this paper is to identify and
measure the impact of those factors that significantly contributed to the growth of
industry performance after Slovakia’s accession to the EU.

KLUCOVE SLOVA
vykonnost priemyslu, trzby priemyslu z predaja tovarov, priemyselné produkcia, nove
objednavky priemyslu, analyza ¢asovych radov, kointegracny pristup

KEY WORDS
industry performance, industrial turnover, industrial production, new industrial orders,
time series analysis, co-integration approach

1. UVOD

Priemysel je odvetvim, ktoré vyznamnou mierou prispieva k rastu vykonnosti
slovenskej ekonomiky (meranej tvorbou HDP v stalych cenach) v celom obdobi jej
doterajSieho fungovania, pricom podiel pridanej hodnoty vytvorenej v priemysle na
tvorbe realneho HDP sa v Case zvySuje. Zatial ¢o vroku 1995 tento podiel
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predstavoval 17 %, v roku 2003, teda tesne pred vstupom SR do EU, &inil 20,5 %. Rast
jeho podielu na tvorbe HDP pokracuje aj od vstupu SR do EU, priCom v roku 2018
dosiahol 27,7 %.

Rast podielu priemyslu na tvorbe HDP znamena, Ze vykonnost priemyslu sa zvySuje
rychlejSie ako vykonnost celého hospodarstva. Z grafu €. 1 vyplyva, Zze vykonnost
priemyslu (merana trzbami priemyslu z predaja tovarov v beznych cenach) od roku
2000 takmer sustavne rastie. Pokles vykonnosti priemysel zaznamenal len v roku
2009, ked sa vplyvom globalnej hospodarskej a financnej krizy jeho celkové trzby
v beznych cenach medzirone znizili cca o 15,5 mld. €, resp. 0 21,1 %. Pokles trzieb
zaznamenal priemysel v roku 2009 z tuzemska aj zo zahranicCia, ale z tuzemska bol
pokles jeho trzieb relativne hilbsi.

Graf ¢. 1: Trzby priemyslu z predaja tovarov v mid. €
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Graf €. 2: Trzby priemyslu z predaja tovarov v %
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Od roku 2010 sa vykonnost priemyslu opat zvySuje, k Comu prispieva domaci
i vonkajSi dopyt. Dynamika ich rastu je vSak niZSia ako pred rokom 2009, teda pred
krizou, pri€¢om vonkajSi dopyt rastie — podobne ako pred krizou — podstatne rychlejSie
ako domaci dopyt (graf €. 2). Trzby priemyslu zo zahranicia totiz dosiahli svoju
predkrizovu uroven z roku 2008 uz v roku 2010, zatial €o trzby priemyslu z tuzemska
aZz v roku 2015. ESte nazornejSie o tom vypoveda skutocnost, Ze oproti predkrizovej
arovni z roku 2008 boli trzby priemyslu z tuzemska v roku 2018 vySSie len 0 13,5 %,
zatial €o trzby priemyslu zo zahranicia takmer o 60 %.

Napriek vyraznému poklesu v roku 2009 sa celkové trzby priemyslu z predaja
tovarov v beznych cenach zvySovali v rokoch 2001 — 2018 v priemere 0 6,6 % rocne.
K ich rastu prispieval domaci dopyt aj dopyt zo zahranicia, ale vplyv dopytu zo
zahranicCia bol omnoho silnejSi. Trzby priemyslu zo zahraniCia sa totiz v uvedenom
obdobi zvySovali v priemere 08,7 % roCne, kym trzby priemyslu ztuzemska
v priemere 0 4,5 % rocne. V Struktlre celkovych trzieb priemyslu z predaja tovarov sa
v dosledku toho podiel trzieb priemyslu z tuzemska znizil z cca 59 % v roku 2000 na
41 % v roku 2018, zatial o podiel trzieb priemyslu zo zahraniCia adekvatne vzrastol
(graf €. 3). Bolo to vplyvom rastu podielu trzieb priemyslu z krajin eurozony (z cca 22 %
v roku 2000 na cca 39 % v roku 2018), pretoZe podiel trzieb priemyslu z krajin mimo
eurozony sa vyraznejSie nemenil a osciloval okolo 20 %.

Graf &. 3: Struktura trzieb priemyslu, v %
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Zdroj: SU SR, viastné prepoéty autora

K obnoveniu rastu vykonnosti priemyslu po roku 2009 doSlo v rozhodujucej miere
zasluhou vonkajSieho dopytu. Z vecného hladiska ide hlavne o dopyt po produkcii
novych vyrobnych kapacit v automobilovom a elektrotechnickom priemysle, ktoré boli
po vstupe SR do EU vroku 2004 vybudované na béze priamych zahraniénych
investicii. Zasluhou tychto novych vyrobnych kapacit v priemysle sa exportna
schopnost slovenskej ekonomiky vyrazne zvysila, dokazom ¢€oho je obrat vo vyvoji
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obchodnej bilancie v roku 2009. Kym pred rokom 2009 vykazovala obchodna bilancia
permanentne deficit, od roku 2009 ma prebytkovy charakter?.

Zvysujuca sa exportna schopnost v kombinacii s rasticim doméacim dopytom
vytvarali v poslednych rokoch zékladné predpoklady na relativne vysoky rast
vykonnosti slovenskej ekonomiky. Vzhfadom na to, Ze jej exportna vykonnost zavisi
v rozhodujucej miere od vykonnosti priemyslu, je namieste otazka tykajuca sa faktorov,
ktoré vykonnost' priemyslu $tatisticky vyznamne determinovali.

Identifikovat' tieto faktory a kvantifikovat ich vplyv na vykonnost priemyslu v obdobi
od vstupu SR do EU bolo hlavnou motivaciou na analyzu a modelovanie na baze
konceptu kointegréacie, ktory vedie ku konstrukcii modelov s korekénym ¢lenom (ECM)
[2, 4, 6]. Vysledky modelovania a analyzy su prezentované v tomto ¢lanku. Vychodisko
tvorili Stvrtrocné Casové rady relevantnych ukazovatelov slovenskej ekonomiky za
obdobie 1. Stvrtrok 2004 az 4. Stvrtrok 2018, €o spolu predstavuje 70 Stvrtrocnych
pozorovani?.

Koncept kointegracie je dnes vSeobecne znamy a jeho vyuzitie v aplikovanom
ekonometrickom vyskume je Standardom uZz aj unas. SvedCia otom vysledky
aplikovaného ekonometrického vyskumu dosiahnuté v EU SAV, IFP pri MF SR, NBS
i v rezorte Statistického radu SR (SU SR). V pripade, Ze analyza a modelovanie sl
zaloZzené na Stvrtro¢nych €asovych radoch, daju sa vyuzit nielen ¢asové rady ich
prvych diferencii, ale aj Casové rady ich sezonnych diferencii, pretoze su tiez
interpretovatelné3. Casové rady sezénnych diferencii doteraz u nas podla vedomosti
autora Clanku este neboli na konStrukciu modelov s korek¢nym Clenom vyuzité. To
bola motivacia navyse, pretoZze pomocou nich mozno preklenut problém sezénnosti
v Casovych radoch. Vyplyva to z [3], kde su formulované zakladné principy konstrukcie
modelov s korekénym ¢lenom.

2.  STATISTICKE VLASTNOSTI CASOVYCH RADOV SKUMANYCH
UKAZOVATELOV

SU SR sleduje vykonnost priemyslu, ktora sa analyzuje a modeluje v tomto &lanku,
na mesacnej baze pomocou dvoch vecne pribuznych ukazovatelov. Su to trzby
priemyslu z predaja tovarov Vv beZznych cenach (spominané v uvode) a index
priemyselnej produkcie (IPP), ktory vyjadruje zmeny v jej objeme, teda zmeny
priemyselnej produkcie vyjadrenej v stalych cenach. Casové rady trzieb priemyslu
z predaja tovarov do zahranicia a tuzemska v beznych cenach mozno prepocitat’ do
stalych cien pomocou €¢asového radu indexu cien priemyselnych vyrobcov na export
(PPI1X), resp. Casového radu indexu cien priemyselnych vyrobcov pre tuzemsko (PPI),
ktoré SU SR sleduje tiez na mesaénej baze.

Vyvoj priemyselnej produkcie a trzieb priemyslu spolu v stalych cenach je v podobe
StvrtroCnych Casovych radov ich bazickych indexov so zakladom 2015= 100

1V rozhodujucej miere k tomu prispieva vyvoz novych osobnych automobilov, ktorého podiel na
celkovom vyvoze tovarov v beznych cenach vzrastol z 13,7 % v roku 2009 na 23,5 % v roku 2018.

2 Obdobie pred rokom 2004 bolo z analyzy vynechané ucelovo, aby ¢asové rady boli "oc¢istené" od
vplyvu vyvojovych tendencii, ktoré slovenské ekonomika zaznamenala pred vstupom do EU. Stvrtroéné
Casové rady ukazovatelov vznikli transformaciou z rovnomennych mesacnych ¢asovych radov.

3 Sezonne diferencie predstavuji rozdiel medzi dvoma pozorovaniami z toho istého obdobia (mesiaca,
Stvrtroka) v dvoch po sebe iducich rokoch. Ak Easovy rad sezénnych diferencii je stacionérny, pévodny
Casovy rad sa oznacuje za sezénne integrovany [2].
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zobrazeny na grafe €. 4. Je zrejmé, Ze tendencia vyvoja vykonnosti priemyslu je podfla
obidvoch €asovych radov v zasade rovnaka.

Graf ¢. 4: Vykonnost priemyslu
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Vysledky modelovania prezentované v nasledujucej Casti ¢lanku su zaloZzené na
vychodiskovej hypotéze, Zze vykon priemyslu je determinovany najméa vonkajSim
a domacim dopytom. Na ucely analyzy a modelovania mozno ich vplyv na vykonnost
priemyslu vyjadrit a skimat pomocou &asovych radov novych objednavok pre
priemysel zo zahraniCia (NOFP) a tuzemska (NODP) v beznych cenach, ktoré su
k dispozicii tieZ na mesaénej baze*. SU SR sleduje a vykazuje nové objednavky pre
priemysel zo zahrani€ia aj v €leneni na nové objednavky z krajin eurozény a z krajin
mimo nej. Znich boli pomocou cCasovych radov bazickych indexov PPIX a PPI
odvodené Casové rady novych objednavok pre priemysel zo zahrani€ia a tuzemska
v stalych cenach. Vyvoj novych objednavok priemyslu v stalych cenach je v podobe
Stvrtrocnych Casovych radov ich bazickych indexov so zakladom 2015 = 100
zobrazeny na grafe €. 5.

Makroekonomické prostredie, v ktorom priemysel v analyzovanom obdobi fungoval,
sa v8ak vyznacovalo aj zmenami dalSich faktorov (parametrov), nielen meniacim sa
dopytom, ktoré v kone€nom ddsledku tiez urcitym spdsobom determinovali vykonnost
priemyslu v kazdom Stvrtroku analyzovaného obdobia. Aby prostredie, v ktorom
priemysel fungoval, bolo modelovo podchytené komplexnejSie, vychodiskovu
hypotézu mozno rozSirit a skumat’ napriklad aj vplyv zamestnanosti v priemysle,
produkcie stavebnictva, ale tiez vplyv situacie (nerovnovahy) na trhu prace alebo vplyv
faktorov kvalitativneho charakteru, ktoré poskytuja vysledky konjunkturéalnych
prieskumov. V tejto suvislosti ide najméa o indikator dévery v priemysle alebo indikator

4 Nové objednavky priemyslu boli vyuzité na analyzu a modelovanie vyvoja priemyselnej produkcie
preto, lebo maju potencial aproximovat vyvoj vonkajSieho a domaceho dopytu. Okrem toho, motivaciou
na vyskum v tomto pripade nebolo vytvorit’ modelovy nastroj na prognézovanie vyvoja priemyselnej
produkcie.
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ekonomického sentimentu®. Uvedené ukazovatele sU Statisticky sledované
a vykazované na mesacnej baze alebo StvrtroCnej baze (pocet nezamestnanych oséb
podfa VZPS) a v podobe StvrtroCnych cCasovych radov ich bazickych indexov so
zakladom 2015 = 100 su zobrazené na grafe €. 6.

Graf ¢é. 5: Nové objednavky priemyslu
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Graf ¢. 6: Stavebna produkcia, zamestnanost’ v priemysle, pocet nezamestnanych oséb
a ukazovatele z konjunkturélnych prieskumov
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Z grafov €. 4 az €. 6 vyplyva, ze s vynimkou poCtu nezamestnanych osbb je
spolo¢nym znakom vyvoja vSetkych ostatnych zobrazenych ukazovatelov vyrazny

5 Kym v pripade dopytovych faktorov a priemyselnej produkcie sa predpoklada priamotmerny vztah,
v pripade pocétu nezamestnanych oséb a priemyselnej produkcie by mal existovat’ nepriamoumerny
vztah.
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prepad, ktoré zaznamenali zaCiatkom roku 2009. Ide o zlom trendu v ich vyvoiji, ktory
bol désledkom globalnej financnej a hospodarskej krizy. Pred rokom 2009 vykazoval
kazdy z nich prevazne rastuci trend, ktory sa po zlome v ich vyvoji s ur€itym ¢asovym
odstupom obnovil. Z grafov €. 4 az €. 6 je tieZ zrejmé, Ze zatial ¢o nové objednavky
priemyslu a vykonnost’ priemyslu prekonali svoju predkrizovu uroven zroku 2008
v roku 2012 a nasledne rychlo rastli, Ziaden z dalSich ukazovatelov svoju predkrizovu
uroven zroku 2008 nedosiahol eSte ani vroku 2018. Na druhej strane aj pocet
nezamestnanych os6b zaznamenal vplyvom globalnej finanénej a hospodarskej krizy
vroku 2009 zlom trendu, ale smerom nahor. Od zaciatku roka 2014 sa pocet
nezamestnanych osob (opat) znizuje, pricom zaciatkom roka 2017 klesol pod svoje
predkrizové minimum, ktoré dosiahol vo 4. Stvrtroku 2008.

DalSou spolo¢nou vlastnostou &asovych radov vSetkych ukazovatelov (okrem
zlomov v trende ich vyvoja na zaciatku roka 2009) na grafoch €. 4 az €. 6 je, Ze kazdy
z nich je Statisticky vyznamne determinovany vplyvom sezonnosti. Vyplyva to nielen
z vizualneho posudenia ich vyvoja, ale aj z vysledkov ich sezdnnej analyzy.

Vsetky uvedené Casové rady boli analyzované tiez z hlfadiska stacionarity. Na
zaklade vysledkov ADF testu mozno konStatovat, Ze ¢&asové rady vSetkych
ukazovatelov na grafe €. 4 az €. 6 su nestacionarne, Cize vykazuju pritomnost tzv.
jednotkového korefia. Ide teda o integrované Casové rady typu I(1), Co znamena, ze
Casové rady ich prvych diferencii su stacionarne, teda typu 1(0). Na druhej strane,
vysledky ADF testu jednoznacne nepreukazali, Ze Casové rady sezénnych diferencii
tychto ukazovatelov su stacionarne, ¢o mdze suvisiet s meniacou sa sezdénnostou
v Casovych radoch [5]. Vysledky testovania vSak zaroven ukazali, ze Casové rady
prvych diferencii ziskané z ¢asovych radov sezénnych diferencii tychto ukazovatelov
su stacionarne.

3. METODOLOGICKY POSTUP A VYSLEDKY MODELOVANIA

V dbsledku toho, Ze Casové rady vsSetkych vysSSie uvedenych ukazovatelov su
nestacionarne, faktory, ktoré mali na rast vykonnosti priemyslu po vstupe SR do EU
Statisticky vyznamny vplyv, boli identifikované na zaklade konceptu kointegracie.
V rdmci modelovania bola vykonnost priemyslu reprezentovana ¢asovym radom
priemyselnej produkcie. Na kvantifikaciu parametrov modelovych vztahov v tvare ECM
boli pouzité originalne, teda sezénne neocCistené Casové rady. Boli vSak
transformované logaritmovanim, €¢o znamena, Ze hodnoty odhadnutych parametrov su
elasticitami. Transformované Casové rady premennych su kvéli odliSeniu od ich
pdévodnych ¢asovych radov v texte dalej oznacené malymi pismenami.

Vysledky modelovania vyvoja priemyselnej produkcie boli ziskané pomocou
dvojkrokovej Engle-Grangerovej metddy. V 1. kroku bol pomocou metddy najmensich
Stvorcov odhadnuty dilhodoby rovnovazny vztah medzi nestacionarnymi premennymi.
Odhadnuté parametre tohto vztahu, ktoré su dlhodobymi elasticitami, su zlozkami
hladaného kointegraéného vektora. V 2. kroku bol ¢asovo oneskoreny rad rezidui
vyplyvajuci z dlhodobého rovnovazneho vztahu vyuzity na kvantifikaciu parametrov
modelu s korek€nym ¢lenom [1].

Vysledkom modelovania su tri modely s korekénym ¢lenom. Jeden je zaloZeny na
Casovych radoch prvych diferencii premennych (1), dalSie dva modely su zalozené na
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Casovych radoch prvych diferencii ziskanych z ¢asovych radov sezonnych diferencii
premennych (2) a (3). Ich vSeobecny tvar mozno zapisat nasledovne:

Ai(yt) = a + BA1(x:) + Aect1 (1)
A1Aa(yt) = a + BA1A4(Xt) + Aectra (2)
A1Aa(yr) = a + BA1A4(xt) + ANA1(ectt-a) (3)

kde ect je korekeny ¢len®.

Dlhodoby rovnovazny vztah tvori spolo€ny zaklad na konstrukciu vSetkych troch
modelov s korekénym Clenom. Jeho parametre, uvedené v tabulke €. 1, su zlozkami
hladaného kointegraéného vektora. Casovy rad rezidui z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je totiz podla vysledkov ADF testu stacionarny.

Modely vtabulke €. 2 — 4 sa navzajom odliSuju Specifikaciou vysvetlujucich
premennych a velkostou asového oneskorenia korekéného ¢lena (ect), pricom model
v tabulke €. 4 sa odliSuje aj sp6sobom vyjadrenia vplyvu korekéného Clena. VSetky tri
modely maju charakter modelov s korekénym &lenom. Ich parametre teda mozno
interpretovat’ Standardnym spésobom, €o znamena, Ze su to kratkodobé elasticity
a parameter korek&ného €lena je koeficientom dlhodobého prispdsobovania sa.

Tabul'ka ¢é. 1: DIhodoby rovnovazny vztah pre ipp

obdobie 200491 - 2018q4; R? = 0.991
KonStanta nofp/ppix nodp/ppi luilo sd3 sd4
2.376 0.402 0.170 -0.083 -0.024 0.026
(24.5) (12.7) (4.9 (-5.7) (-3.9) (4.3)

Zdroj: vlastné vypocty autora; v zatvorkach su uvedené t-Statistiky

Tabulka ¢. 2: Model pre A.ipp

obdobie 200492 - 2018q4; R? = 0.912; MAPE: 1.3%; 1.5%
KonStanta | Ai(nofp/ppix) | Ai(nodp/ppi) As(luilo) ect(-1) sd4
-0.017 0.269 0.272 -0.148 -0.677 0.067
(-5.9) (5.6) (7.6) (-3.4) (-5.3) (11.8)

Zdroj: viastné vypocty autora; v zatvorkach su uvedené t-Statistiky

Tabulka ¢. 3: Model pre A.A.ipp
obdobie 2005q2 - 2018q4; R? = 0.821; MAPE: 1.7%; ,na“
konStanta | AiAs(nofp/ppix) | AidAs(nodp/ppi) | Ai1As(iod4) ect(-4) | Ai1A4(ipp(-1))
. 0.269 0.190 0.193 -0.875 -0.135
) (5.4) (5.0) (3.3) (-5.1) (-1.9)
Zdroj: vlastné vypocty autora; v zatvorkach su uvedené t-Statistiky

6 Znak A: pred symbolom premennej vyjadruje prvu diferenciu jej logaritmu (tabulka ¢. 2) alebo prva
diferenciu ¢asového radu rezidui z dlhodobého rovnovézneho vztahu (tabulka ¢. 4). Znak A1A4 pred
symbolom premennej vyjadruje prvu diferenciu zo sezénnych diferencii jej logaritmu (tabulka ¢. 3 a ¢. 4).
Cislo -1 alebo -4 v zétvorke za symbolom korekéného &lena znamena, Ze korekény ¢len pésobi na
endogénnu premennl s ¢asovym oneskorenim o jeden Stvrtrok, resp. o Styri Stvrtroky.
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Tabul'ka ¢. 4: Model pre A, A ipp

obdobie 2005q2 - 2018q4; R? = 0.903; MAPE: 1.3%; 4.3%

konStanta A1 A4(nofp/ppix) | AiAs(nodp/ppi) A1A4(i0z24) Ai(ect(-4))
0.300 0.196 0.107 -0.899
(7.9) (6.9) (3.6) (-9.1)

Zdroj: viastné vypocty autora; v zatvorkach su uvedené t-Statistiky

Parametre vSetkych vysvetfujucich premennych v jednotlivych modeloch (vratane
parametra korekéného ¢lena) maju oCakavané znamienka a su Statisticky vyznamné
vacsinou na hladine 1 %. Z hodn6t parametra korekéného €lena vyplyva, Ze rychlost
navratu k dlhodobému rovnovaznemu stavu je vo vSetkych modeloch vysoka. VSetky
tri modely maju vysoku vyrokovu schopnost a rezidua, ktoré z nich vyplyvaju, maju
podla vysledkov testovania normalne rozdelenie a nie su vzajomne autokorelované.
Vysledky ziskané pomocou testov CUSUM a CUSUM of Squares preukazali, Zze
odhadnuté parametre kazdého z modelov sa vyznacuju stabilitou.

Z tabufky €. 1 vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj priemyselnej produkcie
Statisticky vyznamne determinovany novymi objedndvkami priemyslu zo zahranicia
a tuzemska. Dlhodoba elasticita priemyselnej produkcie na dopyt zo zahranicia je viac
ako dvakrat vysSia ako na dopyt z tuzemska. Z dlhodobého hladiska ma na vyvoj
vykonnosti priemyslu okrem tychto dopytovych faktorov Statisticky vyznamny vplyv aj
situacia na trhu prace vyjadrena poctom nezamestnanych osdb podlfa VZPS (luilo).
Sezonne premenné (sd3 a sd4) prispievaju k vysvetleniu pravidelného sezénneho
poklesu, resp. seznneho vzostupu priemyselnej produkcie v 3. Stvrtroku, resp. vo
4. $tvrtroku analyzovaného obdobia. Ziaden z potencidlnych dalSich vysvetlujucich
faktorov, ktoré su spomenuté v predchadzajucej Casti, nema na vyvoj vykonnosti
priemyslu z dlhodobého hladiska vyznamny vplyv. Vzhladom na ich omnoho pomalsi
rast po roku 2009 (voci rastu vykonnosti priemyslu) to nie je prekvapujuci vysledok.

Na zaklade tabuliek €. 2 — 4 mozno konstatovat, Zze vyvoj ipp je Statisticky vyznamne
determinovany vonkajSim a domacim dopytom aj z kratkodobého hfadiska. PresnejSie
povedané, kratkodobé (medzikvartalne i medzirocné) relativne zmeny ipp Statisticky
vyznamne zavisia od prislusnych kratkodobych relativnych zmien vonkajSieho aj
domaceho dopytu. Kratkodoba elasticita zmien ipp ha zmeny vonkajSieho dopytu je vo
vacsine modelov vysSia ako na zmeny domaceho dopytu. Na medzikvartalnej baze su
relativne zmeny ipp vyznamne determinované tiez relativnymi zmenami poctu
nezamestnanych oséb, zatial o na medziroCnej baze maju na relativne zmeny ipp
vyznamny vplyv este relativne zmeny indikatora ofakavanej zamestnanosti (i0z4),
resp. indikatora oCakavaného dopytu (iod4) €¢o su ukazovatele, ktoré su zostavené
z vysledkov konjunkturalnych prieskumov v Styroch odvetviach hospodarstva
(priemysel, stavebnictvo, obchod, sluzby).

4.  PROGNOSTICKA APLIKACIA MODELOV S KOREKCNYM CLENOM EX
POST A EX ANTE

Schopnost’ uvedenych troch modelov s korekénym ¢lenom vyjadrit’ skuto€ny vyvoj
priemyselne] produkcie v analyzovanom obdobi, teda za minulost, bola overena
pomocou tzv. in-sample prognostickej aplikacie ex post. Vzhladom na to, ze ¢asovo
posunuta endogénna premennd je jednou zich vysvetfujucich premennych, bola
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uvedena schopnost modelov verifikovana na zaklade ich statickej aj dynamickej
simulacnej aplikacie ex post’.

Ako vyplyva z tabulky €. 2 — 4, Statistika MAPE (Mean Absolute Percentage Error)
mala pri statickej simulacii ex post hodnoty 1,3 %, 1,7 % a 1,3 %, pri dynamickej
simulacii hodnoty 1,5 %, ,na“ 4,3 %. Inak povedané, skuto¢ny vyvoj priemyselnej
produkcie vystihuja presnejSie vysledky statickej simulacie modelov ex post, ¢o je
v sulade s oakavanim. Chybajuca hodnota MAPE (,na“) pre model v tabufke ¢&. 3
vyjadruje, ze pri dynamickej simulacii tento model ,skolaboval®, pretoZe korekcny
mechanizmus v danom tvare fungoval len do zlomu vo vyvoiji ipp v roku 2009 a potom
zlyhal. Ako ukazuje tabulka €. 4, modifikovana verzia tohto modelu, v ktorej sa zmenil
tvar korekéného mechanizmu, fungovala pri dynamickej simulacii v celom
analyzovanom obdobi, teda aj po roku 2009.

Pomocou kazdého z uvedenych troch modelov s korekénym ¢lenom bola zostavena
kratkodoba predikcia vyvoja priemyselnej produkcie v 1. a 2. Stvrtroku 2019. V ramci
tzv. out-of-sample simulacnej aplikacie modelov boli vyuzité skutocné hodnoty ich
vysvetlfujucich premennych v 1. a 2. Stvrtroku 2019, pretozZe v €ase spracovania tohto
prispevku uz boli zname. KedZe bol znamy aj vyvoj priemyselnej produkcie v 1. a 2.
Stvrtroku 2019, vysledky kratkodobej predikcie ex ante jej vyvoja ziskanej
z jednotlivych modelov, ktoré su uvedené v tabufke &. 5, je mozné porovnat so
skuto€nym vyvojom priemyselnej produkcie v horizonte predikcie.

Z tabufky €. 5 vyplyva, Ze priemyselna produkcia (IPP) zaznamenala v 1. Stvrtroku
2019 na medziro€nej baze rast o 7,0 %. Dynamika jej rastu sa teda vyrazne zrychlila,
pretoze IPP v 1. Stvrtroku 2018 vzrastol len 0 0,9 %. Zrychlenie dynamiky rastu IPP
v 1. Stvrtroku 2019 vyjadruju aj vysledky prognostickej aplikacie kazdého z troch
modelov. Model (1) vSak skuto¢ny rast IPP v 1. Stvrtroku 2019 nadhodnotil (0 0,6 p. b.),
kym modely (2) a (3) ho naopak podhodnotili (0 1,5 p. b., resp. 0 0,5 p. b.). V tomto
pripade ide o vysledky statickej simulacnej aplikacie modelov, pretoze boli ziskané
pomocou skutocnych hodnét IPP vo 4. Stvrtroku 2018.

Tabulka ¢. 5: Skutoény a progn6zovany vyvoj IPP, medziroéné zmeny v %

IPP IPP model (1) | IPP model (2) | IPP model (3)
201991 7.0 7.6ss 5.5ss 6.5ss
201992 2.6 0.3ds -0.3ds 0.8ds
201992 2.6 0.4ss 0.6ss 2.9ss

Zdroj: SU SR, vlastné vypoéty; ss — staticka simulécia, ds — dynamicka simulécia

V 2. Stvrtroku 2019 zaznamenala priemyselna produkcia na medziro¢nej baze rast
02,6 %, €o znamena, ze dynamika jej rastu sa vyrazne spomalila, pretoZe
v 2. Stvrtroku 2018 IPP vzrastol o 6,2 %. Spomalenie dynamiky rastu IPP v 2. Stvrtroku
2019 vyjadruju aj vysledky prognostickej aplikacie kazdého z troch modelov. Skuto¢né
spomalenie rastu IPP vSak kazdy z troch modelov nadhodnocuje, ale diferencovanou
mierou. Relativne najviac ho nadhodnocuje model (2), relativne najmenej model (3).
V tomto pripade ide o vysledky dynamickej simula¢nej aplikacie modelov, pretoze
neboli ziskané pomocou skutocnych hodnét IPP v 1. Stvrtroku 2019, ale pomocou tych

7 Pri statickej simulacii nadobuda ¢asovo oneskorena endogénna premenna svoje skutoéné hodnoty,
pri dynamickej simulacii nadobuda vypocitané hodnoty.
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hodnét IPP v 1. Stvrtroku 2019, ktoré boli urCené statickou simulacnou aplikaciou
modelov. V porovnani so skutonym vyvojom IPP su preto vysledky simulaénych
aplikacii modelov v 2. Stvrtroku 2019 relativne menej presné ako v 1. Stvrtroku 2019.

Okrem vysledkov dynamickej simulacnej aplikacie modelov su pre 2. Stvrtrok 2019
uvedené v tabulke €. 5 aj vysledky ich statickej simulacnej aplikacie, ktoré boli ziskané
pomocou skutocnych hodndét IPP v 1. Stvrtroku 2019. Proti skutoénému vyvoju IPP
v 2. Stvrtroku 2019 su vysledky statickej simulacnej aplikacie relativne presnejsie ako
vysledky dynamickej simulacnej aplikacie. Zatial €o vysledky ziskané pomocou
modelov (1) a (2) skuto¢né spomalenie rastu IPP v 2. Stvrtroku 2019 aj v tomto pripade
nadhodnocuju, vysledky ziskané z modelu (3) ho naopak podhodnocuiju, ale len vefmi
mierne.

5. ZAVER

Vysledkom kointegracnej analyzy a modelovania su tri modely s korekénym ¢lenom,
ktoré zobrazuju vyvoj kratkodobej dynamiky priemyselnej produkcie na
medzikvartalnej aj na medziroCnej baze. Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno
konStatovat, Ze Statisticky vyznamnymi determinantmi vyvoja vykonnosti priemyslu od
vstupu SR do EU su predovietkym dopytové faktory, ktoré si v analyze
reprezentované novymi objednavkami priemyslu zo zahranicia a tuzemska. Vystupuju
v Specifikacii vSetkych troch modelov s korekénym ¢&lenom, priCom v kombinécii
s vplyvom dalSich pouzitych vysvetlujucich premennych, dokazu s dostatocnou
mierou presnosti vysvetlit dlhodoby stochasticky trend vyvoja priemyselnej produkcie
aj zmeny Vv jej kratkodobej dynamike. Z vysledkov simulacnych aplikacii modelov ex
post a ex ante je zrejmé, ze ich vyrokova schopnost vyznamne zavisi aj od tvaru
a velkosti Casového oneskorenia, s ktorym korekény ¢len v modeli funguje. Zistenia
tohto charakteru maju vyznam najma pre prognostické aplikacie modelov s korekénym
¢lenom.
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RESUME

Cielom prispevku je identifikovat, kvantifikovat a modelovo vyjadrit vplyv tych
faktorov, ktoré od vstupu SR do EU v roku 2004 Statisticky vyznamne determinuju
vyvoj vykonnosti priemyslu. Modelovy pristup je zaloZzeny na koncepte kointegracie,
ktory vedie ku konsStrukcii modelov s korekénym ¢&lenom. Predikéna schopnost
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vytvorenych modelov bola overena pomocou statickej a dynamickej simulacie ex post
a ex ante.

RESUME

The aim of the paper is to identify, measure and model the impact of those factors that
have been significantly determining the development of industrial production since
Slovakia joined the EU in 2004. The model approach is based on the concept of
cointegration, which leads to the construction of error correction models. The predictive
power of the models was verified by static and dynamic ex post and ex ante simulation.
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VYUZITIE MIKROSIMULACIE V DEMOGRAFICKOM PROGNOZOVANI
THE USE OF MICRO-SIMULATION IN POPULATION FORECASTING

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera vyuzitim mikrosimulaénych metéd a modelov pre potreby
demografickych simulécii a progn6z. Hodnoti silné a slabé stranky mikrosimulacie
hlavne v suvislosti s vyuzivanim agregovanych modelov v demografii. Zaroven
definuje predpoklady na vyuzitie mikrosimulacie v demografickom prognézovani.

ABSTRACT

The article deals with the use of micro-simulation methods and models for the needs
of demographic simulations and forecasts. It evaluates the strengths and weaknesses
of micro-simulation mainly in relation to the use of aggregated models in demography.
It also defines the prerequisites for the use of micro-simulation for demographic
forecasting purposes.

KLUCOVE SLOVA
demografické projekcie, mikrosimulacia, agregované modely

KEY WORDS
population projections, micro-simulation, aggregate models

1. UVOD

Pri populaénych projekciach sa v su€asnosti vyuZivaju predovSetkym metody
a modely, ktoré su zaloZzené na agregovanych udajoch. Pokial nas zaujima iba vyvoj
obyvatelstva v zakladnom c¢leneni, spravia nam takéto agregované modely dobré
sluzby. Naroky na vypocet nie su velké a potrebné vstupné udaje sa daju ziskat
pomerne jednoducho. Cim dezagregovanej$iu informaciu vSak chceme pri
progndzovani ziskat, tym tazSie je najst vhodné agregované udaje na vypocet
vstupnych parametrov modelu. Jednou z alternativ k agregovanym modelom je
v takom pripade mikrosimulacia.

Mikrosimulacné modely su zaloZené na simulovani Zivotného cyklu jednotlivych
os6b. Pod Zivotnym cyklom sa rozumie postupnost udalosti, ktoré su vyznamné
z hladiska skumaného problému [22]. Mikrosimulaéné modely sa vyuzivaju
predovsetkym v socio-ekonomickej oblasti pri€om demografické aplikacie patria medzi
najCastejSie. Moze ist’ o finalne vystupy (demografické prognézy, simulacie, odhady
zamerané na obyvatelstvo alebo domacnosti) alebo o aplikacie, ktoré slizia ako
Ciastkové vstupy na iné (obvykle ekonomicky zamerané) aplikacie.

2. MAKROSIMULACNY VS. MIKROSIMULACNY PRiISTUP K DEMOGRAFICKYM
PROGNOZAM
Na projekcie obyvatelstva (aspon tie oficialne) sa v su€asnosti skoro vyluéne
vyuzZiva kohortne-komponentn4d metéda [7, 10, 15, 16, 19]. Ide o klasicky
makrosimulaény model s nizkym stupfiom dezagregacie, ktory pomocou vyvoja troch
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zakladnych komponentov (p6rodnost, umrtnost, migracia) modeluje vyvoj poctu
a vekovo-pohlavnej Struktury obyvatelov. Vstupné parametre aj vystupy su Standardne
¢lenené podla pohlavia a veku. Ako vstup pre projekciu je potrebna vychodiskova
Struktura obyvatelstva a dalej Specifické miery plodnosti, pravdepodobnosti preZzitia
a migrac¢né salda na celé obdobie projekcie. Algoritmus vypoctu projekcie je vcelku
jednoduchy. Podty obyvatelov vo vychodiskovom obdobi sa nasobia
pravdepodobnostou prezitia, pripo€ita sa migracné saldo a takto sa ziska pocet
obyvatefov v dalSom roku, samozrejme s vekovym posunom. Vekova skupina
0- ro¢nych sa vypoc€ita z pocCtu Zivonarodenych, po vynasobeni pravdepodobnostou
dozitia konca kalendarneho roka. Tento algoritmus sa opakuje podla dizky
progn6zovaného obdobia. Okrem samotnej projekcie, ktoru tvori pocet obyvatelov
a jeho Struktura (obvykle podla pohlavia a veku), sa pre kazdy prognézovany rok
zvyCajne pocitaju aj zakladné charakteristiky bilancie a pohybu obyvatelstva.

VypocCet projekcie obyvatefstva podlfa pohlavia aveku pomocou kohortne-
komponentnej metddy nie je narocny ani ¢o sa tyka rozsahu udajov. Zakladom na
vypocet projekcie za jeden uzemny celok je zhruba 200 Ciselnych udajov a celkovy
poCet vstupnych parametrov nepresiahne obvykle hodnotu 700 pre jeden rok
projekcie. Dizka vypo&tu sa pohybuje radovo v sekundach a naroky na pamat poéitaca
su zanedbatelné. Na rozdiel od mikrosimulacie nie je v tomto pripade rozsah vypoctu
zavisly od velkosti populacie, pre ktoru sa progn6za pocita. To znamena, Ze z hfadiska
vypoCtu je jedno, Ci ide napr. o progndézu obyvatelov za 80 milibnové Nemecko,
Slovensko s 5,5 milionmi obyvatefov alebo okres Svidnik, ktory ma 12-tisic obyvatelov.
Vo v8etkych troch pripadoch su datové naroky na vypocet rovnakeé.

Projekcie vypocitané pomocou agregovanych modelov sa €asto vyuzivaju aj na
vypoCet odvodenych projekcii, ktorych zakladom je vekovo-pohlavné zlozenie
obyvatelstva, napr. prognéza ekonomicky aktivnych os6b, déchodcov, deti,
domacnosti a pod.

Okrem vyhod, ktoré maju populacné projekcie zaloZzené na agregovanych
(makrosimulaénych) modeloch, treba spomenut’ aj dve zakladné nevyhody. Obe su
spojené s vysokym stuprfiom agregacie. Prvou nevyhodou je, Ze pri jednoducho
definovanych pravdepodobnostiach vznika strata informacii, takze za urcitych
okolnosti sa nemusia dat primerane zobrazit kauzalne suvislosti. To znamena, Ze ked
zasadné zmeny v globalnych rdmcovych podmienkach pdsobia na rozhodovanie
individualnych oséb, da sa iba tazko odhadnut, do akej miery sa tym zmenia
agregované pravdepodobnosti. Druhou nevyhodou je skutoCnost, Ze pri vysokom
stupni agregacie nie je mozné ziskat vysledky v podrobnejSom ¢leneni.

Obe spominané nevyhody je mozno CcCiastoCne vykompenzovat dalSou
dezagregaciou vstupnych udajov agregovaného modelu, t. j. ¢lenenim podla dalSich
kritérii. Kazdé takéto dalSie Clenenie vSak vyrazne zvySuje naroky na pripravu
vstupnych udajov. Co je v8ak zavaznejsie, ¢asto nie je dalSia dezagregacia mozna,
kedZe potrebné udaje v hibSom ¢leneni vébec nie su k dispozicii.

In0 moznost’ demografického prognézovania predstavuje mikrosimulacny pristup,
ktory dokaze eliminovat spominané dve zakladné nevyhody vznikajuce pri
agregovanych modeloch. Samozrejme nie su to jediné vyhody mikrosimulacného
pristupu pri tvorbe demografickych projekcii. Podobne ako agregované modely ma
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vSak aj mikrosimulacia svoje slabé stranky.Na lahSie porovnanie makrosimulacného
a mikrosimulaéného pristupu k demografickym prognézam uvedme jednoduchy
priklad, s ktorym sa mézeme stretnut pri kazdom vypocte projekcii obyvatelstva.
Povedzme, Ze chceme vypocCitat pocet deti, ktoré sa narodia pocas jedného
kalendarneho roka Zzenam vo veku 25 rokov. Predpokladajme, Ze takychto Zien je
v populacii 10 tisic a Zze kazda zena vo veku 25 rokov ma pravdepodobnost’ 10 %, Ze
sa jej vdanom roku narodi dieta (vekovo Specificka miera plodnosti je 0,1).

Pri pouziti agregovaného modelu (v tomto pripade kohortne-komponentnej metady)
ziskame pocet narodenych deti Zenam urcitého veku, ked vynasobime pocet Zien
v danej vekovej skupine prislusnou Specifickou mierou plodnosti pre danu vekovu
skupinu. To znamena, Ze Zenam vo veku 25 rokov sa v priebehu daného roka narodi
1 000 deti (10 000 zien x pravdepodobnost’ narodenia dietata 0,1). Vidime, Ze vypocCet
je jednoduchy a jednoducho dostupné su aj potrebné udaje. Pocet Zien v prislusSnom
veku sa nachadza v bilancii obyvatelstva a plodnost’ Zien v ur€itom veku patri medzi
zakladné charakteristiky pohybu obyvatelstva.

Keby sme na dany vypocet vyuzili mikrosimulaény pristup, postup by bol
nasledovny. Najskér potrebujeme mat k dispozicii vyberovy subor, v ktorom bude
200 Zien vo veku 25 rokov (pri 2 % vybere). Pravdepodobnost narodenia dietata pre
25 roCné zeny je rovnaka ako pri makrosimulacnom modeli, t. j. 0,1. Pre kazdu
25- ro¢nu zenu zahrnutu do vyberového suboru spravime nahodny experiment. To
znamena, ze nahodnym vyberom priradim €islo z intervalu (0;1). Pokial je €islo mensSie
alebo rovné 0,1, znamena to, Ze prisluSnej Zene sa narodi dieta. Ak je vacsie, dieta
sa nenarodi. Pri nahodnom vybere plati, Ze z 200 pokusov pri pravdepodobnosti
0,1 bude 20 pokusov uspeSnych. To znamena, ze 25 ronym Zenam z vyberového
suboru sa narodi 20 deti. Nasledne sa deti narodené vo vyberovom subore prepocitaju
na celu populaciu. To znamena, ze pri 2 % vybere sa vynasobia Cislom 50, ¢o
predstavuje 1 000 Zivonarodenych deti na arovni celej populacie.

Makrosimulaénym aj mikrosimulaénym modelom sme ziskali rovnaky vysledok.
Rozdiel v zlozitosti vypoctu je v8ak evidentny a tazko si predstavit niekoho, kto by
takyto trividlny prognosticky problém rieSil pomocou mikrosimulacie. Ina situacia by
nastala v pripade, Ze by sme napr. chceli zistit poCet narodenych deti Zenam
v SpecifickejSej skupine (napr. vydaté Zeny vo veku 25 rokov so zakladnym
vzdelanim). Takto clenené informacie sa v bilancii obyvatefstva ani v Udajoch
o plodnosti Zien nenachadzaju, preto vstupy do agregovaného modelu by boli
problematické. Vyberovy subor, v ktorom by za kazdu osobu boli k dispozicii udaje
o pohlavi, veku, rodinnom stave a vzdelani je vSak lahko predstavitelny.

Z predchadzajuceho prikladu su zrejmé tri skutocnosti, ktoré na prvy pohlad odliSuju
mikrosimulacny pristup od agregovaného. Mikrosimulacné modely nepracuju s celou
populaciou ale vyuzivaju vyberové zistovania, nepracuju s agregovanymi udajmi ale
vyuzivaju individuéalne ddaje a nepracuju s priemernymi hodnotami ale vyuZivaja
opakované nahodné experimenty.

S uvedenymi skuto¢nostami samozrejme suvisia viaceré Specifické problémy, ktoré
je nutné riesit v ramci mikrosimulaéného modelu [22]. |de hlavne o otvorend, resp.
zatvorenu formu modelu, t. j. ¢i maju byt do mikrosimulacnej databazy zahrnuté aj
osoby, ktoré sa v pévodnej databaze nenachadzaju. Dalej je spoijita, resp. diskrétna
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forma modelu, ktora sa prejavuje v pristupe k ¢asovaniu a poradiu demografickych
udalosti. A rieSit treba aj udalosti tykajuce sa viacerych jednotlivcov, €o v praxi
znamena aktualizaciu a prepdjanie identifikatorov [22].

Van Imhoff analyzuje rozdiely medzi makrosimulaciou a mikrosimulaciou
podrobnejSie a uvadza 5 zakladnych rozdielov [22].

Makrosimalaéné aj mikrosimulaéné modely simuluju dynamické procesy. Opisuju
vyvoj systémov v Case z hladiska udalosti, ktoré su zakladom zmien centralnych
premennych v modeli. Zakladnou charakteristikou simulovanych udalosti je, Ze ide
o typ bud — alebo (bud udalost’ nastane alebo nenastane). Z hfadiska celej populacie
mbzeme hovorit o priemernom vyskyte urcitej udalosti avSak tento priemerny vyskyt je
vzdy zaloZeny na individualnych rozhodnutiach. Udalosti su teda ndhodné premenné,
ktoré mézu nastat' s urcitou pravdepodobnostou. Ked sa robi predpoklad o buddcom
pocte udalosti, robi sa vlastne predpoklad o oCakavanej hodnote nahodnej premenne;j.
K tomuto pristupuju obidve metddy rozdielne, hoci v obidvoch pripadoch je postup
zaloZzeny na principe velkych Cisiel. Makrosimulacné modely su zalozené na
predpoklade, Ze velkost suboru je dostato€na, aby odhadovany pocet udalosti priamo
zodpovedal oCakavanému poctu. V mikrosimulaénych modeloch sa predpoklada, Ze
poCet opakovani nahodného experimentu vo vyberovom subore je dostato¢ne velky,
aby odhadovany pocet udalosti bol priblizne rovny o¢akavanej hodnote vo vybere a po
prepocte v celom subore.

Dal§i rozdiel medzi makrosimulaciou a mikrosimulaciou spodiva vtom, Ze
makrosimulacné modely vyuzivaju agregované udaje na urovni celej populacie, zatial
¢o mikrosimulaéné modely vyuZivaju vyberové zistovania, t. j. vybranu €ast populacie,
ktora vhodnym spbsobom reprezentuje celd populaciu. Dévodom na vyuzivanie
vyberovych zistovani v mikrosimulacii je skutoCnost, Ze by bolo velmi zlozité
a tazkopadne pracovat so subormi, ktoré by obsahovali udaje za kazdu osobu
v populacii ato tym viac, Ze mikrosimulaéné modely vyuzZivaju obvykle viac
premennych ako makromodely. Samozrejme aj makromodely niekedy ziskavaju
informacie nedostupné na agregovanej urovni prostrednictvom vyberovych zistovani.
Prepojenie medzi modelom a vyberovym suborom je vSak v pripade makrosimulacie
podstatne menej explicitné ako pri mikrosimulacii.

Dalsi rozdiel sa tyka vztahu medzi empirickymi udajmi vstupujicimi do modelu
a Specifikaciou rovnic, ktoré ur€uju priebeh jednotlivych udalosti. Pri tvorbe kazdého
modelu nastava niekedy situacia, ked sa musia zobrat do uvahy udaje, ktoré su
k dispozicii. Pri makrosimulaénom pristupe existuje v tomto smere vacsia flexibilita. To
znamena, ze pre vacsinu premennych sa faza odhadu mdéze odsunut na neskor
a vztahy sa daju Specifikovat nepriamym spésobom. Naopak, pri mikrosimulacnom
pristupe sa vSetky vztahy musia brat do uvahy od samého zaciatku tvorby modelu.
VSetky rovnice, ktoré urCuju priebeh jednotlivych udalosti, sa tykaju individualnej
arovne. Preto vSetky vysvetlujuce premenné musia byt zahrnuté priamo v databaze,
medzi udajmi, ktoré charakterizuju jednotlivé osoby.

Pri modelovani procesov, ktoré su spojené s fudskym spravanim, treba vzdy hladat
kompromis medzi intenzitou, kvalitou a dostupnostou udajov na jednej strane
a schopnostou robit zmysluplné prognostické scenare na druhej strane. Zavislé
premenné ludského spravania su vzdy stochastické anaSe poznatky
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o determinantoch ludského spravania zdaleka nie su uplné. Tieto dve skutoCnosti
spolo¢ne vytvaraju obmedzenia pre komplexnost’ prognostickych modelov. Plati to pre
makro- aj mikromodely. Po ur€itom bode sa model stava natofko komplexnym, Ze
vysledna projekcia je stale viac ovplyviiovana nahodnymi veli€inami. V makro
modeloch je podstatne jednoduchsSie oddelit' centralny proces od okrajovych procesov,
a to prostrednictvom exogénnych premennych. Tym sa priznava, Ze parcialne procesy
nie su dostatoCne pochopené, aby sa zdbvodnilo ich zaClenenie do modelu. Ich
oddelenim od centralnych procesov sa zniZzuje vplyv ndhodnych faktorov. Naopak,
v mikrosimulaénych modeloch musia byt vSetky vysvetlujuce premenné zahrnuté do
modelu na individualnej Urovni. Z uvedeného vyplyva, Ze makro-modely maju problém
so stratou informacii, zatial ¢o mikromodely maju nevyhodu vo vysokych narokoch na
data a su vystavené podstatne intenzivnejSiemu pésobeniu vonkajSich vplyvov.

Posledny z hlavnych rozdielov medzi makro a mikrosimulaciou sa podla Van
Imhoffa tyka Standardizacie pocitaCového softvéru, ktora je podstatne zloZitejSia
v pripade mikrosimulaénych modelov. Je to spdsobené tesnym prepojenim medzi
modelom a datami pri mikrosimulécii. V dosledku velkej variability mikrosimulacnych
databaz nie je mozné vypracovat pri mikrosimulaénych modeloch Standardizované
a uzivatel'ské softvérové rieSenia.

Napriek viacerym koncepCnym a praktickym rozdielom medzi mikrosimulacnymi
a agregovanymi metodami, existuje aj viacero dolezitych principov, ktoré maju tieto
dve skupiny metdd spolocné.

Tvorba populaénych projekcii v podstate znamena pripravu vypovedi o buddcnosti
obyvatelstva. Ak maju byt tieto vypovede zmysluplné, musia sa zakladat na validnom
popise jednotlivych procesov, ktoré su sufastou populacného systému. Inak
povedané, projekcie musia byt zaloZzené na modeli [22]. Jedna z Castych definicii
modelu hovori, Ze model je zjednoduSeny a kvantitativny popis reality [18]. Tejto
definicii v plnom rozsahu zodpovedaju demografické prognostické modely
(agregované aj mikrosimulacné), ktoré mbézeme oznalit za zjednoduSené
a kvantitativne popisy procesov, ktoré ovplyvnuju vyvoj poctu a Struktury obyvatelov.
Zjednodus$enie spocCiva v tom, Ze nie vSetky premenné, ktoré ovplyviiuju vyvoj poctu
a Struktury obyvatelov, su zahrnuté v modeli. Kvantitativnost znamena, Ze vstupom
aj vystupom modelu su konkrétne Ciselné hodnoty.

Ked mame k dispozicii kvantitativny opis populaéného systému, mézeme ho pouzit
na odhadnutie toho, ako sa tento systém bude spravat v priebehu Casu, t. j. od
opisanej sucCasnosti do neznamej buducnosti. Nakolko model je zjednoduSenym
opisom reality, vzdy bude obsahovat urlité exogénne prvky. To znamena, Ze
kvantitativne hodnoty tychto exogénnych prvkov nie su vysvetlené v ramci modelu ale
vstupuju z vonkajSieho prostredia, ktoré je od modelu nezavislé. Vo vSeobecnosti sa
tieto exogénne prvky oznacuju ako parametre modelu. Pre potreby projekcie treba
model doplnit o hypotézy, ktoré sa tykaju buduicnosti parametrov modelu.

Pretoze projekéné modely su vypovedou o buducnosti, musia vzdy obsahovat
Casovy faktor. V tomto zmysle su vSetky projekEné modely dynamické. Je vSak vela
spbésobov, ako sa da Casovy faktor zohladnit v modeli. Samotné pridanie indexu t do
vSetkych premennych a parametrov modelu méze len tazko zarucit jeho dynamickost.
Naozaj dynamicky model by mal nielen Specifikovat, ako bude systém vyzerat
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v buducnosti, ale aj ako sa do buduceho stavu dostane. To znamena, Ze procesy, ktoré
su zakladom zmien systémovych premennych, by mali byt explicitne zahrnuté do
modelu. Podla Rydera sa v skuto¢ne dynamickom modeli kladie d6raz viac na udalosti
a procesy ako na stavy [18].

Agregovany a mikrosimulaény model mbézeme teda povazovat za dva alternativne
spbsoby, ktoré mozno vyuzit v demografickom prognézovani. Potvrdzuje to aj priklad,
ktory sme uviedli v Uvode tejto kapitoly. Na zaklade opisu reality (poCet narodenych
deti zavisi od poctu zien v populécii, ich vekovej Struktiry a pravdepodobnosti
narodenia dietata v zavislosti od veku Zeny) a na zaklade hypotézy o budicom vyvoiji
parametrov modelu (vekovo Specifickych mier plodnosti) dospejeme pomocou
obidvoch metéd k velmi podobnej vypovedi o buducnosti (oCakavany pocet
narodenych deti). To, samozrejme, neznamena, Ze obidva pristupy su rovnako
vhodnou implementaciou pre vSetky opisy reality. Kazdopadne z koncepcného
hladiska jeden aj druhy pristup zodpoveda definicii modelu. Niektoré typy avah
0 buducnosti sa jednoduchsie realizuju pomocou mikrosimulaéného pristupu, iné si
vyZaduju skér makrosimulacny pristup. ZvyCajne sa uvadza pat hlavnych vyhod
(prednosti) mikrosimulacnych modelov [22].

Prvou silnou strankou mikrosimulacie je jej fungovanie pri udajoch velkého rozsahu.
Ak sa zvacSuje pocet premennych zahrnutych do modelu a pocCet hodnét, ktoré tieto
premenné moézu nadobudat, makrosimulaéné modely zvladaju takuto situaciu
s problémami alebo ju nemusia zvladnut vébec. Ako priklad mdézeme uviest
demograficky model zamerany na obyvatelstvo Slovenska, ktoré je ¢lenené do
niekolkych zakladnych skupin podla kritérii, ktoré vyznamne ovplyvnuju reprodukéné
a rodinné spravanie obyvatelstva. Ide o pohlavie, vek, rodinny stav, vzdelanie, Statne
obcdianstvo, velkostnu skupinu obce a region. V modeli treba zohladnit 2 pohlavia
(muzi, Zeny), 101 vekovych skupin (jednotky veku od O rokov do 100 a viac rokov),
4 rodinné stavy (slobodny/slobodna, Zenaty/vydatd4, rozvedeny/rozvedena,
ovdoveny/ovdovena), 4 vzdelanostné skupiny (zakladné, stredoskolské bez maturity,
stredoskolské s maturitou, vysokoskolské), 4 Statne obgianstva (SR, EU, vyspelé
krajiny mimo EU, rozvojové krajiny), 10 velkostnych skupin obci a 79 okresov.
Agregovana tabulka makrosimulaéného modelu, ktora vznikne kombinaciou
jednotlivych faktorov, by obsahovala viac ako 10,2 miliona pozicii (pre zjednoduSenie
neberieme do uvahy dostupnost udajov, ale len ich rozsah). V mikrosimulaénom
modeli by veta za kazdu osobu obsahovala 7 hodnét. Pri 5 % ndhodnom vybere (takyto
vyber uz predstavuje velké vyberové zistovanie), by bol rozsah vyberového suboru
menej ako 1,9 milidna hodnét, €o v porovnani s makrosimulaénym modelom
predstavuje Udaje viac ako 5-ndsobne nizSieho rozsahu. Pokial by sa diferenciacia
obyvatelstva dalej zvacSovala (t. j. zvacsil by sa pocCet premennych) alebo velkost
vyberového suboru by bola mensia (€asto postaCuje menSi vyberovy subor na urovni
1 % alebo 0,5 % vyberu), rozdiel medzi velkostou agregovanej tabulky a velkostou
vyberového suboru by eSte viac narastol. Z uvedeného prikladu vyplyva, Ze pri vacse;j
dezagregacii vstupnych udajov efektivnejsie funguju mikrosimulaéné modely.

Z predchadzajucich Gvah vyplyva aj druha silna stranka mikrosimulacie.
Mikrosimulacné modely lepSie zohladfuju interakcie medzi premennymi. Bez ohladu
na zlozitost rovnice, ktora urCuje pravdepodobnost vzniku urcitej udalosti na
individualnej urovni, ich mikrosimulaény model dokaze zvladnut, pretoze vSetky
vysvetfujuce premenné su lahko dostupné. Naproti tomu v makrosimulaénom modeli
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je potrebné definovat bud velky, a teda tazkopadny stavovy priestor, alebo je potrebné
pridat komplikované moduly, ktoré sleduju zmeny rozdelenia v poziciach agregovanej
tabulky. Preto je mikrosimulécia v tomto ohfade flexibilnejSia a vykonnejsia.

Mikrosimul&cia je flexibilnejSia aj pri rieSeni interakcii medzi jednotlivcami. Najma
v demografickych modeloch sa vela udalosti tyka viacerych oséb, napriklad uzavretie
manzelstva, rozvod, ovdovenie, opustenie rodi€ovského domu, stahovanie
viac€lennych domacnosti a podobne. V agregovanych modeloch, kde v doésledku
vysokého stupfia agregacie nie su prepojenia medzi jednotlivcami viditelné, su takéto
udalosti obzvlast problematické. Je znamych niekolko rieSeni problému konzistencie
v agregovanych modeloch. Hoci vacSina ztychto algoritmov je viac ako len
mechanicky postup na vynutenie konzistentnosti vysledkov projekcii, v kone€nom
dosledku ide vzdy len o hruby odhad. Naopak, v mikrosimulaénych modeloch je
pomerne jednoduché vytvorit a poc€as projekcie udrzat prepojenia medzi jednotlivcami
a to prostrednictvom referencnych identifikatorov, priradenych jednotlivym osobam
priamo v databaze.

Stvrtou vyhodou mikrosimulacie je to, Ze dokaze zvladnut spojité premenné.
V demografickych modeloch mézu byt premenné ako prijem, ekonomicka aktivita
alebo dosiahnuté vzdelanie vyznamnymi determinantmi reprodukéného a rodinného
spravania. Spojité premenné v agregovanych modeloch (ak sa k nim pristupuje
korektne) spésobuju vazne problémy, ktoré ohrozuju celé fungovanie modelu.
V mikrosimulacnych modeloch spojité premenné nespbésobuju mimoriadne problémy,
aspon nie vacsie, ako vznikaju pri diskrétnych premennych.

Piata a posledna z hlavnych vyhod mikrosimulaéného pristupu sa tyka vystupov,
ktoré mézu byt podstatne flexibilnejSie a obvykle aj obsahovo bohatSie ako pri
agregovanych modeloch. Vystup z mikrosimulaéného modelu totiz  tvori
(aktualizovana) databaza s individualnymi udajmi, ktoré je mozné agregovat prakticky
[ubovolnym spésobom. V makrosimulaénych modeloch je agregacna schéma (a tym
aj rozsah a Struktira vystupov) pevne stanovena uz pri Specifikacii modelu. Okrem
podrobnych prierezovych vystupov sa mdze mikrosimulaéna databaza vyuZit aj na
ziskavanie longitudinalnych informécii, napriklad vo forme individualnych Zivotnych
cyklov.

Na zaklade identifikacie silnych a slabych stranok obidvoch pristupov sa da
konstatovat, ze mikrosimulacny pristup je vhodné a vyhodné pouzit' v dvoch pripadoch
— pokial v sledovanych procesoch hraju délezitu ulohu spoijité premenné alebo pokial
si rieSenie vyzaduje pracu s dezagregovanymi Udajmi, ktord sa viaze na subory
velkého rozsahu a podrobné vystupy su spojené s jednoducho opisatelnymi
algoritmami.

V pripade, Zze model obsahuje spojité premenné, je mikrosimulacia vhodnym
rieSenim. Tazko si v8ak predstavit model so spojitymi premennymi, ktory by bol
primarne urCeny na populacné projekcie. Existuje, samozrejme, mnoho
mikrosimulaénych modelov, ktoré modeluju reprodukéné spravanie obyvatelstva ako
funkciu diskrétnych aj spojitych premennych. Vo vSetkych takychto modeloch v3ak
obyvatelstvo nie je finalnym, ale Ciastkovym vystupom podstatne komplexnejSieho
modelu. Prave nedemografické prvky su motivaciou na pouzitie mikrosimulacie
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v takychto komplexnych modeloch. Komplexné mikrosimulaéné modely nie su
vhodnym nastrojom na populaéné projekcie.

V pripade populaénych projekénych modelov, ktoré sa zameriavaju na obyvatelstvo
v podrobnejSom ¢leneni ako pohlavie a vek, je mikrosimulacia silnym néstrojom. Medzi
faktormi  ovplyvhujucimi  reprodukéné arodinné spravanie byvaju  okrem
demografickych faktorov Casto aj nedemografické. |de o spominané pripady, ked sa
velmi komplexny proces da opisat jednoduchym spésobom. Pri modelovani
pribuzenskych vztahov su rozhodujucimi faktormi plodnost’ (vztahy rodicov a deti),
tvorba a rozpad vztahov (manzelské a partnerské vztahy) a umrtnost (zanik rodinnych
vztahov). Vysledné pribuzenské vzorce su vSak mimoriadne zlozité. Existuje mnoho
spbésobov, ako ich Studovat, pricom je mozné vziat do uvahy Siroké pribuzenstvo.
SkutoCnost, zZe mikrosimulacia umoznuje vytvarat vystupy v podrobnom cleneni,
predurCuje jej vhodnost na modelovanie pribuzenskych vztahov. Pomocou
agregovaného modelu by nebolo mozné vytvorit taku Siroku Skalu kategorii
obyvatelstva.

3. MIKROSIMULACNE DEMOGRAFICKE MODELY

Mikrosimulacia nema dlhua histériu ani ako teoreticky koncept, ani ako nastroj na
tvorbu modelov. Principy mikrosimulacie a jej vyuZitie v socialno-ekonomickej praxi
opisal ako prvy Orcut v polovici 20. storocia [13]. Z tohto obdobia pochadzaju aj prvé
praktické aplikacie v podobe mikrosimulaénych modelov zameranych hlavne na
analyzy opatreni vo verejnych politikAch a v menSej miere aj na potreby vyskumu
v socialnych vedach [14]. Takéto zameranie mikrosimulaénych modelov sa zachovalo
prakticky az do su€asnosti.

Vyznamnou sucastou mikrosimulaénych modelov zhruba od polovice 60. rokov
minulého storoCia su demografické mikrosimulaéné modely. Existuje cely rad takychto
modelov. lde bud o Cisto demografické modely, alebo o samostatne fungujuce
demografické bloky v ramci komplexnych mikrosimulaénych modelov. Vyznamnou
Specifickou Crtou vacsiny demografickych mikrosimulacnych modelov je prepojenie
reprodukéného a rodinného spravania obyvatelstva do jedného modelového celku.
V praxi sa to prejavuje zacClenenim jednotlivcov s konkrétnym reprodukénymi
a rodinnymi charakteristikami do rodin a domacnosti.

Cisto demografické mikrosimulaéné modely boli zo zagiatku zamerané hlavne na
oblast’ plodnosti. Tieto modely poskytovali velmi podrobnu simulaciu fertility ako
biologického procesu. Explicitne sa modelovali procesy tehotenstva, samovolnej
potratovosti, zivorodenosti, mftvorodenosti a neplodnosti [1], [8], [9]. NajznamejSim
z tejto skupiny modelov bol model REPSIM, ktory umoznoval Studovat a hodnotit
vyznam réznych demografickych a biologickych procesov pre plodnost [17].

Od zaciatku 70. rokov 20. storoCia zacali vznikat predovSetkym v USA, ale aj
v niektorych eurdpskych krajinach komplexnejSie mikrosimulacné modely, ktoré sa
zameriavali na vSetky demografické procesy [2]. Model POPSIM umoznoval simulovat
vSetky hlavné demografické procesy. Neskoér sa vyuzival aj na analyzu alternativnych
metdd a politik na planovanie rodi¢ovstva. Model SOCSIM simuloval demografické
procesy Vv prepojeni na Struktiru domacnosti. Model CAMSIM sa vyuzival na
simulovanie pribuzenskych vztahov pocas réznych faz zivotného cyklu. V poslednych
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dvoch desatroCiach sa v oblasti vyvoja demografickych mikrosimulaénych modelov
vyrazne angaZzuje holandsky NIDI a nemecky MPIDR Rostock [25, 26].

Demografické moduly boli su€astou viacerych vyznamnych mikrosimulaénych
modelov so socialno-ekonomickym zameranim. Prvym takymto modelom bol model
DYNASIM, ktory vznikol eSte zaciatkom 70. rokov minulého storoCia v USA a bol
urCeny na simulovanie Sirokého spektra demografickych a socialno-ekonomickych
udalosti ako aj ich interakciu s verejnymi politikami [14]. ZaCiatkom 80. rokov bol model
upraveny na verziu DYNASIM2, ¢im sa vyuzitie rozsirilo aj na oblast’ Zivotnej urovne
a déchodkového zabezpecenia.

V Eurdpe najvyznamnejSie komplexné mikrosimulacné modely vznikli v Nemecku,
Holandsku, Nérsku a Velkej Britanii. Prvym bol Frankfurtsky model, ktory vyvinuli
v polovici 70. rokov 20. storoCia a okrem Standardnych demografickych a socialno-
ekonomickych simulacii a prognéz umozfioval modelovat pribuzenské vztahy
a mobilitu domécnosti [5]. Dalsim vyznamnym mikrosimulaénym modelom, ktory
vznikol v Nemecku (v 80. rokoch minulého storoCia v Darmstadte), bol DPMS [6].
Model sa zameriaval na demografické a socialno-ekonomické analyzy a prognozy,
politické odporucania a tieZ rozvoj ekonomickych teérii. Z Holandska pochadza model
NEDYMAS (zaCiatok 90. rokov 20. storolia), ktory bol primarne urCeny na
analyzovanie redistribu¢ného dosahu socialneho zabezpecCenia [12]. Ako vysledok
norsko-holandskej spoluprace vznikol v druhej polovici 90. rokov model MOSART,
ktory bol zamerany na analyzovanie a prognézovanie Zivotnych cyklov, vo vztahu
k sobasnosti, pérodnosti, vzdelaniu, zamestnanosti a socidlnemu zabezpeceniu [3].
Ide vSetko o komplexné, dynamické, prierezové a z hladiska ¢asu diskrétne modely,
ktoré obsahuju demografické aj socialno-ekonomické premenné. Je mozné ich
vyuzivat na simulacné aj prognostické ucely. Kazdy z tychto modelov ma kompaktny
a dobre rozpracovany demograficky modul, ktory umoznuje spracovavat samostatné
demografické simulacie a projekcie. Demograficky modul zarover poskytuje tdaje pre
ostatné moduly so socialno-ekonomickym zameranim, ¢im zabezpe&uje dynamiku
celého mikrosimulaéného modelu.

Na Slovensku nema mikrosimulacia takd vyznamnua tradiciu ako v USA alebo
v niektorych zapadoeurdpskych krajinach. Napriek tomu aj tu existuje niekolko
mikrosimulacnych modelov, ktoré vznikli hlavne poc€as posledného desatrocCia. Velka
vacsina z tychto modelov ma socialno-ekonomické zameranie. Medzi najznamejSie
mikrosimulacné modely, ktoré vznikli avyuZivaji sa na Slovensku, patri
Mikrosimulaény model déchodkového systému, ktory vyuziva Ministerstvo prace,
socialnych veci a rodiny SR, Mikrosimulaény model dafiovo-odvodového a socialneho
systému [21] a modely DYNREG a MikroSIM zamerané na identifikaciu rizik v systéme
starobného déchodkového sporenia [20]. Okrem toho sa pre potreby analyzy danovo-
odvodového systéemu a systému socialneho zabezpecenia na Slovensku méze vyuzit
model EUROMOD, ktory bol vyvinuty pre potreby EU a jej jednotlivych &lenskych
Statov [4].

Cisto demografické mikrosimulaéné modely vznikli v Slovenskej republike len
v INFOSTAT-e ato na konci 80. rokov minulého storoCia model DEMOD [23, 24]
avroku 2014 model MMHD, ktory bol primarne zamerany na hodnotenie prijmov
a vydavkov hospodariacich domacnosti, obsahuje vSak demograficky modul, ktory sa
da vyuzit na tvorbu samostatnych demografickych projekcii a simulacii [11].
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4. ILUSTRATIVNY PRIKLAD: MODEL DEMOD

Ako ilustrativny priklad vyuzitia mikrosimulacie na demografické modelovanie
a prognézovanie sme pouzili model DEMOD, ktory bol vyvinuty vo VUSEI-AR
(predchodca sucasného INFOSTAT-u) eSte koncom 80. rokov minulého storocia [23,
24]. Pre tento priklad sme sa rozhodli napriek tomu, Ze ide o starSi model, ktory sa
v suCasnosti uz nevyuziva. Viedli nas k tomu dve skutoCnosti. Po prvé, ide o jeden
z mala demografickych mikrosimulacnych modelov vyvinutych na Slovensku. Po
druhé, tento model dobre ilustruje najCastejsi pripad, ked je vhodné a mozné pouzit
mikrosimulacny model na simulacné a prognostické ucely. lde o pripad, ked
pracujeme s podrobne Struktarovanymi udajmi, ktoré su vysledkom jednoducho
opisatelnych procesov.

Model DEMOD?! je mikrosimulaény model, ktory slizil na dezagregované
modelovanie a prognézovanie poétu a $truktiry obyvatelov a domacnosti. TazZisko
modelu bolo v oblasti modelovania poctu a zloZzenia doméacnosti, bolo vSak mozné
vyuzit aj vypocCitané udaje o obyvatelstve, ktoré poskytovali podrobnejSie, resp.
StrukturovanejSie udaje, ako bolo mozné ziskat pomocou agregovanych modelov.
Jeho hlavné zameranie bolo simulaéné, t. j. ukazat, aky by bol vyvoj domacnosti
(pripadne obyvatel'stva) v urCitom Cleneni za urcitych predpokladov. Pokial sa zvolili
realne, resp. vdanom okamihu najpravdepodobnejSie predpoklady, mohol model
DEMOD sluzit aj na prognostické ucely.

Model DEMOD pracoval na urovni individualnych domécnosti a ich jednotlivych
Clenov. Hlavna mysSlienka modelu spocivalatom, Ze na subore o0s6b, ktory
reprezentoval populaciu k ur€itému Casovému okamziku, sa simuloval vznik
jednotlivych demografickych udalosti, ktoré mohli nastat poCas jedného roka. ISlo
o narodenie, umrtie, sobas, rozvod a migraciu. Takto sa vlastne aktualizoval subor na
pravidelnej roénej baze, Simulaény proces sa mohol opakovat’ viackrat, podia dizky
prognézovaného (simulovaného) obdobia. Z kazdého aktualizovaného suboru, t. j. za
kazdy rok po€as prognézovaného (simulovaného) obdobia bolo mozné ziskat udaje
o pocte a Strukture obyvatelstva a domécnosti.

Model DEMOD vyuzival pri mikrosimulaénom modelovani mikrocenzovy subor?.
Kazda osoba v subore bola opisana pomocou 52 ukazovatelov. 18lo o demograficke,
socialne, ekonomické a bytové udaje. VSetky osoby boli zaradené do domacnosti. Ako
zaklad na modelovanie sluzili cenzové domacnosti, nakolko maju najjednoduchsiu
Strukturu, ktora je zaloZzena na rodinnych vztahoch, ktoré su prave vysledkom vzniku
jednotlivych demografickych udalosti. Pévodny mikrocenzovy subor bol pre potreby
mikrosimulaéného modelu prili§ rozsiahly apraca snim by bola zdihava
a tazkopadna, hlavne ak vacSina ukazovatelov zo suboru nebola na modelovanie
demografickej situacie vyuzitelna. Preto z pévodného suboru vznikol redukovany
subor, ktory pre kazdu osobu obsahoval uz len tie ukazovatele, ktoré sa v modeli

Y Mikrosimulaény model DEMOD nadvézoval na Frankfurtsky a Darmstadsky mikrosimulacny model
a na mikrosimula¢ny model vyvinuty v Madarskom centralnom Statistickom urade. Na zaciatku 90. rokov
minulého storo€ia bol rozSireny aj o modul zamerany na trh prace. V roku 2015 bol zakladom na
vytvorenie demografického bloku v mikrosimulatnom modeli hospodarenia domacnosti, ktory bol
vyvinuty v INFOSTAT-e na modelovanie prijmovo-vydavkovej Struktiry doméacnosti pre potreby SU SR.
2 Mikrocenzus je vyberové zistovanie zamerané primarne na prijmovu situaciu doméacnosti. Obsahuje
aj viacero indikatorov, zameranych na obyvatelstvo a doméacnosti.
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priamo vyuzivali. Vyberom spominanych ukazovatefov sa zmenSil povodny subor ¢o
do rozsahu, nie vSak ¢o do poctu opisanych os6b a domacnosti.

Délezitym predpokladom presnosti modelovania je to, aby vyuzivany subor ¢o
najlepsie zodpovedal skutocnosti. Model totiz vSetky odchylky od reality, ktoré vzniknu
v povodnom subore, prenasa prostrednictvom simulacie do dalSich asovych obdobi,
¢im sa znizuje presnost vysledkov. Z rovnakého dévodu je potrebné, aby sa pri
simuléacii aktualizovali vSetky premenné v subore.

V prvej etape model DEMOD pracoval s 12 ukazovatelmi, ktoré boli obsiahnuté
v redukovanom subore3. Sedem ukazovatelov charakterizovalo jednotlivé osoby a ich
postavenie vramci domacnosti. 1Slo o pohlavie, vek, rodinny stav, region, Cislo
domacnosti, vztah k osobe v Cele domacnosti a pocet deti (vyuzival sa len u zien,
u muzov mal nulovu hodnotu). Tieto ukazovatele determinovali modelovanu Struktdru
obyvatelstva a doméacnosti a nachadzali sa priamo vo vstupnej databaze, ktora sa
prostrednictvom mikrosimulacie aktualizovala. Zvy$nych pat premennych boli stavové
premenné, ktoré sa vyuZzivali na evidenciu vzniku jednotlivych demografickych
udalosti.

Pred samotnym modelovanim sa pomocou S$pecifickych koeficientov urcila
pravdepodobnost’ vzniku jednotlivych demografickych udalosti v priebehu jedného
roka (tzv. pravdepodobnosti prechodu).

Pravdepodobnost vzniku demografickej udalosti narodenie dietata sa urcila
pomocou koeficienta K1.:

ZN;
Klt — i,k,lt

Lkt

kde
Z je pocet zZien, ZN je pocCet zZien, ktorym sa narodilo dieta, i je vek, k je rodinny stav, |
je pocet vSetkych zivonarodenych deti a t je kalendarny rok.

V modeli DEMOD sa predpokladalo, ze dieta sa mdze narodit’ iba zenam vo veku
od 15 do 49 rokov. Ked bol uréeny pocet zivonarodenych deti podfa veku matky, jej
rodinného stavu a poctu dovtedy zivonarodenych deti, nahodnym vyberom sa urcili
konkrétne Zeny, ktorym sa vdanom roku narodilo dieta a hodnota premennej
narodenie sa u nich zmenila na 1. VSetky narodené deti sa pridali do suboru (za kazdé
dieta pribudla v subore jedna veta vrovnakej Struktire, ako mali ostatné osoby
v subore). Kazdému narodenému dietatu sa priradil vek 0 rokov a rodinny stav
slobodny. Pohlavie sa urCilo nahodnym vyberom na zaklade dlhodobého pomeru
medzi narodenymi chlapcami a diev€atami. V modeli sa predpokladalo, ze narodené
dieta bude vzdy Zit v jednej domacnosti s matkou, €¢o sa prejavilo aj na premennych
region, Cislo domacnosti a vztah k prednostovi domacnosti.

Pravdepodobnost vzniku demografickej udalosti umrtie sa ur€ila pomocou
koeficienta K2:

3V prvej etape boli vybrané zakladné ukazovatele, neskér sa pocitalo s ich rozSirenim o niekolko
dalSich. UvaZovalo sa hlavne o vzdelani.
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D

K2, =
‘ Pt

kde
D je poCet zomrelych, P je poCet obyvatelov, i je vek, j je pohlavie, k je rodinny stav a t
je kalendéarny rok.

Ked sa urcil poCet zomrelych podla pohlavia, veku a rodinného stavu, vybrali sa
konkrétne zomierajuce osoby opat nahodnym vyberom. Premennej umrtie sa priradila
hodnota 1. Pokial Zila zomrela osoba v manZelstve, zmenil sa partnerovi rodinny stav
na ovdoveny. Po smrti manzela sa manzelka stala prednostom neuplnej domacnosti.
V pripade potreby sa zmenil vztah k prednostovi domacnosti aj u dalSich ¢lenov
domacnosti.

Pravdepodobnost vzniku demografickej udalosti sobaS sa ur€ila pomocou
koeficienta K3:

ZS; k¢

K3t:

Lkt

kde
Z je pocet zien, ZS je poCet vydavajucich sa zien, ije vek, kje rodinny stav at je
kalendarny rok.

Na zaklade tohto koeficienta sa ur€il pocCet zien prislusného veku a rodinného
stavu, ktoré uzavreli v priebehu roka manzelstvo. Z mnoziny Zien prislusného
rodinného stavu vo veku 17 az 64 rokov sa urCili konkrétne zeny vstupujuce do
manZzelstva nahodnym vyberom. Premennej sobas sa priradila hodnota 1. Partner sa
priradil z mnoZziny neZenatych muzov vo veku 18 az 69 rokov. Kritériom na priradenie
bola o najlepSia zhoda priradovacich charakteristik, ktorymi boli region, vek a rodinny
stav. Najskér sa hladal partner, ktory by vyhovoval vSetkym priradovacim
charakteristikam. Ak sa taky partner nenaSiel, postupne sa vynechavali jednotlivé
priradovacie charakteristiky podla stanoveného poradia. Ak sa ani potom nenasiel
vhodny partner, priradenie sa spravilo pomocou nahodného vyberu. Obidvom
partnerom sa zmenil rodinny stav na Zenaty, resp. vydata. Ak nevznikol manzelsky par
v ramci jedného regionu, manzelke sa zmenil Gdaj o regidne podla udaja o regiéne
manzela. Po sobasi vytvorili manzelia spoloénu domacnost, ¢o sa prejavilo na zmene
charakteristik Cislo domacnosti avztah k prednostovi domacnosti. Pokial Zili
v pévodnej domécnosti jedného alebo druhého manZzela pred sobasom iné osoby, bud
presli do novej spolonej domacnosti, alebo zostali v pdévodnej domacnosti.
Rozhodujacim kritériom pri spajani domécnosti po sobasi bola definicia cenzovej
domacnosti.

Pravdepodobnost vzniku demografickej udalosti rozvod sa uréi pomocou
koeficienta K4:

MR; . ¢

K4, = ————
T Mgy
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kde
M je poCet muzov, MR je poCet rozvadzajucich sa muzov, i je vek, k je rodinny stav a t
je kalendarny rok.

Spomedzi zenatych muzov prislusného veku sa nahodnym vyberom urcili konkrétne
osoby, ktoré sa rozviedli. Kazdému rozvadzajucemu sa muzovi sa premennej rozvod
priradila hodnota 1. Kazdy takyto muz sa vyradil z povodnej domacnosti, vytvoril
domacnost’ jednotlivca a jeho rodinny stav sa zmenil na rozvedeny. Rovnaka zmena
rodinného stavu sa spravila aj pre manzelku. Po rozvode sa manzelka stala
prednostom neuplnej domacnosti v ktorej okrem rozvedeného manzela zostali vSetci
ostatni ¢lenovia domacnosti. Kvoli zjednoduseniu ¢asovania demografickych udalosti
sa neuvazovalo s moznostou rozvodu v roku sobasa.

Pravdepodobnost’ vzniku demografickej udalosti stahovanie sa nepocitala v modeli
DEMOD priamo z udajov o stahovani oséb. Aby sa nenarusila Struktura domacnosti
pocCitalo sa so stahovanim celych domacnosti (samozrejme vratane domacnosti
jednotlivcov). Ztohto doévodu sa pri modelovani migracie vychadzalo
z medziregionalneho migracného salda obyvatelstva, ktoré sa pretransformovalo na
medziregionalne migracné salda domacnosti na zaklade priemernej velkostnej
Struktury domacnosti. Takto sa ur€ila pravdepodobnost prechodu domacnosti
prislusnej velkosti medzi jednotlivymi regionmi. Konkrétne migrujuce domacnosti sa
vybrali pomocou nahodného vyberu. VSetkym clenom migrujucej domacnosti sa
zmenila hodnota premennej region a premennej migracia sa priradila hodnota 1.

Na konci kazdého mikrosimulaéného cyklu sa zvySil vek kazdého jednotlivca
v stbore o jeden rok. Detom, ktoré sa narodili v danom roku, zostal vek nula. Takyto
subor sa ulozil ako vystupny subor za dany rok, z ktorého bolo mozné spracovat
vystupy tykajuce sa obyvatelov a domacnosti. Nasledne sa zomrelé osoby vyradili zo
suboru a vSetkym stavovym premennym sa priradila hodnota nula. Tym bol subor
pripraveny ako vychodiskovy pre dalSi simulacny cyklus. Simulaény cyklus bolo mozné
opakovat prakticky bez obmedzeni, predpokladom bola existencia pravdepodobnosti
prechodu pre prislusné progndézované obdobie.

5. ZAVER

Napriek tomu, Ze mikrosimulacné modely maju uz viac ako 50-ro¢nu histériu
a tradiciu, v praxi sa vyuZzivaju pomerne malo. Za hlavny dévod ich zriedkavejSieho
vyuZzitia mozno povazovat narocnost pripravy vstupnych udajov (pravdepodobnosti
prechodu), ako aj potrebu vyberového zistovania, ktoré tvori vstupnu a po jednotlivych
simulagénych, resp. prognostickych krokoch aj vystupnu databazu modelu. Urcite
zavazi aj simulacny charakter mikrosimulacnych modelov, ktory nenachadza
dostato¢né uplatnenie v praxi. Pritom odsimulovanie akychkolvek novo zavadzanych
alebo modifikovanych opatreni vo verejnych politikhch pomocou vhodného
modelového aparatu by malo byt samozrejmostou.

Demografické mikrosimulaéné aplikacie, prognostické nevynimajuc, patria medzi
najCastejSie vyuzitia mikrosimulacnych modelov. Mikrosimulacny model je velmi
vhodny nastroj v pripade, Ze potrebujeme ziskat podrobnejSie Strukturovany vystup
a simulované procesy dokazeme opisat jednoduchym algoritmom, ktory mozno
zakomponovat do mikrosimulaéného modelu.
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V slovenskych podmienkach je najvacSou prekazkou CastejSieho vyuzitia
mikrosimulacie v demografickych analyzach, simulaciach aj prognézach neexistencia
vacsieho vyberového zistovania s demografickym zameranim.
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RESUME

Mikrosimulacné modely sa pouzivaju na analyzy, simulacie a prognozy hlavne
v socialno-ekonomickej oblasti uz od polovice 20. storodia. Casté su aj aplikacie
v demografickej oblasti. M6Ze ist o finalne vystupy (demografické prognozy, simulacie,
odhady zamerané na obyvatelstvo alebo domacnosti) alebo o aplikacie, ktoré sluzia
ako Ciastkové vstupy na iné (obvykle ekonomicky zamerané) aplikacie.

Agregované a mikrosimulaéné modely su dva alternativhe spdsoby, ktoré je mozné
vyuzit v demografickom progndzovani. Na zaklade opisu reality a hypotézy
o buducom vyvoji parametrov modelu vytvaraju vypoved o budicom vyvoji. To,
samozrejme, neznamena, Ze obidva pristupy su rovnako vhodnou implementaciou pre
vSetky opisy reality. Niektoré typy uvah o budicnosti sa jednoduchSie realizuju
pomocou mikrosimulaéného pristupu, iné si vyzaduju skér agregovany pristup.
Mikrosimula¢ny pristup je vhodné avyhodné pouzit v dvoch pripadoch — pokial
v sledovanych procesoch hraju délezitu ulohu spojité premenné alebo pokial si
rieSenie vyZaduje pracu s dezagregovanymi udajmi, ktora sa viaze na subory velkého
rozsahu a zaroven podrobné vystupy modelu su spojené s jednoducho opisatelnymi
algoritmami. V pripade populaénych projekénych modelov, ktoré sa zameriavaju na
obyvatelstvo v podrobnejSom c&leneni ako pohlavie a vek, je mikrosimulacia silnym
nastrojom.

RESUME

Micro-simulation models have been used for analyzes, simulations and forecasts,
especially in the socio-economic field since the mid-20th century. Demographic
applications are also common. These can be final outputs (demographic forecasts,
simulations, population or household estimates) or applications that serve as sub-
inputs for other (usually economically focused) applications

Aggregated and micro-simulation models are two alternative ways that can be used in
demographic forecasting. Based on the description of reality and the hypothesis about
future development of model parameters, they create a statement about future
development. This of course does not mean that both approaches are equally suitable
for all reality descriptions. Some types of reflections on the future are easier to
implement with a micro-simulation approach, others require a rather
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aggregated approach.

The micro-simulation approach is useful and advantageous in two cases - if continuous
variables play an important role in the monitored processes or if the solution requires
work with disaggregated data, which is related to large-scale files and at the same time
detailed model outputs are connected with easily described algorithms. For population
projection models that target the population in a more detailed structure than sex and
age, micro-simulation is a powerful tool.
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STAV A PERSPEKTIVA NAJOMNEHO BYVANIA NA SLOVENSKU
STATE AND PERSPECTIVE OF RENTAL HOUSING IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Slovensko je v ramci Eurdpy zname tym, Ze ma jeden z najvacsich podielov vlastného
byvania. Najomné byvanie je v poslednom obdobi velmi frekventovanou témou aj
vzhladom na celkovu zhorujucu sa dostupnost byvania. Casto sa ozyvaju uvahy, ze
zvySenim podielu ndjomného byvania by sa jednak podporila mobilita na trhu prace
a mozno aj znizil tlak na rast cien byvania. Otazok v tomto smere je vela, avSak
relevantnych odpovedi je len poskromne aj vzhladom na absenciu spolahlivych
oficialnych udajov o prenajmoch. Podla dostupnych neoficialnych udajov sa na
Slovensku prenajimaju hlavne byty. V tomto prispevku sa pokusime vytvorit aspon
orienta¢nu predstavu o stave najomného byvania na Slovensku aj v jeho jednotlivych
regionoch. Porovname teoretické naklady na vlastné priemerné byvanie v byte
s vydavkami na byvanie v prenajatom byte. Takyto ekonomicky pohlad totiz vyrazne
determinuje rozhodovanie domacnosti o spdsobe rieSenia byvania a tym aj dalSiu
perspektivu najomného byvania na Slovensku.

ABSTRACT

Slovakia is known within Europe for having one of the largest shares of its own housing.
Recently, rental housing has been a very frequent topic due to the overall worsening
of housing affordability. It is often argued that increasing the share of rental housing
would however promote labor market mobility and possibly reduce the upward
pressure on housing prices. There are many questions in this regard, however, there
are only marginally relevant answers even in view of the absence of reliable official
rental data. According to the unofficial data available, mainly flats are rented in
Slovakia. In this paper, we will try to create at least an approximate idea of the state
of rental housing in Slovakia and in its individual regions. We compare the theoretical
costs of own average living in a flat with the costs of living in a rented flat. Such an
economic perspective significantly determines the household decision-making on the
way of addressing housing and thereby further perspective of rental housing in
Slovakia.

KLUCOVE SLOVA
byvanie, ndjomné byvanie, trh s byvanim, dostupnost byvania

KEY WORDS
housing, rental housing, housing market, housing affordability

1. UVOD
Aktualna Struktara bytového fondu na Slovensku je vyrazne determinovana
histériou byvania v byvalom Ceskoslovensku.! Medzi dvoma svetovymi vojnami

1 Niekolko myslienok z histérie byvania sme pouzZili z https://www.idnes.cz/finance/banky-a-
sporeni/historie-bydleni-socialismus-najem-druzstevni-byt-podnikovy-byt-sonda-
odbornici.A180822 094159 sporeni_sov (dostupné k 29. 11. 2019).
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mozno pozorovat aj na naSom Uzemi vznik urbanistickych tendencii v désledku
rozvijajucej sa priemyselnej revolucie. Objavuju sa aj formy podnikove] zastavby
umiestnené priamo pri tovarfiach v podobe robotnickych kolonii. Prikladom takejto
vystavby bolo ,Batovo mesto“ Zlin a jeho architektara, ktora rieSila otazku byvania
komplexne od samostatnych rodinnych domov az po velké panelové domy. Vo
vSeobecnosti v8ak bola dostupnost byvania v naSich konc€inach problematicka.
Situédcia s byvanim sa zasadne nezmenila ani po povojnovom odsune hlavne
nemeckého a madarského obyvatelstva za hranice Ceskoslovenska.

Po roku 1948 sa zmenil charakter bytovej politiky Statu ivlastnicke Struktary
bytovych fondov. Bolo prakticky zruSené sukromné vlastnictvo bytov a vacsina z nich
presla do priameho vlastnictva tatu, pri€om ich predchadzajuci majitelia dostali len
vymer na trvalé uZivanie bytu. Nova vystavba bytov stagnovala a nedostato¢ne bol
udrziavany aj existujuci bytovy fond, pretozZe Statne subvencie aj fondy na jeho opravy
boli vefmi malé. Hlavne v mestach bola v tych ¢asoch situacia s byvanim velmi kriticka.

Na zaciatku patdesiatych rokov sa v mestach s najvacSim rastom industrializacie
rozbehla vystavba novych bytov a do roku 1956 vznikli sidliska prvej generacie. Boli
postavené v duchu realneho socializmu, ¢o bol jediny povoleny architektonicky smer.
Druha polovica patdesiatych rokov sa niesla v znameni masivnej vystavby sidlisk ako
velkokapacitného ubytovania pre pracujucich. V tom €ase sa v bytovej politike objavuje
aj novy prvok — mladomanzelské pozicky.?

V roku 1959 sa zacalo s vystavbou druzstevnych bytov v stlade s novym zakonom
0 bytovej vystavbe. Rozhodujucim kritériom ziskania druzstevného bytu uz nebola
opodstatnena potreba byvania, ale dostatok pefiazi, ktoré boli potrebné na vstup do
bytového druzstva. Tato formu vystavby podporoval Stat tym, Ze poskytoval bezplatne
pozemky i odbornu pomoc pri projektovej dokumentacii. Bytové druzstva mohli ziskat
aj vyhodné uroky so splatnostou az na 30 rokov. Byty v sprave druZstva boli jeho
vlastnictvom a uzivatelia bytov ich nemohli predat, len postupit pravo na uzivanie
inému ¢lenovi druzstva. Od druhej polovice 60. rokov do roku 1970 sa stavalo viac
druzstevnych bytov nez Statnych, podnikovych a individuéalnych dokopy.

Najvaési boom podnikovej bytovej vystavby sa vbyvalom Ceskoslovensku
zaznamenal v 70. rokoch sviac ako 20-percentnym podielom na novej bytovej
vystavbe. Podnikové byty boli urCené pre zamestnancov, ktori mali podpisanu so
zamestnavatefom viacro¢nu pracovnu zmluvu. Naklady na byvanie boli v tomto type
bytov podobne relativne nizke ako v Statnych bytoch.

Pre individualnu bytovu vystavbu boli typické rodinné domy, ktoré boli spolu
s objektmi na rekreaciu za socializmu jedinou formou osobného vlastnictva.

2 MladomanZelia si mohli najprv pozi¢at' maximalne 7 200 K¢s, v 70. rokoch sa suma zvySila na 30-tisic
Kcés aod roku 1987 si mohli mladomanzZelia poZi¢at az 50-tisic K¢s. Doba splatnosti péZicky
predstavovala az 10 rokov a Urokova sadzba bola nastavena na jedno percento pri obstarani byvania
a 2,5 % na vybavenie domacnosti. Podmienkou ziskania pézi¢ky bolo uzatvorenie manzelstva do veku
30 rokov a maximalny mesacny prijem manzZelov nemohol byt vyssi ako 5-tisic KCs. Velkym benefitom
mladomanZelskej p6Zi¢ky bolo zniZenie dlZznej Ciastky o dvetisic KEs pri narodeni prvého dietata a pri
kazdom dalSom narodenom dietati sa odpocitavalo 4-tisic K¢s..
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NajmasovejSia bytova vystavba bola v byvalom Ceskoslovensku zaznamenana
v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch, kedy bolo postavenych takmer 1,5 milibna
bytov. Hlavnym fenoménom tejto doby bola paneladkova vystavba a jej produktom bol

v v,

aj najvacsi sidliskovy komplex na Slovensku v podobe bratislavskej Petrzalky.

Po rozdeleni Ceskoslovenska do$lo v dekade na prelome milénii k vyraznému
narastu poctu vlastnikov bytov na Slovensku.® Vykonna moc vtedy vyuzila tradi¢ne
vyrazny sklon Slovakov k vlastneniu na zbavenie sa Statu starostlivosti o postupne
starndci bytovy fond v jeho sprave. Sukromna forma vlastnictva nehnutelnosti sa takto
stala na Slovensku dominantnou.

Podfa dostupnych udajov az kazda deviata slovenska domacnost byva v su€asnosti
vo vlastnom, &im sa Slovensko v Eurépe radi k premiantom. VyraznejSi podiel
vlastného byvania je uz len v Rumunsku. Na opac¢nej strane tohto rebri¢ka su Rakusko,
Nemecko a Svajgiarsko. Rozdielne podiely medzi byvanim vo vlastnom a v prenajme
su v eurépskych krajinach do znacnej miery aj désledkom rozdielneho historického
vyvoja trhu s byvanim v jednotlivych krajinach.

Graf &. 1: Struktura bytového fondu podfa viastnickeho vztahu k nehnutelnosti
v eurépskych krajinach (v %)
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Zdroj: http://lwww.oecd.org/social/affordable-housing-database.htm, ¢ast’ HM1.3
Housing tenures (dostupné k 29. 11. 2019)

Vyrazny podiel bytov v sikromnom vlastnictve neznamena automaticky primerané
uspokojenie potreby byvania. Na Slovensku sa dlhodobo kumuluje pocet jednotlivcov,

3 Vtedy doSlo na Slovensku k masivnemu prevodu bytov z vlastnictva bytovych druzstiev a obci do
osobného vlastnictva byvajdcich na zéklade zmluvy o prevode vlastnictva bytu a zriadeni zalozného
prava, uzatvaranej podla § 5, ods. 1 zakona NR SR ¢. 182/1993 Z. z. v zneni zakona NR SR ¢. 151/1995
Z. z. o vlastnictve bytov a nebytovych priestorov. Obecné byty boli ziskané do osobného vlastnictva
s podmienkou, Ze ich nadobudatelia poas dohodnutého obdobia (v podmienkach Bratislavy napr.
pocas 10 rokov) od podpisania zmluvy neprevedu viastnictvo predmetného bytu na int osobu ako na
manZela, deti, vnukov alebo rodi¢ov. Na predmetny prevedeny byt bolo na ten ¢as zriadené zalozné
pravo v Katastri nehnutelnosti a toto zalozné pravo zaniklo aZz uplynutim uréeného &asu alebo
vyplatenim zrazky, resp. zlavy z ceny bytu, ktora bola poskytnuta pri prevode vlastnictva daného bytu.
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ktorym sa nedari ziskat vlastné byvanie. Podla udajov OECD je Slovensko vo
vybavenosti bytmi na konci eurdpskeho rebricka s 360 bytmi na tisic obyvatelov.*

2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA NAJOMNEHO BYVANIA NA SLOVENSKU

O najomnom byvani mozno uvazovat minimalne vo dvoch rovinach, ako
o socialnom najomnom byvani a trhovom najomnom byvani.> NaSou snahou je
pozriet' sa na ngjomné byvanie komplexne s poukazanim na urcité Specifika oboch
foriem najomného byvania.

Najomné byvanie nema na Slovensku vyraznejSiu tradiciu. V obdobi rokov 2000 az
2017 pribudlo na Slovensku priemerne 7,75 ndjomného bytu na tisic obyvatelov. Pocty
sa vSak liSia podla lokality — napr. v Bratislave to bolo len 1,29 bytu, no v Novom Meste
nad Vahom az vySe 26 bytov. Neda sa vSak hovorit, Ze by celkovo najomné byty
vyraznejSie pribudali. Obce &i mesta totiz Casto po istom Case postavené najomné byty
rozpredaju ndjomnikom.

V suvislosti s nagjomnym byvanim je legitimna otazka, aky je podiel najomného
byvania v jednotlivych typoch nehnutelnosti na byvanie, t. j. v bytoch a v rodinnych
domoch. Z dostupnych Udajov od Narodnej asociacie realitnych kancelarii Slovenska
(NARKS) vyplyva, Zze na Slovensku sa prenajimaju jednoznac¢ne viac byty ako
domy. Plati to pre vSetky regiony, aj ked podiely medzi prenajatymi bytmi a domami
su v krajoch diferencované. Zrejme je to désledok rozdielnej Struktary bytového fondu
v jednotlivych krajoch.

Dostupné neoficialne Udaje o najomnom byvani na Slovensku berieme s urcitou
rezervou, ale poskytuju velmi uzito€né orientaéné informacie a zakladnu predstavu
o najomnom byvani na Slovensku i v jednotlivych regiénoch. Aktualne proklamécie
relevantnych instittcii, smerujuce k vyraznejSej podpore najomného byvania by mali
byt spojené s poziadavkou na lepSiu dostupnost zdrojov a skvalitfiovanie tychto
potrebnych Gdajov.

Z regionalneho pohfadu nas zaujima, ako sa jednotlivé kraje podielaju na
prenajimani nehnutefnosti na byvanie vramci celého Slovenska. Z porovnania
dlhodobych priemerov poctu ponuk prenajmov (od zaciatku roka 2005 do konca roka
2018) dospievame k poznatku, ze podstatna €ast’ prenajmov bytov a domov na
Slovensku je sustredena v Bratislavskom kraji (az vySe 86 % prenajmov bytov a
vySe 76 % prenajmov domov). NajmenSi podiel prenajimanych bytov na celom
Slovensku je v PreSovskom kraji (len necelé 1 %) a najmenSi podiel prenajimanych
domov je z dlhodobého pohfadu v Banskobystrickom kraji (len zhruba 1,2 %).

4 NajlepSie st na tom Grécko a Portugalsko s vyse 570 bytmi na 1000 obyvatelov. Viac udajov k danej
problematike je na: http://www.oecd.org/social/affordable-housing-database.htm v ¢asti HM1.1 Housing
stock and construction (dostupné k 29. 11. 2019).

5 Pojem trhové najomné byvanie je relativne jasny, ale jednotnu definiciu pojmu socialne byvanie zatial
nepozna nielen Slovensko, ale ani Europska Unia. Na europskej Grovni nie je bytova politika
harmonizovana a zodpovednost je ponechana na ¢lenskeé krajiny. Viac k tejto problematike mozno najst
napr. na https://fses.uniba.sk/fileadmin/fsev/uvp/knihy/Socialne byvanie publikacia.pdf (dostupné
k 29. 11. 2019).

34 Slovak Statistics and Demography 1/2020


http://www.oecd.org/social/affordable-housing-database.htm
https://fses.uniba.sk/fileadmin/fsev/uvp/knihy/Socialne_byvanie_publikacia.pdf

Mikulag CAR: Stav a perspektiva ndjomného byvania na Slovensku

Graf é. 2: DIhodoby priemer podielu prendjmov podrla krajov®
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Najomné byvanie je do znacnej miery determinované ekonomickou vykonnostou
jednotlivych slovenskych regionov a znaény vplyv ma nan aj pritomnost’ vysokych $kol
v jednotlivych mestach.

Téma ngjomného byvania je diskutovana na réznych odbornych forach a rieSena
s rbznou mierou uspesnosti v jednotlivych krajinach. Zo Struktary bytového fondu
podla vlastnickeho vztahu k nehnutelnostiam v jednotlivych eurdpskych krajinach
vyplyva, ze vo vacsine krajin je najomna forma byvania doplnkovou formou byvania
domacnosti. Optimalny pomer medzi byvanim vo vlastnom a byvanim v prenajatom
zavisi pravdepodobne od vela faktorov a neda sa stanovit univerzalne pre vSetky
krajiny.

6 Pouzité skratky st v sulade s Vyhladkou SU SR ¢&. 597/2002 Z. z. o $tatistickych &iselnikoch krajov.
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Objavili sa uz pripady, ked aj pri vysokom podiele najomného byvania dochadza k
neprimeranému rastu najomného, ktoré je sprevadzané aj radikalnymi navrhmi na
rieSenie tohto problému.’

3. KVANTIFIKACIA VYDAVKOV NA OBSTARANIE NEHNUTELNOSTI ALEBO
JEJ PRENAJOM V PODMIENKACH SLOVENSKA
V podmienkach Slovenska vo vSeobecnosti prevlada nazor, Ze ovelfa vyhodnejSie
je byvanie obstarat a ziskat do osobného vlastnictva ako si ho prenajimat. Zdévodnuje
sa to hlavne tym, Ze pri zhruba podobnych mesacnych vydavkoch na splacanie uveru
na byvanie aj na platenie nagjomného v prvom pripade po urcitom ¢ase ma domacnost
nehnutelnost vo vlastnictve, kym v pripade najomného byvania nie.

Délezitym faktorom pri rozhodovani medzi kdpou vlastného byvania a byvanim
v podnajme je urCite samotna ekonomika, to znamena zvazenie, ktora forma byvania
je pre zaujemcu ekonomicky vyhodnejSia. Vychodiskom takejto Gvahy je porovnanie
celkovych vydavkov na zakupené priemerné byvanie s celkovym zaplatenym
najomnym za porovnatelny byt v priebehu stanoveného poétu rokov.

Pri obstaravani byvania za priemerné povaZzujeme byvanie v byte s rozlohou
60 m?, ktory pracovne povazujeme za trojizbovy byt. Celkovi hodnotu priemerného
byvania odvodime od aktualnej priemernej ceny byvania na konci roka 2018. Pri Gvahe
vychadzame z predpokladu, Ze obstaravanie bytu bude realizované hlavne
prostrednictvom Uveru na byvanie stym, Ze na ziskanie uveru je potrebné mat
k dispozicii 20 % vlastnych prostriedkov z celkovej hodnoty nehnutelnosti a Gver bude
splacany 20 rokov. Dalej uvaZzujeme s konstantnou Grokovou sadzbou na Gver na
byvanie vo vySke 2 % atiez s potrebnou Ciastkou spojenou s vydavkami na spravu
bytu. Vyska tejto sumy je pre Bratislavsky kraj 150 eur mesacne a v ostatnych krajoch
je odvodena podfa pomeru priemernej ceny byvania v nich vzhladom na Bratislavsky
kraj. Takto vychadza mesacny vydavok za spravu bytu v ostatnych krajoch od 67 eur
v TrenCianskom kraji po 93 eur v KoSickom kraji.

Pri ndgjomnom byvani vychadzame z priemernej mesacnej splatky najomného
v trojizbovom byte a predpokladame, Zze najomny vztah bude trvat 20 rokov, to
znamena rovnako dlho, ako je vySSie uvazovany C€as splacania uveru na vlastné
byvanie. Vychddzame 1z dlhodobého priemerného mesacného najomného
trojizbového bytu, ktoré je nizSie ako je aktualna hodnota mesacného najomného (vo
viacerych slovenskych regiénoch aj o viac ako o patinu). Pri porovnavani vydavkov na
kupu priemerného byvania s celkovym zaplatenym najomnym za porovnatelny byt za
20 rokov predpokladame, Ze vydavky na energie su v oboch pripadoch zhruba
rovnake.

Z grafu &. 4 vyplyva, Zze takmer vo vSetkych slovenskych regiénoch (okrem
PreSovského kraja) je za predtym uvedenych predpokladov pre domacnost

7 Napriklad v hlavnom meste Nemecka, v ktorom aZz 85 % obyvatelov Zije v podnajme, sa objavuju
navrhy rieSit neumerny rast cien najomného nielen tzv. najomnou brzdou, ale dokonca az znarodnenim
bytov prenajimanych sukromnou spolocnostou. Viac podrobnosti mozZzno najst napr. na
https://reality.etrend.sk/byvanie/v-berline-chcu-vyriesit-bytovu-otazku-v-hre-je-aj-znarodnenie.html
(dostupné k29. 11. 2019). V holandskom Amsterdame sa objavil napr. navrh na Gplny zékaz
prenajimania novopostavenych nehnutelnosti. Viac na https://reality.etrend.sk/byvanie/amsterdam-
kriza-prenajom-byty-zakaz.html (dostupné k 29. 11. 2019).
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jednoznacne vyhodnejSie si trojizbovy byt kupit ako byvat v porovnatelne velkom
prenajme. Situacia by sa nezmenila ani pri zvySeni arokovej sadzby na uvery na
byvanie o jeden percentualny bod, pri zachovani ostatnych predpokladov. Podla
rovnakych prepoctov sa aktualne javi aj kupa jednoizbového bytu jednoznacne
vyhodnejSia, ako jeho prenajimanie.

Graf ¢. 4: Porovnanie celkovych vydavkov spojenych sklapou aprengmom
trojizbového bytu za 20 rokov
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Pri uvazovanom trojizbovom byte pri jeho klpe sa prakticky vynaloZi v ramci celého
Slovenska o takmer 5 % menej finanénych prostriedkov ako pri jeho prenajimani po€as
20 rokov. Regiondlne je to znacne diferencované. NajblizSie k celoslovenskému
priemeru je v tomto smere Bratislavsky kraj, ktory je svojou vahou ur€ujuci na vypocet
tak priemernej ceny byvania ako aj priemernej ceny prendjmu za celé Slovensko. Za
uvedenych predpokladov je kapa trojizbového bytu v porovnani s jeho prenajmom
najvyhodnejsia v Zilinskom kraji, kde sa na nakup tejto nehnutelnosti vynaloZi o viac
ako patinu prostriedkov menej ako pri jej prenajimani poCas 20 rokov. Za danych
podmienok je jedine v PreSovskom kraji vyhodné si trojizbovy byt prenajat, lebo pri
jeho kupe sa vynaloZi o takmer desatinu viac prostriedkov ako pri prenajme.

Pri hodnoteni vyhodnosti kdpy a prenajmu je potrebné opatovne upozornit, Ze
porovnanie sme robili na zaklade dlhodobého priemerného mesacného najomného
trojizbového bytu. V pripade zohladnenia aktualnych hodnét mesaéného najomného
v jednotlivych regiénoch by vyznelo porovnanie eSte vyraznejSie v prospech kupy
trojizbového bytu oproti jeho prenajmu pocas 20 rokov.

Popri kvantitativnom porovnani vydavkov na nakup nehnutefnosti alebo na jej
prenajom mézeme urobit aj urcité kvalitativne porovnania pomocou pomeroveho
ukazovatela cena/najom, resp. pomocou ukazovatela hruby vynos z prengjmu, ktory
ziskame z pomeru 100/(cena/najom).
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Konkrétne hodnoty uvedenych ukazovatelov a prislusné charakteristiky vztahu
cena/najom, ktoré su zovSeobecnené na zaklade dlhodobych skidsenosti odbornikov
pri hladani primeranej ceny byvania v podmienkach USA, sl uvedené v tabulke ¢. 1.8

Tabulka ¢. 1: Hodnotenie ceny byvania vo vztahu k cene prenajmu

cena/najom | Hruby vynos z prendmu (v %) Hodnotenie vzt'ahu cena/najom

5 20 velmi podhodnotena

6.7 15 velmi podhodnotena

8.3 12 podhodnotena

10 10 podhodnoten&

12.5 8 hrani¢né hodnoty su podhodnotené

14.2 7 spravodlivi cena

16.7 6 spravodlivi cena

20 5 hrani¢na hodnota je nadhodnotena
25 4 nadhodnotena

33.3 3 nadhodnotena

40 2.5 velmi nadhodnotena

50 2 velmi nadhodnotena

Zdroj: https://iwww.globalpropertyguide.com/real-estate-school/How-to-avoid-buying-
into-a-bubble (dostupné k 29. 11. 2019)

Popri kvantitativnom porovnani vydavkov na nakup nehnutefnosti alebo na jej
prenajom mézeme urobit aj urcité kvalitativne porovnania pomocou pomeroveho
ukazovatela cena/najom, resp. pomocou ukazovatela hruby vynos z prengjmu, ktory
ziskame z pomeru 100/(cena/ngjom). Konkrétne hodnoty uvedenych ukazovatelov
a prislusné charakteristiky vztahu cena/najom, ktoré su zovSeobecnené na zaklade
dlhodobych skusenosti odbornikov pri  hladani primeranej ceny byvania
v podmienkach USA, sl uvedené v tabulke ¢. 1.°

Cenu byvania mozZno povazovat podfa daného pristupu za rovnovaznu vo vztahu
k cene prenajmu vtedy, ak cena byvania zodpoveda splatkam prenamu
porovnatelného byvania po€as zhruba 15 rokov. Pri naplneni podmienky hruby vynos
z prenajmu rovnakej nehnutelnosti predstavuje pri danej arovni cien byvania okolo
6 az 7 %.

Pri aplikacii uvedeného pristupu v slovenskych pomeroch ziskavame poznatok, Ze
priemerné mesacné najomné priemernej nehnutefnosti je permanentne relativne
vysoké, €o je zrejmé z hodn6t hrubého vynosu z prenajmu. Tie su dlhodobo nad
urovniou teoreticky primeraného hrubého vynosu z prenajmu, resp. pod urovnou
primeraného podielu medzi priemernou cenou byvania a priemernym mesacnym
prendjmom. Z praktickej stranky to znamena, Ze priemerna cena byvania je na
Slovensku dlhodobo podhodnotena vzhfadom na vysSku priemerného mesacného
prenajmu. Tato relacia plati aj pre jednotlivé typy nehnutelnosti na byvanie.

8 |de o jeden z moZnych nastrojov na hodnotenie primeranosti GUrovne cien byvania vo vztahu k Grovni
dosahovanych cien prenajmov byvania. Na zaklade hodndt cena/najom a hrubého vynosu z prenajmu
mozno dospiet k poznatku, nakolko je cena byvania podhodnotena, nadhodnotena alebo i je
rovnovazna. Viac detailov k danej problematike mozno najst na linku pod tabulkou €. 1.

9 lde o jeden z mozZnych nastrojov na hodnotenie primeranosti irovne cien byvania vo vztahu k Grovni
dosahovanych cien prenajmov byvania. Na zaklade hodn6t cena/najom a hrubého vynosu z prenajmu
mozno dospiet’ k poznatku, nakolko je cena byvania podhodnotena, nadhodnotena alebo ¢i je
rovnovazna. Viac detailov k danej problematike mozno néjst na linku pod tabulkou €. 1.
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V kone¢nom doésledku to znamena, Ze podla dostupnych udajov je prenajimanie
nehnutelnosti na byvanie na Slovensku dlhodobo vyhodné pre prenajimatela,
ale nie pre ngjomcu.

2
Graf ¢. 5: Priemerna cena byvania (v EUR/m ) a mesa¢ného najomného (v EUR)
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Poznamka: Cervena bodkovana Ciara v grafe predstavuje primerany hruby vynos z prenajmu.

Pri detailnejSom pohlade na ukazovatel hruby vynos z prenajmu podfa regionov
v poslednom obdobi dosahuje v Bratislavskom  kraji, PreSovskom  kraji
a TrenCianskom kraji. Nasledne aj v jednotlivych krajoch mozno vtomto smere
pozorovat vyrazné diferencie medzi okresmi.

V Bratislavskom kraji dokonca v poslednych rokoch nastala situacia, Ze vo
viacerych jeho okresoch hruby vynos z prenajmu mierne klesol pod Uroven primeranej
hodnoty tohto ukazovatela. Prakticky to znamena, Ze v tychto okresoch priemerna
cena byvania prestala byt podhodnotena vo vztahu k priemernému mesacnému
najmu. Stalo sa to hlavne v désledku vyraznejSieho rastu priemernej ceny byvania ako
priemerného mesacného prenajmu. Tento poznatok mozno povazovat aj za dékaz
o tom, Ze prevzaté hodnoty vztahu medzi cenou byvania a cenou prenajmu, resp.
hodnoty hrubého vynosu z prenajmu, mdzu posluzit na hodnotenie primeranosti
vyvoja cien byvania aj v podmienkach Slovenska.

Vzhladom na ziskané poznatky o ekonomickej nevyhodnosti prenajmu bytu, je
pravdepodobnost’ rastuceho pocltu slovenskych domacnosti spontanne uvazujucich
o byvani v podnajme v najblizSom obdobi dost mala. Pomerne jednoznacna
ekonomicka vyhodnost kupy bytu ako jeho prenajom perspektivne limituje rast podielu
dobrovolného prenajimania si bytov slovenskymi domacnostami v najblizSe]
buducnosti.

Ekonomicka nevyhodnost prenajmu bytu je v su€asnosti velmi délezitym faktorom,
ktory na Slovensku limituje vyraznejSi rast zaujmu domacnosti, a teda celkovy dopyt
po najomnom byvani. Na strane ponuky sa okrem viacerych organizacno-technickych
obmedzeni v stavebnom konani javi ako problém aj nedostatoCna motivacia
sukromného sektora na budovanie najomnych bytov.
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Graf ¢. 6: Vyvoj hrubého vynosu z prenajmu v niektorych bratislavskych okresoch
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4. CESTY MOZNEHO ZVYSENIA ATRAKTIVNOSTI NAJOMNEHO BYVANIA
V PODMIENKACH SLOVENSKA

Podpora najomného byvania je na Slovensku formalne obsiahnutd vo vSetkych
doterajSich koncepciach Statnej bytovej politiky.1° Rast podielu najomného byvania je
vSak v poslednych rokoch minimalny aj napriek hladaniu novych nastrojov na
zvySovanie celkovej dostupnosti byvania aj dostupného najomného byvania.

V oblasti vyraznejSej podpory rozvoja sektora sukromného najomného byvania bol
v poslednych rokoch zaznamenany urCity pozitivny posun predovSetkym prijatim
zakona &. 150/2013 Z. z. o Statnom fonde rozvoja byvania (dalej SFRB) s Gginnostou
od 1. januara 2014 a zakona €. 98/2014 Z. z. o kratkodobom najme bytu s ucinnostou
od 1. maja 2014. Podarilo sa takto vytvorit' podmienky smerujlice k podpore vzniku
sukromného najomného sektora prostrednictvom poskytovania dlhodobych vyhodnych
Gverov SFRB na obstaranie najomnych bytov pravnickym osobam. Stimulécia tohto
segmentu bola podporena aj zavedenim moznosti pre pravnické osoby financovat’ kiipu
pozemku a obstarat’ technicki vybavenost’ k najomnym bytom prostrednictvom
vyhodného Gveru zo SFRB.

Poslednym aktualnym legislativnym krokom k podpore rozvoja najomného byvania
bola novela zékona o SFRB v podobe zékona & 65/2019 Z. z. s G&innostou od
1.7.2019, ktorého zamerom je Uprava podmienok na podporu najomnych bytov
obstaravanych pravnickymi osobami a vytvorenie podmienok pre podporu dlhodobého

10 S spracuvané od roku 1995 v pétro¢nych cykloch a vytvaraji ramec na formulovanie legislativnych
a ekonomickych nastrojov na podporu rozvoja byvania. Aktualna Koncepcia Statnej bytovej politiky do
roku 2020, ktora bola prerokovand ako 13. bod na rokovani vlady SR 7. 1. 2015
(https://rokovania.gov.sk/RVL/Negotiation/726) (dostupné k 29. 11. 2019), takisto obsahuje cast
0 podpore sektora nagjomného byvania. Odpocet pinenia uloh je spracovany v materiéli Sprava o plneni
zamerov Koncepcie Statnej bytovej politiky do roku 2020.
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ubytovania. Navrhuje sa zavedenie novych ucelov podpory ako obstaranie
ubytovacieho domu, ¢&i uz jeho vystavbou alebo kupou.

Na Slovensku sa zatial neobjavila Ziadna spolo¢nost, ktora by sa vo vacSom
rozsahu venovala poskytovaniu najomného byvania a sluzieb stym spojenych.
Napr. v susednej Ceskej republike pésobi od roku 2015 stikromna spoloénost, ktora
rozvija vlastné bytové portfélio s ciefom poskytovat kvalitné a cenovo relativne
dostupné najomné byvanie.!*

V oblasti podpory verejného najomného byvania je na Slovensku dolezitym
nastrojom poskytovanie priamych dotécii zo $tatneho rozpoctu'? a vyhodnych averov
prostrednictvom SFRB.

Dlhodobo pertraktovanou témou bytovej politiky je moznost’ podsobenia
neziskovych organizacii v oblasti spravy, ako aj vystavby socialnych najomnych
bytov. V tomto kontexte malo MDV SR v spolupraci s MS SR do konca roka 2015
analyzovat' pravny ramec fungovania pravnickych oséb v neziskovom rezime v oblasti
rozvoja ngjomného byvania a v nadvaznosti na vysledky analyzy pristupit k dalSim
krokom. Aktualna pravna Uprava aj nedostatok zdrojov na financovanie rozvoja
byvania v kombinéacii s institucionalnymi a spoloCenskymi rizikami potvrdili, Ze
uplatnitelnost takéhoto modelu je v SR zna¢ne obmedzena.*?

Najomné byvanie je na Slovensku zatial len malou sucastou celkového bytového
fondu. Jeho znacna Strukturovanost zvysuje naroky na hfadanie vhodnych podpornych
nastrojov na realny rozvoj jednotlivych segmentov. Iné pristupy a nastroje je potrebné
uplatnit’ pri podpore socialneho byvania v porovnani s hfadanim motivacnych prvkov
rozvoj trhového najomného byvania. Za ur€itu formu socialneho najomného byvania
mozno povazovat aj podnikové byty ktorych podpora predpoklada zase urcity dalSi
Specificky model. Platné podporné nastroje sa zatial uplatfuju regionalne velmi
diferencovane a skor v nedostato¢nej miere na to, aby to prispelo k razantnejSiemu
zvySeniu ponuky najomného byvania na Slovensku.

VyraznejSi posun v zatraktivneni najomného byvania mozno ocakavat len po
zintenzivneni spoluprace medzi Statom, samospravou a sukromnym sektorom.
Je potrebné najst potrebné zdroje a nastroje, ktoré vytvoria motivaciu aj pre sukromny
sektor stavat a prenajimat domacnostiam cenovo dostupné byvanie.

5. ZAVER

Nizky podiel hlavne cenovo dostupného najomného byvania na Slovensku
neprispieva k zvySovaniu konkurencie na trhu s byvanim a zniZzovaniu tlakov na rast
cien byvania. Podla mnohych odbornikov brani aj vySSej mobilite pracovne; sily.

11 lde o spoloénost RESIDOMO, s.r.o., ktora vlastni vy$e 40 tisic ndjomnych bytov a ponuka napr.
prendjom bytu o vymere 54 m? za zhruba 250 EUR na mesiac. Viac informacii mozno ziskat na:
http://www.residomo.cz/cz/pronajem-byty (dostupné k 29. 11. 2019).

12 Dotéacie na obstaranie najomnych bytov sa v suéasnosti poskytuju podla zékona ¢&. 443/2010 Z. z.
0 dotéciach na rozvoj byvania a o socialnom byvani v zneni zakona ¢&. 277/2015 Z. z.. Zakon vymedzuje
rozsah, podmienky a spbsob poskytovania dotécii na obstaranie najomného bytu a prislichajlcej
technickej vybavenosti.

13 Uvedené hodnotenie je bezprostredne prevzaté zo Spravy o plneni zamerov Koncepcie Statnej
bytovej politiky  do roku 2020 (str. 11 al2), ktora je  dostupnd na
https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/23134/1 (dostupné k 29.11.2019).
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Podporné nastroje Statnej bytovej politiky zatial nemaju taky efekt, ktory by
vyraznym spodsobom zvySil ponuku bytov na trhu s byvanim. Dévodom je znaéna
Strukturovanost ngjomného byvania. Na vyraznej$i rozvoj najomného byvania je preto
potrebné aplikovat Siroku Skalu réznorodych nastrojov, Co €asto naraza na rézne limity.

VyraznejSi rast zaujmu o sukromné ngjomné byvanie je na Slovensku limitovany
ekonomickou nevyhodnostou prenajmu bytu v porovnani s jeho obstaranim. Takmer
identické mesacné vydavky pri oboch spbésoboch rieSenia byvania favorizuju kapu
byvania, pri ktorej na rozdiel od prenajmu prechadza nehnutefnost do vlastnictva
kupujuceho.

Optimalny pomer medzi byvanim vo vlastnom a byvanim v prenajatom zavisi
pravdepodobne od vela faktorov a neda sa stanovit univerzalne pre vSetky krajiny. Su
uz zname pripady zo zahraniCia, ked aj pri vysokom podiele najomného byvania
dochadza k neprimeranému rastu ndjomného, ktoré je sprevadzané aj radikalnymi
navrhmi na rieSenie tohto problému.

V najblizSom obdobi nie je realne ocCakavat zasadny rast ponuky cenovo
dostupného ngjomného byvania. Treba len dufat, Ze sa zvySi aktivita kompetentnych
Statnych institucii, samosprav i sukromnych spolo¢nosti pri hladani efektivnych rieSeni
smerujucich k zvySeniu atraktivnosti najomného byvania na Slovensku.

Délezitym krokom k realnemu poznaniu stavu najomného byvania a pri hladani
ucinnych rieSeni na podporu najomného byvania je ziskat spolahlivé zdroje
potrebnych Gdajov.
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RESUME

Dynamicky rast cien byvania a mierne zhorSovanie dostupnosti byvania v poslednych
rokoch sa zddvodnuje vyraznejSim dopytom po byvani, ako je realna ponuka hlavne
bytov. Jednou z ciest k zlepSovaniu dostupnosti byvania najma mladych domacnosti
by mohla byt zvySena ponuka dostupnych ndjomnych bytov. Najomné byvanie vSak
nema na Slovensku tradiciu a aj v suCasnosti sa realizuje len v nepatrnej Casti
bytového fondu. Hlavnym dévodom je ekonomicka nevyhodnost najomného byvania
v porovnani s ndkupom vlastného byvania. Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze
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najomné byvanie je na Slovensku dlhodobo vyhodné pre prenajimatela, ale nie pre
najomcu.

RESUME

The dynamic rise in property prices and a slight deterioration in housing affordability
recently are explained by a stronger demand for housing than the actual supply of
housing, especially flats. Increased supply of affordable rental apartments could be
one possible way to improve the housing affordability, especially for young households.
However, rental housing does not have a tradition in Slovakia and even now it is only
realized in a small part of the housing stock. The main reason is the economic
disadvantage of rental housing compared to the purchase of ownhomes. The acquired
knowledge suggests that rental housing in Slovakia has long been advantageous for
the landlord, but not for the tenant.

PROFESIINY ZIVOTOPIS

Ing. Mikula$ Cér, PhD., je absolventom Ekonomickej univerzity v Bratislave. Venuje
sa makroekonomickym suvislostiam trhu s byvanim. Referuje o jeho jednotlivych
aspektoch na réznych odbornych forach a publikoval cely rad prispevkov
k problematike realitného trhu.

KONTAKT
mikulas.car@gmail.com
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Informacia/Information
VYTVARANIE STRATEGIE BYVANIA V OECD
BUILDING AN OECD HOUSING STRATEGY

Dynamicky rast cien nehnutelnosti na byvanie v poslednych rokoch v mnohych
krajinach, nerovnost v pristupe ku kvalitnému a bezpeCnému byvaniu, rychla
transformacia mestskej a vidieckej krajiny a rozsiahle demografické zmeny v désledku
migrécie vyvolavaju potrebu uvazovat o stratégii udrzatelného byvania.

Publikacia OECD s nazvom ,Under Pressure: the Squeezed Middle Class" ukazuje,
ako sa byvanie v priebehu €asu stavalo nedostupnym: v roku 1985 bolo potrebné
6,8 rocného prijmu na kupu bytu s vymerou 60 m? pre dvojdetni domacnost
s medianovym prijmom, kym aktualne to trva 10,2 roka, ¢o je o tretinu viac.!

Globalne kapitalové trhy maju znaény transformacny vplyv na nase mest4, pretoze
bohati investori nakupuju bytovy fond, zvySuju ceny a vedu k vysidleniu miestnych
obyvatelov, ¢asto s niz§imi prijmami. ZvySujuce sa ceny nehnutelnosti na byvanie tiez
vyvijaju nové tlaky na strednu triedu, na ktord dolieha kombin4cia relativhe
stagnujucich prijmov a zvySujucich sa nakladov na byvanie, vzdelanie a zdravie. Podla
osobitnej spravodajkyne OSN pre primerané byvanie Leilani Farhaovej byvanie stratilo
svoju socialnu funkciu a namiesto toho sa ¢oraz viac vnima ako prostriedok rastu
bohatstva a majetku. Zaroven je novodobé byvanie ochudobrfiované o spojenie
s komunitou a postupne sa z neho vytraca aj dostojnost a myslienka domova.

Od globalnej finanCnej krizy sa zvySuje aj bezdomovstvo, a to nielen
v chudobnejSich krajinach. Zaznamenavame znepokojujuce Urovne bezdomovstva
v najbohatSich krajinach sveta — v Severnej Amerike a Eurdpe, vratane krajin ako
Dansko a Holandsko s rozvinutymi systémami socialneho zabezpecCenia. Na priklade
Finska, ktoré bolo Uspesné v boji s bezdomovstvom prostrednictvom iniciativy ,Najprv
byvanie — (Housing First)“, mozno demonstrovat, Ze existuje reélne rieSenie.

Vela krajin proklamuje zabezpec€enie dostupnejsieho byvania pre svojich obanov,
ale politické kroky neboli doteraz vzdy také uspesSné ako v pripade Finska. Niektoré
krajiny (napr. Novy Zéland) dokonca experimentovali s politikou zdkazu nékupu
nehnutelnosti zahraniénymi nerezidentmi v snahe udrzat nizSie ceny byvania.
V Rakusku (hlavne vo Viedni) je nijomné relativne dostupné aj pre pracovnikov
s niz§imi mzdami, a to vdaka regulacii najomného.

Nedostatok socialneho byvania v mnohych krajinach stavia domacnosti s nizkymi
prijmami Casto pred rieSenie byvania prostrednictvom sukromného prenajmu. Takto
sektor sukromného prenajmu predbieha viady ako poskytovatel byvania pre
domacnosti s nizkymi prijmami, priCom trh sukromného prenajmu obvykle ponuka
najomcom mensiu hodnotu za peniaze, nekvalitnejSie byvanie a slabSiu ochranu pred
vystahovanim. Je potrebné zhromazdovat poznatky, aby sme pochopili, ako mézu
vlady uspesne a ucinne podporovat poskytovanie cenovo dostupného najomného
ubytovania aj na sukromnom trhu s byvanim.

1 Viac pozri na https://www.oecd.org/els/soc/OECD-middle-class-2019-main-findings.pdf.
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Problematika dostupnosti
a kvality byvania vo vSeobecnosti,
ale predovSetkym Vv pripade
ohrozenych skupin obyvatelstva,
v poslednych  rokoch rezonuje
nielen v narodnych, ale aj
v nadnarodnych relevantnych
institacidch.  Za zmienku stoji
iniciativa OECD  smerujuca
k vytvoreniu stratégie byvania.
V ramci misie OECD na podporu
udrzatefného a inkluzivneho rastu
je pristup ku kvalithému byvaniu
zasadny na zlepSenie pohody,
zdravia a na vytvaranie prilezitosti

pre fudi na celom svete.
Zdroj: https://gabrielailianramos.wordpress.com/2019/08/06/oecd-horizontal-housing-project-first-
steering-group-meeting-welcome-remarks/

Projekt OECD smerujuci k vytvoreniu stratégie byvania oficidlne odstartoval
v auguste 2019 prvym stretnutim riadiacej skupiny.? Nezacina Uplne od nuly, lebo
vychadza uz z dlhoro¢nej prace viacerych divizii OECD, ktoré priebezne spracuvali
rézne okruhy problémov v oblasti byvania. Ekonomicka divizia (ECO) vypracovala
mnoho pracovnych materialov k jednotlivym aspektom trhu s byvanim, Centrum pre
podnikanie (Centre for Entrepreneurship — CFE) sa dlhodobo zaobera oblastou spravy
vyuZivania pody av poslednom d&ase sa intenzivnejSie venuje problematike
inteligentnych miest (Smart Cities), ¢o je délezité pre inkluzivne a udrzatelné
programy.

Osobitnu pozornost’ si zasluzi divizia zamestnanosti, prace a socialnych veci (The
Directorate for Employment, Labour and Social Affairs — ELS), ktora v maji 2019 zacala
realizovat tretiu vinu dotaznika o dostupnom byvani (Questionnaire on Affordable and
Social Housing — QUASH). Dotaznik je obsahovo rozdeleny do 10 ¢asti a ma za ciel
ziskat od Clenskych krajin informacie o ponuke a dopyte v oblasti byvania, ako aj
informécie o konkrétnych opatreniach v oblasti bytovej politiky.2 Poznatky ziskané na
zaklade dotaznika budu vyznamnou sucastou pri priprave stratégie byvania OECD.
Jej zakladné kontury by mali byt nacrtnuté v priebehu roka 2020.

Ing. Mikulas CAR, PhD.

Autor sa dlhodobo venuje makroekonomickym suvislostiam trhu s byvanim.

z Struéna informacia je k dispozicii na: https://gabrielailianramos.wordpress.com/2019/08/06/oecd-
horizontal-housing-project-first-steering-group-meeting-welcome-remarks/.

3 Viac detailov okolo obsahu dotaznika QUASH aj dalSie instrukcie na jeho vyplfiovanie mozno najst na:
https://survey.oecd.org/index.php?r=survey/index&sid=122444&token=TESTQUASH2019&newtest=Y.
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FrantiSek BERNADIC, Katarina VACHALKOVA: 105. Konferencia DGINS 2019

Informécia/Information
105. KONFERENCIA DGINS 2019
105th DGINS CONFERENCE 2019

V dnoch 9. a 10. oktobra 2019 sa na Slovensku po prvykrat uskutoCnila odborna
konferencia predsedov narodnych Statistickych institacii (DGINS), ktoru zorganizoval
Statisticky Grad SR v spolupraci s Eurostatom. Konferencie DGINS sa kaZdoroéne
konaju v inom &lenskom $tate EU s cielom vytvorit platformu na diskusie o otazkach
tykajucich sa  budluceho smerovania Eurépskeho Statistického systému a jeho
dalSieho rozvoja najma v suvislosti s potrebami uzivatelov Statistik. Viac ako
stodvadsat' najvysSich predstavitefov eurépskych Statistickych uradov a odbornikov
pre oblast S$tatistiky zinych medzinarodnych organizacii a finanCnych institucii
diskutovalo v Bratislave na tému , The statistical implications of globalization®.

DGINS 2019
BRATISLAVA

Zdroj: SU SR

Na Gvod vystupil predseda SU SR A. Ballek. Vo svojom prejave zdéraznil, Ze pre
konzistenciu ekonomickej Statistiky je meranie ekonomickej globalizacie velkou
vyzvou a vyjadril presved&enie, Ze konferencia je prilezitostou na zdielanie narodnych
a medzinarodnych skusenosti, ako tejto vyzve Ccelit. Predsedni¢ka Eurostatu
M. Kotzeva uviedla, Zze uspesSni budeme iba vtedy, ak budeme Ccelit tejto vyzve
spoloCne. Nasledovala prednaska cestného hosta guvernéra NBS P. KazZimira.
Uvodnil prezentaciu, zamerant na pokrok dosiahnuty v merani ekonomickej
globalizacie, predniesli zastupcovia Eurostatu J. Verrinder a S. Limpach.

Odborna cCast konferencie prebiehala vo forme prezentacii a diskusii a bola

rozdelenda do troch sekcii. Prva sekcia bola zamerana na pohlad uzivatelov aich
oCakavania, najma v kontexte disponibility relevantnych informacii o globalizacii na
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ekonomické analyzy. Vramci nej vystupili so svojimi prispevkami S. Zeugner
z Eurdépskej komisie, ekonomicky analytik V. Vano a D. Blanchet z francizskeho
Statistického aradu.

Druh& sekcia sa zameriavala na meranie vystupov nadnarodnych podnikov
v konzistencii s potrebami uZivatelov. Tému spoluprace medzi SU SR a nadnarodnym
podnikom US Steel KoSice, ako aj dopady globalizacie na malé a stredné podniky
v oceliarskom priemysle prezentovali V. Torokovéa zo SU SR a A. Zemandik z US Steel
KoSice. Nasledovali dve prednasky zamerané na systematicky pristup k malym
a strednym podnikom v podani zastupcov talianskeho a holandského Statistického
Uradu, G. Oneta a B. Kroeseho.

Tretia sekcia sa tykala merania medzinarodnych tokov, opat v kontexte potrieb
uzivatelov. V Gvodnej prednaske hovorila A. Ridzofiova zo SU SR o asymetriach
v medzinarodnom obchode s tovarmi a zaroven poukazala na problémy, ktoré suvisia
s konceptmi ekonomického vlastnictva (pouzivaného v systéme narodnych uctov)
a cezhrani¢ného obchodného styku (pouzivaného v Statistike zahraniéného obchodu).
O tendenciach rieSenia asymetrii prednasala aj zastupkyna ECB C. Willeke. Prispevok
C. Neves z portugalského Statistického uradu bol zamerany na ocakavania
obchodnych partnerov v exporte.

V zavereCnej Casti konferencie sa konala panelova diskusia pod vedenim
predsednitky Eurostatu, M. Kotzevy. Ugastnici sa v diskusii zamerali na hladanie
spbsobov, ktorymi je mozné splnit poziadavky uzZivatelov kladené na meranie vplyvu
globalizacie na jednotlivé eur6pske ekonomiky prostrednictvom koordinovaného
Statistického pristupu k ekonomickej globalizacii v ramci Eurdpskeho Statistického
systému.

Konkrétnym vystupom konferencie su Bratislavské zavery (Bratislava Conclusions),
ktoré su zhrnutim vSetkych podnetnych mysSlienok, ktoré na konferencii odzneli.
V Bratislavskych zaveroch sa jednoznaéne poukazuje na tlak na eurépske a narodné
Statistické systémy, ktory vyplyva z novych poZiadaviek uZivatefov suvisiacich
s nasledkami globalizacie. Vyvoj adekvatnych nastrojov na vysokokvalitné meranie
dopadu globalizacie na Statistické ukazovatele, zosilnenie Usilia na rieSenie asymetrii
a vymena mikroudajov su v zmysle Bratislavskych zaverov nevyhnutné pre zlepSenie

konzistencie a zvySenie kvality adajov.
PodrobnejSie pozri na: https://www.dgins2019.sk/bratislava-conclusions.

Konferenciu sprevadzal spoloensky program — hostia absolvovali komentovanu
prehliadku Bratislavy, zabavili sa ha recepcii v sprievode ludovej hudby a zu€astnili sa
na slavnostnej veceri.

Ing. FrantiSek BERNADIC
Mgr. Katarina VACHALKOVA

Autor je podpredsedom Statistického uradu Slovenskej republiky.
Autorka pdsobi v kancelérii predsedu Statistického Uradu Slovenskej republiky.
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Nekroldég/Necrology
ZA doc. Ing. Ruzenou Pardelovou, PhD.

IN MEMORY OF doc. Ing. RuZzena Pardelova, PhD.
(*24.11. 1947 — 1 18. 10. 2019)

il L AR
Doc. Ing. Ruzena Pardelova, PhD.

V piatok 18. oktébra 2019 sme boli zaskoCeni spravou o umrti naSej byvalej
kolegyne doc. Ing. Ruzeny Pardelovej, PhD. Posledna rozlu¢ka s nou sa konala
24. oktébra 2019 v bratislavskom krematoriu.

Docentka Pardelova sa narodila 24. novembra 1947 v Bratislave, kde preZzila cely
svoj Zzivot. Po uspeSnom absolvovani inZinierskeho Stuadia na Vysokej Skole
ekonomickej v odbore ekonomicko-matematické vypocty v roku 1971 zaCala pracovat
vo Vyskumnom Ustave prace a socialnych veci, kde pdsobila jedenast rokov. V roku
1982 obhdgjila dizertanu pracu na Vysokej Skole ekonomickej v odbore tedria
planovania a riadenia a nastupila ako odborna asistentka na Katedru Statistiky, kde
bola v roku 1990 vymenovana za docentku.

Po nastupeni na katedru vykonavala desat’ rokov funkciu tajomni¢ky, potom bola
zastupkynou veducej katedry a neskdr veducou Oddelenia socialnej, hospodarskej
a demografickej Statistiky. Vyznamné funkcie zastdvala i na Fakulte hospodéarskej
informatiky, kde bola v rokoch 2000 — 2010 prodekankou pre vedu a doktorandskeé
Studium, €lenkou Vedeckej rady fakulty a taktiez ¢lenkou redakénej rady vedeckého
Casopisu Ekonomika a informatika. Na Ekonomicke] univerzite v Bratislave bola
Clenkou vedeckej rady univerzity a €lenkou redakénej rady vedeckého Casopisu
Ekonomické rozhflady.

V oblasti pedagogickej Cinnosti viedla docentka Pardelova prednasky a cviCenia
z predmetov Statistika, zaklady hospodarskej Statistiky, narodohospodarska Statistika
a systém narodnych uctov na dennom i dialkovom Studiu nielen v Bratislave, ale aj na
bakalarskych strediskach v Puchove, Senici a Zarnovici. Bola vedtcou bakalarkych
a diplomovych prac a Skolitelkou dizertaCnych prac. U Studentov bola velmi oblfubena
nielen pre svoju vysoku odbornost, ale i pre jej pristup, ochotu pomdct a poradit.
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Lubica HURBANKOVA: Za doc. Ing. RuZenou Pardelovou, PhD.

V praci bola velmi precizna a zodpovedne si plnila vSetky svoje povinnosti. Bola velmi
milou a charizmatickou kolegyriou s profesionalnym a fudskym pristupom.

Vo svojej vedecko-vyskumnej Cinnosti sa docentka Pardelova venovala meraniu
a analyze makroekonomickych indikatorov hospodéarskeho rastu s vyuZitim
metodickych nastrojov indexnej analyzy, pyramidalnych modelov, mier elasticity, mier
rovnomernosti vyvoja, mier podobnosti Struktar. Je spoluautorkou vysokoSkolskych
ucebnic a skript. Publikovala vedecké prace v domacich a zahrani¢nych ¢asopisoch
a zbornikoch. Stala pri zrode slovensko-polsko-ukrajinskej vedeckej spoluprace
a aktivne sa zucastiiovala na medzinarodnych seminaroch participujucich krajin
v zastupeni Ekonomickej univerzity v Bratislave, Ekonomickej univerzity v Krakove,
Narodnej ekonomickej univerzity v Kyjeve, Univerzity obchodu a ekonomiky vo Lvove
a Statnej ekonomickej univerzity v Odesse.

V roku 2013 odisla do dochodku, no neprerusila kontakt s kolegami.

Docentka Pardelova patri k osobnostiam, ktoré velkou mierou prispeli k rozvoju
Katedry Statistiky na Fakulte hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave.

Cest jej pamiatke!

Za Katedru statistiky FHI EU v Bratislave
Ing. Lubica HURBANKOVA, PhD.

Autorka pdsobi na Katedre Statistiky Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave, bola doktorandkou doc. Pardelovej.
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Iveta STANKOVICOVA: Za doc. Ing. Jozefom Chajdiakom, CSc.

Nekroldég/Necrology

ZA doc. Ing. Jozefom Chajdiakom, CSc.

IN MEMORY OF doc. Ing. Jozef Chajdiak, CSc.
(*18. 3. 1952 — 1 22. 10. 2019)

doc. Ing. Jozef Ch-ajdiak, CSc.

V oktébri 2019 sme sa naposledy rozlu€ili s jednou z najvyraznejSich osobnosti
Slovenskej $tatistickej a demografickej spolognosti (SSDS), s doc. Ing. Jozefom
Chajdiakom, CSc. Zomrel vo veku 67 rokov po tazkej a dlhotrvajucej chorobe.
Posledna rozlucka sa konala 25. oktobra 2019 v bratislavskom krematoriu.

Doc. Chajdiak sa narodil 18. 3. 1952 v Bratislave. V rokoch 1970 — 1975 Studoval
na Fakulte riadenia Vysokej Skoly ekonomickej (VSE) v Bratislave 3pecializaciu
ekonomicko-matematické vypocty. V rokoch 1975 — 1978 bol v internej vedeckej
aSpirantare na Moskovskom institute riadenia, kde ziskal vedecku hodnost kandidata
ekonomickych vied v Specializacii matematické metddy a pouzitie vypoctovej techniky
v planovani a riadeni narodného hospodarstva a jeho odvetvi.

V rokoch 1978 — 2006 pracoval na Katedre Statistiky Fakulty riadenia VSE (teraz
Katedre Statistiky Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave) ako odborny asistent (1978 — 1984), od roku 1984 ako docent a od roku
2003 ako mimoriadny profesor. V rokoch 1982 az 1990 bol zastupcom veduceho
katedry. V oblasti pedagogickej €innosti viedol rézne predmety z oblasti Statistickych
metdd a ekonomickej Statistiky: Statistika, ekonomickd Statistika, hospodéarska
Statistika, ekonomicko-Statistické analyzy a podobne.

V rokoch 2008 — 2018 pracoval ako docent v Ustave manazmentu STU v Bratislave.
V roku 1991 zalozil spolo¢nost STATIS a spolupracoval s praxou na rieSeni Uloh
z oblasti ekonomickych analyz a aplikacie kvantitativnych metdd na podporu
rozhodovania. Pracoval hlavne v oblasti finanéno-Statistickych analyz podnikov,
aplikacie Statistickych metdéd v procesoch riadenia kvality a progndzovania
ekonomického a demografického vyvoja Slovenska resp. nizSich Gzemnych celkov
alebo Casti.

_Jozef Chajdiak vstupil do SSDS v roku 1980 a zarover sa stal aj lenom Vyboru
SSDS. V rokoch 1984 — 2014 zastaval funkciu vedeckého tajomnika a bol jeden z tych,
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Iveta STANKOVICOVA: Za doc. Ing. Jozefom Chajdiakom, CSc.

“ v

ktori ,0Zivili* ginnost tejto Spoloénosti. Rozhodujicou mierou prispel k tomu, ze SSDS
aj v sucasnosti aktivne pdsobi na Slovensku. Spolu s kolegom RNDr. Jankom
Luhom, CSc., zalozil vedecky €asopis Forum Statisticum Slovacum (v roku 2005) a bol
desat rokov jeho Séfredaktorom. Bol inicidtorom, organizatorom alebo
spoluorganizatorom desiatok podujati a autorom mnohych prispevkov o historii
spolo¢nosti. Organizoval resp. spoluorganizoval Slovensku Statisticku konferenciu,
Slovensku demograficki konferenciu, zalozil tyzdhova Skolu Statistiky EKOMSTAT
(r. 1988), medzinarodny seminar Vypoctova Statistika (r. 1991), konferenciu Pohlady
na ekonomiku Slovenska (r. 2002) a dalSie akcie.

Docent Chajdiak bol znamym slovenskym odbornikom v oblastiach metdéd na
podporu rozhodovania, Statistiky a ekondémie. Je autorom 46 kniznych publikacii,
22 skript a vySe 400 publikovanych €asopiseckych alebo konferenénych prispevkov.
Predstavuje priekopnika zavadzania vypoctovej techniky do vyucby aj do praxe pri
rieSeni Statistickych uloh a ich aplikécii. V podmienkach SR organizoval osvojenie
systémov SAS a SPSS na salovych pocitacoch a systému Statgraphics na osobnych
pocCitaCoch. Aktivne pracoval na Sireni postupov prace s tabulkovymi procesormi
(Lotus, SuperCalc, Quattro). Neskér venoval pozornost popularizacii rieSenia
Statistickych Uloh pomocou funkcii, néstrojov a podsystému PivotTable v Exceli
(publikacie: Statistika v Exceli; Statistické ulohy a ich rieSenie v Exceli, Statistika
v Exceli 2007; Statistika jednoducho v Exceli).

Vo svojej vedecko-vyskumnej Ccinnosti sa venoval meraniu a analyze
makroekonomickych indikatorov hospodarskeho rastu ekonomiky SR, finanénym
analyzam v podnikoch, aplikacii Statistickych a demografickych metéd v oblasti
rozhodovania. Bol az neskutone aktivny pri vypracuvani a podavani réznych
internych grantovych projektov a neskdér grantov na zaklade vyziev Ministerstva
Skolstva SR. Mnohé jeho projekty boli prijaté ateda bol ich uspeSnym rieSitefom.
K spolupraci na projektoch pozyval aj mnohych svojich spolupracovnikov.

Docent Chajdiak patril k osobnostiam, ktoré velkou mierou prispeli k rozvoju
Statistiky na Slovensku. Patri mu vyznamné miesto v histérii Slovenske] Statistickej
a demografickej spoloCnosti. Sice opustil tento svet, ale jeho nezmazatefna stopa
v histérii SSDS zostala a bude pretrvavat. Nielenze stél pri zrode mnohych podujati
SSDS, ale sa na nich aj aktivne zudéastfioval. VZzdy tam prichadzal s Gsmevom
a skvelou naladou. Svojim optimizmom dokazal ,nakazit“ vSetkych uc€astnikov
konferencie. Pre kazdého mal povzbudivé slovd a nikdy nevahal, ked bolo treba
pomdct. Poznali sme ho ako milého, kompetentného a mimoriadne pracovitého
Cloveka so zmyslom pre osobity humor, ochotného komukolvek kedykolvek pomaéct.
Je Skoda, Ze nestastny uraz a neskér nelahka choroba mu obmedzili okruh aktivit, ale
napriek tomu bol Jozef stale bojovnik narocny na seba a vedeny snahou zvladat ¢o
najviac z toho, ¢o zvladal, ked bol v plnej forme. Jeho odbornost’ a fudské kvality nam
budi v SSDS trvale chybat. Vzdy nafho budeme spominat ako na prijemného
a ochotného kolegu, ktorého sme si velmi vazili.

Jozef, est’ Tvojej pamiatke! 5 ]
doc. Ing. Iveta STANKOVICOVA, PhD.
za SSDS

Autorka je od roku 2015 predsednicka Slovenskej Statistickej a demografickej spolocnosti.
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Veronika KRISKOVA
SOBASNOST MESTSKEHO A VIDIECKEHO OBYVATELSTVA NA SLOVENSKU
THE NUPTIALITY OF THE URBAN AND RURAL POPULATION IN SLOVAKIA

Ondrej ORAVEC, Pavol DURCEK

VYUZITIE NEPRIAMO STANDARDIZOVANYCH HRUBYCH MIER PRI TVORBE
WEBBOVEJ TYPOLOGIE CELKOVEHO PRIRASTKU OBYVATELSTVA: APLIKACIA
NA UROVEN OBCi SLOVENSKEJ REPUBLIKY V OBDOBI 1988 — 2016

USING OF INDIRECT STANDARDIZED GROSS RATES IN THE CREATION OF
WEBB TYPOLOGY OF TOTAL INCREASE OF POPULATION: APPLICATION TO
THE MUNICIPALITIES OF THE SLOVAK REPUBLIC IN THE PERIOD 1988 — 2016

Diana BILKOVA

MODELOVANI MZDOVYCH ROZDELENI CTYRPARAMETRICKYM
LOGNORMALNIM ROZDELENIM S VYUZITIM KVANTILOVE METODY BODOVEHO
ODHADU PARAMETRU: POROVNANI PRESNOSTI S TRIPARAMETRICKYMI
LOGNORMALNIMI MZDOVYMI MODELY

MODELLING OF WAGE DISTRIBUTIONS USING FOUR-PARAMETER
LOGNORMAL DISTRIBUTION USING QUANTILE METHOD OF POINT
PARAMETER ESTIMATION: COMPARISON OF ACCURACY WITH THREE-
PARAMETER LOGNORMAL WAGE MODELS

Vladimira LAUKO JACKOVA

Véra Kucharova a kol.

CESKA RODINA NA POCATKU 21. STOLETI

ZIVOTNI PODMINKY, VZTAHY A POTREBY

Véra Kucharova a kol.

CZECH FAMILY AT THE BEGINNING OF THE 21ST CENTURY
LIVING CONDITIONS, RELATIONSHIPS AND NEEDS

* % %

ONLINE VERZIA C"I'Sl,A 1/2020 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke ssad.statistics.sk od 15. JANUARA
2020.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 1 (2020) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
ssad.statistics.sk from JANUARY 15, 2020.

52 Slovak Statistics and Demography 1/2020



INFORMACIE PRE PRISPIEVATELOV
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MS Word or Open Office format, Arial font, size
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Maximum scope of a scientific article is up to 15
standard pages, informative articles should be up to
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is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
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