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ABSTRAKT

Ciefom prispevku je prezentovat prehlad rozdeleni pravdepodobnosti, ktoré mozno
vyuzit pri modelovani rizika v aktuarskej praxi. Vyklad sa zameriava na diskrétne
a spojité rozdelenia, zmesi rozdeleni, zmieSané rozdelenia, zloZzené rozdelenia
a Specifické zlozené diskrétne rozdelenia. Pri kazdej skupine su uvedené zakladné
predpoklady ich pouzitia. V ramci PC podpory riadenia rizika uvadzame vystupy zo
softvéru, ktory zabudovane obsahuje viaceré rozdelenia pravdepodobnosti
z uvedenych skupin.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present an overview of probability distributions that can be
used for modeling risk in actuarial practice. Interpretation is aimed on discrete and
continuous distributions, mixture distribution, mixed distribution, compound and
specific compound discrete distribution. For each group are listed underlying
assumptions for their use. For the PC support of risk management is presenting the
outputs from the software, which includes several probability distribution of the above
groups.
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1. UVOD

Clanok pozostava zo siedmich samostatnych kapitol. Prva kapitola struéne na
uvod predstavuje zakladné skupiny rozdeleni pravdepodobnosti pouzivanych
v aktuarskom modelovani rizika. Na zaklade tohto €lenenia kazda z dalSich Siestich
kapitol opisuje zakladné aspekty a predpoklady danej skupiny rozdeleni
pravdepodobnosti. Informacie su doplnené vystupmi z vybraného aktuarskeho
softvéru.

2. PRAVDEPODOBNOSTNE ROZDELENIA V POISTOVNICTVE

Na zaklade znalosti pravdepodobnostnych zakonitosti a s vyuzitim
matematického modelovania maju poistovne moznost rozliSovat' a posudzovat riziko
tak, ze straty spojené s poistnymi udalostami su relativne nizSie. Aktuar preto
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potrebuje pri svojej Cinnosti poznat’ pravdepodobnostné rozdelenia, ktoré su vhodné
na modelovanie poctu a individualnej vysky skéd pri réznych typoch poistenia, resp.
zaistenia.

V suvislosti s modelovanim poctu a vysky individualnej Skody je dolezité poznat
zakonitosti  jednotlivych diskrétnych a spojitych rozdeleni, ich parametre
a charakteristiky, ktoré sa najviac pouzivaju v poistnej praxi. Klasické rozdelenia
pravdepodobnosti rozSirime o menej pouzivané rozdelenia vratane zloZenych
diskrétnych rozdeleni a zmie$ané rozdelenia. Ulohou aktuarskych analyz je &asto
zistit vhodné rozdelenie pocCtu Skdd a vysky Skéd, ktorym sa poistovna bude riadit’.

Pri hfadani vhodného modelu vysky Skdd ma zasadny vyznam vyuzitie vypoctovej
techniky. Znalost rozdelenia pravdepodobnosti tychto nahodnych premennych je
zakladom rieSenia mnohych problémov v poistovnictve suvisiacich s riadenim
poistno-technického rizika. Pri ich aplikacii v poistnej praxi je rozhodujuci odhad
parametrov tychto rozdeleni a testovanie zhody empirickych rozdeleni
s predpokladanym teoretickym pravdepodobnostnym modelom.

Obrazok ¢. 1: Pravdepodobnostné rozdelenia v poistovnictve

Pravdepodobnostné
rozdelenia v

poistovnictve

I |

Klasické rozdelenia
pravdepodobnosti
(diskrétne/spojité)

Zmiesané rozdelenia ozené rozdelenia Zmesi rozdeleni
pravdepodobnosti pravdepodobno pravdepodobnosti

diskrétne rozdelenia
celkového poétu
skod

so spojitou s diskrétnou

individualnou individualnou
vyskou Skody vyskou Skody

Zdroj udajov: PALES, M.: Rekurentné vztahy pre aktudrov a ich aplikdcia v oblasti
zaistenia: dizertacna prdca. Bratislava: EU v Bratislave, 2012, s. 20

Obrazok ¢&. 1 zobrazuje schému Clenenia pravdepodobnostnych rozdeleni, ktoré
mozno vyuzit pri aktuarskom modelovani. Pri tychto analyzach mézeme pouzit
softvér VOSE ModelRisk. Z hladiska matematicko-Statistickych analyz mozno
vyzdvihnat prave viac ako 90 modifikovanych rozdeleni pravdepodobnosti, simulacie
Monte Carlo, korelaénu analyzu, komplexné S$tatistické spravy, analyzu citlivosti,
metody scenarov, optimalizacie, Casové rady, testy dobrej zhody, Markovove
retazce, bootstrap metddy, uplné nastroje na riadenie rizika, metéodu Six Sigma,
diferencialne rovnice, numerické integrovanie, testovanie kvality. Softvéer VOSE
ModelRisk 4 ma uvedené samostatné vlastné skupiny rozdeleni pravdepodobnosti
vhodnych na modelovanie rizika vo svojich zabudovanych procedurach. Rovnako
obsahuje proceduru na testy dobrej zhody, na zaklade ktorych mozno overit
predpoklad zhody skumanych udajov s prisluSnym teoretickym rozdelenim.
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3. DISKRETNE ROZDELENIA PRAVDEPODOBNOSTI

Reélne podmienky, ktoré pri roznych druhoch poistenia vedu k vzniku poistne;j
udalosti, spésobuju, ze pocCet Skéd opisanych nahodnou premennou oznacenou N
ma najCastejSie niektoré z tychto diskrétnych rozdeleni pravdepodobnosti —
alternativne, geometrické, binomicke, Poissonovo a negativne binomické rozdelenie.

Zakladnym orientacnym kritériom pri vybere vhodného diskrétneho rozdelenia
poctu Skdd je vztah medzi strednou hodnotou a rozptylom tejto nahodnej premenne;.
Vzhladom na to, Zze na zaklade znamych udajov poistovne o pocte Skoéd Casto
mozno odhadnut’ charakteristiky — strednu hodnotu a disperziu nahodnej premennej
N, je mozné urcit zakladné rozdelenie opisujuce pocet $kdd.

Obrazok ¢. 2: Rozdelenia poctu s$kéd

Type of o=| (22| =
distribution (=] (=) |68
All univariate Binomial
Discrete Delaporte
Continuous Geomfﬁwc
Claim size Logarithmic
Claim frequency Neg8in
Poisson
Unbounded Polya
Left bounded Z1Binomial
Both bounded ZTBinomial
Subjective ZIDelaporte
ZTDelaporte

Waiting time
Zerg-inflated
Zero-truncated

Z1Geometric
ZTGeometric
ZlLogarithmic
ZINegBin
ZTNegBin
ZIPoisson
ZTPoisson

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0

Obrazok €. 2 predstavuje kontextové menu ponuky rozdeleni (Type of distribution)
na pocet §kéd (Claim frequency) softvéru VOSE ModelRisk 4, ktory obsahuje okrem
znamych diskrétnych rozdeleni aj modely $kdd opisané useknutymi rozdeleniami
opisanymi napriklad v [3].

4. SPOJITE ROZDELENIA PRAVDEPODOBNOSTI

Pri analyze rizika, ktoré na seba poistovna prebera, je nemenej délezité poznat aj
pravdepodobnostné rozdelenie individualnej vysky Skody, t. j. poznat, akym
rozdelenim a s akymi parametrami mozno opisat’ vySku Skody. Hodnoty individualnej
vySky Skody (nahodna premenna X) pri viacerych typoch najma nezivotného
poistenia maju niektoré spolo¢né vlastnosti. Va¢sina z nich nadobuda hodnoty niZSie
ako priemerna vyska Skody, pricom su vSak pravdepodobné aj extrémne vysoké
vySky Skod, €o spbsobuje velky rozptyl a vo vSeobecnosti pravostrannu asymetriu
tychto rozdeleni. Tieto vlastnosti vedu k predpokladu, Ze ako rozdelenia
pravdepodobnosti individualnej vySky Skody (Claim size) mézu sluzit niektoré
z pravostranne (pozitivne) zoSikmenych spojitych rozdeleni.

Obrazok €. 3 predstavuje kontextové menu ponuky rozdeleni opisujucich vySku
Skody, ktoru ponuka softvér VOSE ModelRisk 4.
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Obrazok ¢. 3: Rozdelenia vysky Skody

_T\rpeof (8= (22| B
distribution [B=] [=9] |22

All univariate Bradford Pearson6
Discrete Burr Rayleigh
Continuous Chi Relative
Claim size CumulA Weibull
Claim frequency L

Dagum
Unbounded Erlang
Left bounded Expon
Both bounded F
Subjective Fatigue
Waiting time Gamma
Zero-nflated o

Histogram
Zero-truncated InvGauss

JohnsonB

Levy

LogGamma

LogLaplace

LoglLogistic

Lognormal

LognormalB

LognormalE

NCChiSq

NCF

Pareto

Pareto2

Pearson5

CTRL-click to select multiple items e Hep || oK [

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0

5. ZLOZENE DISKRETNE ROZDELENIA

Jednou z tried rozdeleni, ktoré opisuju rozdelenia poc¢tu $kéd a ktorych zakladom
je Poissonovo, binomické a negativne binomické rozdelenie, su zloZené diskrétne
rozdelenia. Su to dvoj-, resp. trojparametrické rozdelenia, ktoré viastne umoznuju
lepSie ohodnotit zoSikmenie rozdelenia poCtu Skdéd a pri fixnej strednej hodnote
a disperzii chvosty tychto rozdeleni mézu opisat ¢o najpresnejsie.

Ak N reprezentuje pocet réznych druhov nahodnych udalosti v danom portféliu
rizik a nahodné premenné M;, M,... opisuju, kofkokrat prislusny druh poistnej udalosti
nastane (napr. zranenie, poCet havarii, poCet kradezi...), potom nahodna premenna
oznacena IN opisuje celkovy pocet poistnych udalosti, ktoré v skimanom portféliu
nastanu, pricom nahodna premenna N je primarne rozdelenie a M je sekundarne
rozdelenie. Nahodna premenna IN ma zlozené diskrétne rozdelenie
s pravdepodobnostnou vytvarajucou funkciou Py (t) a nahodné premenné M;, i =1,
2, ..., N, ktoré su nezavislé a identicky rozdelené, s pravdepodobnostnou
vytvarajucou funkciou Py (t) predstavuju pocCet narokov jednotlivych poistnych
udalosti. Potom pre vyslednu nahodnu premennu IN plati

IN=M, +M, +....+ M

Takto interpretované rozdelenie, presnejSie modelujuce pocet celkovych $kod,
mozno vyuzit aj v inych vhodnych situaciach, pricom uvedena interpretacia nie je
nevyhnutna a vztah uvedeny vy$Sie mozno vyuZzit vzdy, ked udaje samy zdévodnuju
jeho zmysel. Siroka trieda rozdeleni je teda vytvorena postupmi skladania
lubovolnych dvoch diskrétnych rozdeleni. Strednu hodnotu a disperziu nahodne;j
premennej IN vyjadrime podfa [3] ako

E(IN)=E(N)-E(M)
D(IN)=E(N)-D(M)+E*(M)-D(N)
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Tieto rozdelenia napriklad nie su suc€astou softvéru VOSE ModelRisk 4.

6. ZMESI ROZDELENI
Ak Fyi(X), Frno(X), ..., Fno(X) su distribuéné funkcie nahodnych premennych Ny, N, ...,
Nna pi, P2, ..., Pn SU kladné realne Cisla, pre ktoré plati

EF:' =1
=1

tak
FOO=p, ><FN1 (X)+ p, ><FN2 (X)+ ...+ p, ><FNn (%)

definuje rozdelenie pravdepodobnosti nahodnej premennej N, ktoré sa nazyva
konecnou zmesou rozdeleni premennych s vahami

pl’ pza"'a pn

Obrazok ¢é. 4: Zmesi rozdeleni

Name Distributions Weights o, = 5. g ]VoseLognormab -
By & - R

A VoselognomalObject(5:2) 1 il o — A Location
B VoseLognomaiObject(12:4) 2 B:VoseLognormalObject(12;4) Mean 12

Median 11,384

0.08 Mode N/A
| . Min 0 E
5 0/06 ] Max +Irfiity
o — Spread
004 | e - St.dev. 4

/ Varance 16

density

002
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Spread
St.dev. 4,7842
Variance 22889 E
CofV 0,49452
Shape
Skewness 0.71421
Kurtosis 3.6855
Markers
LowerX Undefined
UpperX Undefined
LowerP Undefined
UpperP Undefined
: = = : — - X Spread: N/A &
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 : T = ",.""

0.0

Output Location : | ='[Rozdelenia_VOSE_m | . Object  » Simulation  Fix) Fx) Flu) € Hep | 0K Cancel

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0

Obrazok &. 4 znazornuje vypocet charakteristik a grafické zobrazenie hustoty
pravdepodobnosti zmesi dvoch rozdeleni oznacenych

A~LN(5;2);, B~LN(12;4),

Ide o lognormalne rozdelenie s prisluSnymi vahami vyjadrenymi ako zmes rozdeleni
(Combined distribution) pravdepodobnosti pomocou softvéru VOSE ModelRisk 4.

Priamo v tedrii rizika najdeme uplatnenie konec¢nych zmesi rozdeleni v pripade,
ak pracujeme s heterogénnym portféliom poistnych zmluv a pocty $kdd pripadajuce
k nim nemaju identicky zakon rozdeleni. PresnejSie formulované portfélio poistnych
zmluv je rozloZené na subportfélia, pri€om nahodné premenné opisujuce pocet Skéd
v tychto triedach maju identicky zakon rozdelenia. Formalne teda mézeme upravit
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portfélio n poistnych zmluv na n Ciastkovych tried, z ktorych kazda ma rozdelenie
Py, J=12,..,n.

7. ZMIESANE ROZDELENIA

ZmieSané rozdelenia (angl. mixed distribution) su rozdelenia, ktorych parameter
je nahodna premenna, ktora sa riadi nejakym dalSim typom rozdelenia. Su to najma
rozdelenia pravdepodobnosti pocétu Skéd v heterogénnych portféliach poistnych
zmlav.

Ak rozdelenie nahodnej premennej N je definované pravdepodobnostnou
funkciou pn(n,®), priCom parameter © je nahodna premenna s hustotou
pravdepodobnosti fg(6) a podmienené rozdelenie nahodnej premennej N ma
pravdepodobnostnu funkciu py,,(n/68), potom pre rozdelenie pravdepodobnosti

nahodnej premennej N plati
P(N =n)=py(n,0)=] pye- fe(@)(n/0)d0
(C]

Napriklad pri vstupeni nového poistenca do poistného procesu nie je najskor
zname, do ktorej triedy patri. Prislusnost k triede mdézeme modelovat nahodnou
premennou O, ktora priamo ur€i skupinu, do ktorej poistenec patri. Tato nahodna
premenna nadobuda hodnoty i=12,.,n s pravdepodobnostami a priori

P, = P(Q=1), pricom

_ pocet poistencov v i-tej triede

pQ(i)_

pocet poistencov v portfoliu

Rozdelenie poc¢tu S§koéd za celé portfélio je novou nahodnou premennou, ktoru
mdzeme nazvat zmieSanym rozdelenim, pre ktoré plati

Py()=P(N=x)=) P(N=x/0=i)-PO=1)=)  py(0)-ps(i). n€ N,
i=1 i=l

je teda konecnou zmesou rozdeleni py = py,,; S vahami p, , i=1,2,..,n. DoleZita
vlastnost’ na ohodnotenie parametrov rozdeleni je zvlastna identifikacia mena, ktora
opisuje, do akej miery je zmes s komponentmi Fy,(X), Fn.(X), ... Fni(X), resp. pni(X),
Pna(X), ... Prna(X), @ vahami p,, p., ... p. jednoznacne urcena.

Vo v8eobecnosti pre spojité rozdelenia identifikacia nazvu nie je dana. Vynimkou
je napriklad zmes binomického rozdelenia a rozdelenia beta, Poissonovho rozdelenia
s rozdelenim gama, negativne binomického rozdelenia s beta rozdelenim.

Teda vo vSeobecnosti zmieSané rozdelenie nahodnej premennej N je rozdelenie
vyjadrené pravdepodobnostnou funkciou p,(n,®) s neznamym parametrom. Podla

[1] Bayesovska tedria je zalozena na predpoklade, Zze nahodna premenna © sa riadi
rozdelenim s pravdepodobnostnou funkciou pg , ktoré sa nazyva apriérne rozdelenie,
lebo je zname eSte pred zistovanim hodndét nahodnej premennej N. Na zaklade
vyberového zistovania hodnét nahodnej premennej n, n=(X,X,,....X,) ur€ime
aposteriorne rozdelenie p, o, pricom rozdelenie ©® sa nazyva zmieSaneé rozdelenie.
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Obrazok é. 5: ZmieSané rozdelenia

&% Select Distribution = @ =
Type of o=| (e8] =]
distribution (5= =g &5
All univariate Bernoulli Gamma NCF ZIBetaNegBin
Discrete Beta Geometric NegBin ZTBetaNegBin
Continuous Beta4 GlLogistic Normal ZIBinomial
Claim size BetaBinomial GTU Pareto ZTBinomial
Claim fraquency BetaGeometric Histogram Pareto2 ZIDelaporte
BetaNegBin HS Pearson5 ZTDelaporte
Unbounded BetaSubj Hypergeo Pearsoné ZIGeometric
Left bounded Binomial InvGauss PERT ZTGeometric
Both bounded Eradford InvHypergeo PERTAIt ZIHypergeo
Subjective Burr JohnsonB Poisson ZTHypergeo
\Waiting time Cauchy JohnsonU Polya ZlInvHyperGeo
. Chi Kumaraswamy Rayleigh ZTInvHyperGeo
;:2::::::2 d Chisq Kumaraswamy4  Reciprocal ZlLogarithmic
Cumula Laplace Relative ZINegBin
CumulD Levy SplitTriangle ZTNegBin
Dagum Logarithmic StepUniform ZIPoisson
Delaporte LogGamma Student ZTPoisson
Discrete Logistic Student3 ZIPolya
DUniform LoglLaplace Triangle ZTPolya
Erf LoglLogistic TriangleAlt
Erlang LogLogisticAlt Uniform
Error Lognormal Weibull
Expon Lognormalalt Weibullalt
ExtvalueMax LognormalB ZIBetaBinomial
ExtvalueMin LognormalE ZTBetaBinomial
F ModPERT ZIBetaGeometric
Fatigue NCChiSq ZTBetaGeometric
CTRL-click to select multiple items 9 Help || OK Il Ccancel

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0

Rozdelenia (BetaBinomial, BetaGeometric, Delaporte, Polya) na obrazku €. 5 su
zmieSanymi rozdeleniami z ponuky moznych rozdeleni (All univariate), pricom
jednotlivé nazvy a SirSi opis zmieSanych rozdeleni su uvedené napriklad v [3].

8. ZLOZENE ROZDELENIA

ZloZzené rozdelenie pravdepodobnosti definujeme na zaklade predpokladov
kolektivneho modelu rizika. Zakladom na zodpovedanie otazok poistovatela
tykajucich sa poistného, zaistenia, teérie krachu, vypoctov hodnét pravdepodobnej
funkcie pomocou rekurentnych vztahov a pod. je poznanie zakladnych charakteristik
a rozdelenia pravdepodobnosti celkovej Skody S. Na vysvetlenie teda pouzijeme
model, ktory je opisany pomocou troch zakladnych nahodnych premennych, a to
podla [1]:

— nahodnej premennej poc¢tu $kéd N,

— nahodnej premennej individualnej vysky Skody X,

— nahodnej premennej opisujucej celkovu Skodu v konkrétnom portféliu poistnych
zmlav S.

Ak ndhodna premenna N opisuje pocet Skéd, ktoré v sledovanom obdobi vzniknu,
a nahodna premenna X; opisuje vySku i-tej Skody, priCom X; > 0, potom celkovu
Skodu S, ktora je generovana nahodnou premennou N, vyjadrime ako sucet vSetkych
individualnych 8kéd, a to vztahom

S=X1+Xo+ ...+ Xy
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Obrazok ¢. 6: Procedura Aggregate
“:'i’: dau | | 1’x Prob Calc ~ 7] Data Object p " Samples
A ﬁ Z ﬂ j{h- E Expert lzaxl:) Data Viewer 1000 -

Select Correlation  |Aggregate Time Fit View Output/Input

Distribution ~ Series ~ 4= Extremes #A& More Tools * | EFunction & Settings
Commg e | Tools View Simulation
| Aggregate Panjer E
u1s = 2.p Agures g
A B F'y i G H 1 J K
5 E - Aggregate Fast Fourier Transform i
2 'y
3 ' Aggregate MultiFFT
4
.
5 E Aggregate Monte Carlo
6
A .
7 E Aggregate MultiMC
8
9 s "
& Aggregate DePril
10
11 A
SumProduct
12 n
13 A
14 E a StopSum
15

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0

Obrazok €. 6 zobrazuje procedury, ktoré ponuka softvéer VOSE ModelRisk 4 na
kalkulaciu celkovej Skody (Aggregate). Podrobne sa modelovanim rizika
v nezivotnom poisteni pomocou zlozenych rozdeleni zaobera ¢€lanok autora [4].

9. TESTY DOBREJ ZHODY

Softvér VOSE ModelRisk 4, ako sme uviedli na zacCiatku, poskytuje délezitu
proceduru pri testovani dat so zvolenym teoretickym rozdelenim pravdepodobnosti
so znamymi parametrami. Obrazok €. 7 opisuje testy dobrej zhody a odhad
parametrov. metdodou maximalnej vierohodnosti pre vybrané rozdelenia
pravdepodobnosti (Poissonove, binomické, negativne binomické), pre udaje o pocte
Skoéd. Na ukazke (vyrez) vidime, Ze napr. pre skimané udaje nie je negativne
binomické rozdelenie vhodnym modelom [3].

Obrazok é. 7: Procedura Distribution fitting

& Distribution fitting = B 8
Dmbmnﬁ _—_—_ B2 & |4 - RN foo Bo 00 FF 5= P keootiosy il gy yfimony -
Data location : | '[Zofit1]Harok 1'1A1: A7 | .| Mean 1127.3 T127.]
Truncated Spread
St.dev. 25856 33572
Min Max : Enabled VoseNegBin(,0,0002): No goad fil Variance 67371e+0011127,1
{ - CofV 23025 0029783
Distribution list | Remove | Add | e Shape
Name -SIC — -AIC -HQIC Skewness 25853 0029783
| Kutosis 97552 30009
Poisson -23970.3( -23971.1! -23969.6! 45 s
Binomial -23972.3; -23975.4; -23971.0¢ '“""1‘"}‘{ . T
- - - _ ia 31 1064
5% 1 1072
B% 1 1080
35 10% 1 1084
13% 1 1089
15% 3 1092
T30 20% 3 1099 |z
s 25% 3 1104
g 0% 13 1109
22 3% 13 1114
2 40% 13 1118
3 5% 32 1123
20 50% 32 1127
55% 32 1131
60% 115 1135
i 65% 115 1140
70% 115 1145
75% 745 1150
Parameters il S? Z4§ 115?

Zdroj udajov: Vose ModelRisk 4.0
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10. ZAVER

Riadenie rizika v poistovniach sa stava neodmyslitelnou sucastou prace aktuarov
tak pre oddelenia nezZivotného, ako aj zivotného poistenia. Tato Cinnost je eSte
umocnena prostrednictvom projektu Solvency Il — direktivou Eurdpskej unie
(Eurdpskej komisie), kvantitativnymi Studiami QIS 5 a samotnou koncepciou ORSA
(Own Risk and Solvency Assessment). Priprava poistovni na implementaciu projektu
Solvency Il je zlozity proces jednak z vecného, jednak z ¢asového hladiska. V ramci
tvorby internych modelov by mal aktuar, resp. osoba zodpovedna za ich tvorbu
v poistovni ovladat na zodpovedajucej urovni okrem iného aj metddy tedrie rizika,
tedrie pravdepodobnosti a dalSich kvantitativnych vied. Predpokladom su rozsiahle
teoretické znalosti a zvolenie vhodnych postupov rieSenia na analyzu konkrétneho
rizika, Co umoznuje spravne pochopenie, interpretaciu ziskanych vysledkov a ich
vyuzitie pri spravnom rozhodovani o naslednych opatreniach v ramci poistovne.
Jednym ztychto predpokladov je podrobne poznat zname aj menej zname
rozdelenia pravdepodobnosti, ktoré mozno vyuzit' pri analyze rizika.
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RESUME

Ulohy aktuara po implementacii projektu Solvency |l sa vyrazne rozsiria a mézeme
predpokladat, Ze napinat kvantitativne poziadavky tohto projektu v zadiatkoch
nebude jednoduché. Vyznamnym indikatorom sa stane zostavovanie relevantnych
internych modelov (napriklad podla poziadaviek ORSA), na ktorych tvorbu bude
aktuar potrebovat obsiahnut naplii réznych odbornych disciplin. V prispevku sa
zameriavame na rozClenenie pravdepodobnostnych rozdeleni na analyzu rizika
v poisteni s uvedenim zakladnych predpokladov ich pouzitia.

RESUME

Tasks actuary following the implementation of Solvency Il will significantly expand
and we can assume that the followed quantitative requirements of the project in the
beginning will not be easy. An important indicator becomes a compilation of relevant

1"
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internal models (for example, according to ORSA, the creation of which the actuary
will need a cover charge of various professional disciplines. This paper focuses on
the division of probability distributions for risk analysis in insurance, under basic
conditions for their use.
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