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Branislav SPROCHA: Niektoré aspekty prokreativneho spravania na Slovensku v spojitosti so vzdelanim Zien

Branislav SPROCHA
INFOSTAT — Vyskumné demografické centrum
Centrum spoloéenskych a psychologickych vied SAV

NIEKTORE ASPEKTY PROKREATIVNEHO SPRAVVANIA NA SLOVENSKU
V SPOJITOSTI SO VZDELANIM ZIEN?

SOME ASPECTS OF PROCREATIVE BEHAVIOUR IN SLOVAKIA IN
CONNECTION WITH THE EDUCATION OF WOMEN

ABSTRAKT

Hlavnym cielom prispevku je analyza niektorych aspektov plodnosti, potratovosti
a ukoncenych tehotenstiev na Slovensku v spojitosti s najvysSim dosiahnutym
vzdelanim Zien. Zameriavame sa na intenzitu tychto procesov, ich rozlozenie podla
veku, Strukturu podfa legitimity, poCtu narodenych deti, ako aj Strukturu ukon¢enych
tehotenstiev. Ciefom je nielen identifikovat rozdiely medzi vzdelanostnymi skupinami,
ale aj poukazat' na mozné vyvojové zmeny prokreativneho spravania.

ABSTRACT

The main aim of the paper is to analyze some aspects of fertility, abortion and
completed pregnancies in Slovakia in connection with the highest completed
education of women. We focus on the intensity of these processes, their age
distribution, the structure by legitimacy, the number of births, and the structure of
completed pregnancies. The goal is not only to identify the differences between
educational groups, but also to point out the possible developmental changes in
procreative behavior.

KLUCOVE SLOVA
plodnost, potratovost, ukoncené tehotenstva, vzdelanie, Slovensko

KEY WORDS
fertility, abortion rate, completed pregnancies, education, Slovakia

1. UVOD

Plodnost' a potratovost ako dva zakladné demografické procesy formujuce
prokreativne spravanie populacie presli od zaciatku 90. rokov na Slovensku velmi
radikalnymi, dynamicky sa presadzujucimi av mnohych ohladoch historickymi
zmenami. Popri samotnej transformacii reprodukéného spravania sme svedkami aj
dolezitych posunov v niektorych popula¢nych Struktirach. Okrem vekového zloZenia,
rodinného stavu ide predovSetkym o najvySSie dosiahnuté vzdelanie, pri ktorom
identifikujeme vyznamny kvalitativny narast. PredovSetkym priklon k Gplnému
stredoskolskému a terciarnemu vzdelaniu st hlavnymi znakmi tejto transformacie
vzdelanostnych drah mladych muZov a Zien. PredlZovanie obdobia vzdeldvania
astym spojeny narast podielu osbb svySSim vzdelanim predstavuje jeden
z hlavnych faktorov ovplyviujucich intenzitu, charakter a Casovanie prokreativheho
spravania mladych generacii. Viaceré prace [1, 5, 7, 10, 12, 13, 20, 21] poukazuju na

! Prispevok je vysledkom projektu VEGA ¢&. 2/0057/17 NajvySSie dosiahnuté vzdelanie a jeho vplyv na
transformujice sa rodinné a reprodukéné spravanie Zien na Slovensku a projektu APVV-017-0079
Analyza a progn6za demografického vyvoja Slovenskej republiky v horizonte 2080: identifikacia a
modelovanie dopadov na socidlno-ekonomicku sféru v rozliénych priestorovych mierkach.
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skutoCnost, Ze prave najvySSie dosiahnuté vzdelanie predstavuje v suCasnosti jeden
Z najdéOlezitejSich  determinantov  reprodukéného spravania v postmodernych
spolo¢nostiach. Jeho vplyv na prokreativhe spravanie je mozné vnimat v rdznych
aspektoch. Priamo rozdielne nadobudnuté vzdelanie p6sobi jednak prostrednictvom
réznej dizky $tudia a nasledne aj obdobim stravenym od ukondenia vzdelavania po
matersky Start [1, 6, 11, 14]. Samotné Studium sa v sucCasnosti vnima ako
nekompatibilné s materskymi a rodi¢ovskymi rolami [1, 6] a v asovom usporiadani
sa kladenie pred tieto reprodukéné tranzicie. Z hfadiska konceptu Zivotnej drahy
mozno proces nadobudania vySSieho vzdelania astym spojené predlZovanie
obdobia Studia vnimat ako odkladanie vstupu na trh prace, ekonomickej nezavislosti
a tym aj vstupu do dospelosti [7]. Okrem toho odliSny socialny, kultirny a s tym velmi
Casto suvisiaci aj ekonomicky kapital vyraznym spésobom ovplyvhuju €asovanie,
intenzitu ako aj charakter reprodukcie. Nemenej dolezitymi su tiez vplyvy na
normativne a hodnotové orientacie oséb s réznym vzdelanim [1, 6, 14], ktoré sa
doplfiaju o daldie diferencujice aspekty ako je napr. kvalita Zivota, uroveri
a dostupnost samostatnej rezidencie. U vzdelanejSich Zien je CastejSi priklon
k budovaniu kariéry, resp. predlzovania obdobia od ukonéenia Studia po zaciatok
materstva v désledku potreby nadobudnutia uréitého postavenia na trhu prace. Ako
uvadza Sobotka a kol. [16], vzdelanejSie Zeny sa ovela CastejSie snazia nadobudnut
stabilnd pracovnu poziciu, dosiahnut dostatocné finanéné zabezpecenie alebo
primerané byvanie. U Zien s vysSSim vzdelanim je uspokojiva mikroekonomické
situacia predpokladom ich ekonomickej nezavislosti, a preto neistota na trhu prace,
nestabilny prijem moézu pésobit na ich reprodukéné zamery negativne [14, 17].
Rovnako vzdelanejSie Zeny mozu pocitovat’ vysSie naklady stratenych prilezitosti pri
opusteni trhu prace pre materstvo a rodi¢ovstvo [3].

U Zien s nizSim vzdelanim je vSak tento vztah zlozitejSi. Materstvo, a to aj skoro
po uzavreti vzdelanostnych drah, méze byt nastrojom, ktory tieto zeny vyuZzivaju ako
prostriedok redukcie neistoty, ktora by ich Cakala na oficialnom trhu prace [4].
Rovnako je materstvo a rodi€ovstvo Zien s nizkym vzdelanim spajané so zaistenim
aspon urcitého avich pripade Casto aj istejSieho alebo dokonca jediného zdroja
prijimu. Nemenej dblezitymi su aj normativne faktory, ato predovSetkym ziskanie
urcitej identity a statusu v miestnej spolo¢nosti [17].

V pripade Slovenska je potrebné si tiez uvedomit, Zze k zmenadm vzdelanostnych
drah mladych Zien dochadza po dlhom obdobi ich stagnacie, ked najma terciarne
vzdelavanie bolo potlacané [19]. V kombinacii s dalSimi aspektmi celospoloCenske;j
transformacie po pade minulého rezimu sa snahy mladych generacii muzov a Zien
o dosiahnutie vysSieho vzdelania stavaju jednym z dblezitych faktorov komplexnej
premeny usporiadania a nacasovania jednotlivych prechodov k dospelosti, pri¢om
prave ukonCenie vzdelanostnych drah predstavuje jeden z kfu€ovych atributov na
ceste kstatusu dospelej osoby. Zivotné drahy mladych ludi sa &oraz viac
heterogenizuju a dochadza k ich vyraznej rekonstitucii. Kym pred rokom 1989 &asto
ukoncCenie vzdelavania, nastup do zamestnania, uzavretie manZzelstva, vyrieSenie
bytovej otazky a narodenie dietata predstavovali sekvencie Zivotnych drah ¢asovo
nie prilis od seba vzdialené, pripadne dokonca susledné, v su€asnosti sledujeme
znacny prerod a hierarchizaciu jednotlivych udalosti. Velmi délezitu ulohu pri tom
zohrava prave predlZovanie obdobia Zivota straveného Stadiom, pripravou na
povolanie a €as potrebny na ziskanie trvalého pracovného miesta a s tym spojeného
dostato€ného kapitalu na rezidenénu samostatnost. Materstvo a rodiCovstvo je
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s tymito prechodmi k faze dospelosti v mnohych aspektoch nekompatibilné. Aj preto
nastava znacna hierarchizacia jednotlivych Zivotnych krokov. Do popredia sa najprv
dostava nadobudnutie dostatoéného objemu fudského kapitalu, ziskanie trvalého
miesta na pracovnom trhu, vyrieSenie bytovej otazky a az potom prichadzaju do
Gvahy otéazky tykajuce sa reprodukcie. Pri takej dynamickej a vyraznej premene vSak
zostava otadzka ako Usilie o vySSie vzdelanie astym spojené predlZovanie
vzdelavania, ako aj samotna uroven dosiahnutého vzdelania ovplyviiuje niektoré
reprodukéné udalosti.

Hlavhym cielom $tudie je snaha analyzovat niektoré aspekty prokreativneho
spravania Zien na Slovensku, teda procesov plodnosti a potratovosti v prepojeni na
najvysSie dosiahnuté vzdelanie Zien. Zameriava sa najmd& na identifikaciu
existujacich rozdielov v procesoch plodnosti a potratovosti medzi sledovanymi
vzdelanostnymi skupinami, pri€om sa tiez pokusa o analyzu pripadnych vyvojovych
zmien v Case.

2. ZDROJE UDAJOV A METODIKA PRACE

Pre potreby naplnenia ciefov prispevkov sme vyuZili dva zékladné zdroje udajov.
Prvym su vysledky scitania ludu, domov a bytov z roku 1991 a scCitania obyvatelov,
domov a bytov zroku 2001 a 2011. Prostrednictvom nich sme ziskali informacie
o Strukture zien podla jednotiek veku a najvysSieho dosiahnutého vzdelania. Druhym
hlavhym zdrojom vstupnych ddajov su anonymizované zaznamy z Hlasenia
o narodeni dietata Obyv 2-12 kazdoro&ne realizovaného Statistickym Gradom
Slovenskej republiky (dalej SU SR) a z Hlasenia o spontannom potrate a umelom
preruSeni tehotenstva (MZ SR) 7-12, ktoré vykonava Ministerstvo zdravotnictva
Slovenskej republiky ajeho vysledky poskytuje kazdoroCne pre potreby
demografickej Statistiky SU SR. Anonymizované zaznamy z Hlasenia o narodeni boli
dostupné na obdobie rokov 1992 — 2018 a z Hlasenia o spontannom potrate
a umelom preruseni tehotenstva za roky 1996 — 2018. Tieto Udaje boli pouzité na
konStrukciu ukazovatelov intenzity procesov plodnosti a potratovosti (zvlast umelej
a spontannej) v podobe distych vekovo-Specifickych mier. Oproti redukovanym
mieram (miery Il. typu) vztahuju pocty udalosti (v naSom pripade pérody, potraty)
Zenam urcitej vzdelanostnej skupiny k prislichajicej exponovanej populacii — teda
Zzenam daného vzdelania. Vyjadruju tak Cistu intenzitu procesu a eliminujua vplyv
zmien vo vzdelanostnej Struktare Zien v ¢ase. To redukované miery neumoznuju,
kedze v menovateli vystupuje cela populacia Zien bez ohladu na zloZenie podla
vzdelania (a jeho transformécie v ¢ase). Okrem intenzitnych ukazovatelov nasledne
boli z po¢tu udalosti konStruované aj ukazovatele Casovania: priemerny vek pri
narodeni dietata, prvého dietata, priemerny vek pri umelom a spontannom potrate
v3etko v spoijitosti s dosiahnutym vzdelanim. Dalej sme sledovali prispevky vekovych
skupin k celkovému poctu pérodov, potratov podla vzdelania zien a to zvlast do ceku
25 rokov a 30 aviac rokov. Zo Strukturalnych charakteristik analyzujeme zloZenie
porodov podla poradia, legitimity. Pri potratoch ide aj o poradie potratu, pocet
Zivonarodenych deti, vek a rodinny stav.

Vysledky s€itani z rokov 1991, 2001 a 2011 sa vyuzili na konStrukciu exponovanej
populacie zien — teda prislichajicej skupiny, ktora je vystavena pravdepodobnosti
narodenia dietata, resp. potratu. Prvym problémom, ktory pri jej zostaveni bolo
potrebné vyrieSit je nekompatibilita rozsahu zistovanych vzdelanostnych skupin
medzi s€itaniami a hlaseniami o narodeni resp. potrate. Kym v hlaseniach sa pracuje
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so 4 zakladnymi vzdelanostnymi skupinami (zakladné a bez vzdelania, stredoSkolské
bez maturity, stredoskolské s maturitou, vysokoSkolské), v s€itaniach sa aplikuje
podrobnejSie ¢lenenie (bez vzdelania, zakladné, u¢hovské bez maturity, odborné bez
maturity, uérfiovské s maturitou, odborné s maturitou, vSeobecné stredoskolske,
vySSie, vysokoSkolské — v s¢€itaniach 2001 a 2011 rozdelené eSte na vysokosSkolské
I., Il. alll. stupfa). Vzhladom na tuto nekompatibilitu sme boli nuteni spracovat
vysledky scitani do rovnakych 4 zakladnych vzdelanostnych skupin, s ktorymi
pracuju aj hlasenia. Vysledky naSich analyz su tak prezentované pre zakladné
vzdelanie abez vzdelania (ZS abez), stredodkolské bez maturity (SbM),
stredoskolské s maturitou (SsM) a vysokoskolské (VS). Druhym problémom je
skutoCnost, Zze rozhodujuci okamih scitani sa nachadzal v marci resp. v aprili
prislusného kalendarneho roka, ¢o nekoreSponduje s potrebou stredného stavu.
NavySe v pripade scitania 1991 nas Casovy rad vstupnych Udajov o pérodoch sa
zacCinala az rokom 1992. Preto sme z uvedenych cenzov nepouZili absolutne Udaje,
ale informaciu o Strukture zien podla vzdelania v jednotlivych vekoch, ktorou sme
prevazili prislusné stredné stavy Zien. KedzZe v praci vyuzivame trojro¢né priemery
pri analyze intenzity procesov (1992 — 1994, 2000 — 2002 a 2010 — 2012), konkrétne
iSlo o roky 1993, 2001 a 2011. Domnievame sa, Zze takyto pristup ku konStrukcii
exponovanej populacie vzhfadom na blizkost datumu scitania k stredu roka len
v minimalnej miere skresluje ziskané vysledky. Jedinou vynimkou je obdobie
zaCiatku 90. rokov, ked vSak ktakym dynamickym medziro€nym zmenam vo
vzdelanostnej Struktire nedochadzalo, a preto aj v tomto pripade sa domnievame, Ze
uvedeny postup méze pomerne presne vystihovat' realitu. Aplikaciou tohto pristupu
sme tiez vyrieSili jeden z dalSich problémov spojenych s vysledkami scitani. lde
o skupinu z&dznamov bez udaja o0 najvy§Som dosiahnutom vzdelani. KedZze pri
konStrukcii exponovanej populacie pracujeme s vahami (podielmi vzdelanostnych
skupin v jednotlivych vekoch) bez zahrnutia skupiny nezistené, predpokladame, Ze
jej zlozenie v danom veku by bolo rovnaké ako u Zien deklarujucich svoje najvysSie
dosiahnuté vzdelanie.

3. PLODNOST ZIEN A VZDELANIE

Intenzitu rodenia deti podla najvysSieho dosiahnutého vzdelania Zien vyjadrujeme
prostrednictvom tzv. Cistych vekovo-Specifickych mier plodnosti. Tie, ako sme uZz
uviedli je mozno kons$truovat pre 4 zakladné vzdelanostné skupiny. KedZe nasim
ciefom je nielen identifikacia rozdielov, ale aj analyza ich pripadnych zmien v Case,
zvolili sme pre tento ucel dva Casové rezy. Prvy prezentuje prva polovicu 90. rokov,
ktortt mézeme vnimat ako zaciatok transformacného procesu prokreativneho
spravania. Druhym prezentujeme posledné dostupné obdobie, pre ktoré disponujeme
informéciou o exponovanej populécii Zien. Zobrazuje tak posledny znamy stav
rozdielov v intenzite irozlozeni mier plodnosti podfa veku a najvysSieho
dosiahnutého vzdelania Zien.

V oboch sledovanych obdobiach plati, Ze najvySSiu intenzitu rodenia deti
nachadzame u Zien so zakladnym vzdelanim. V ich pripade dokonca doSlo k narastu
plodnosti (porovnaj graf ¢. 1 adc.2), €o uostatnych vzdelanostnych skupin
nepozorujeme. Samotny pokles plodnosti bol najvyraznejSi u Zien so stredoskolskym
vzdelanim a predovSetkym so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity. To prispelo
tiez k erdzii negativneho vzdelanostného gradientu, ked s rastdcim vzdelanim
klesala realizovana plodnost. Podfa poslednych dostupnych udajov najvysSiu
plodnost maju Zeny so zakladnym vzdelanim, nasledované so znaénym odstupom

6 Slovak Statistics and Demography 4/2019



Branislav SPROCHA: Niektoré aspekty prokreativneho spravania na Slovensku v spojitosti so vzdelanim Zien

Zenami so stredosSkolskym vzdelanim bez maturity. Vzhfadom na pomerne vyrazny
narast plodnosti vo vy§Som veku (a teda mdZeme povedat, aj relativne Gspesnu
rekuperaciu) vSak svojou intenzitou rodenia deti vysokoSkolacky predbehli zeny
s uplnym stredoSkolskym vzdelanim, u ktorych je tak realizacia reprodukénych
zamerov zatial spomedzi sledovanych vzdelanostnych skupin najproblematickejSia.

Graf é.1 a é. 2: Cisté miery plodnosti Zien podl'a najvyssieho dosiahnutého vzdelania
na Slovensku vo vybranych rokoch
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoSkolskée vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoSkolské vzdelanie s maturitou, VS — vysokoSkolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora

Z pohladu rozloZenia mier plodnosti podla veku a vzdelania je zrejmé, Ze medzi
obomi sledovanymi obdobiami nastala vyrazna premena reprodukénych modelov.
Urcitou vynimkou z tohto konStatovania je len skupina Zien so zékladnym vzdelanim.
U nich nadalej registrujeme viaceré znaky typické pre rezim plodnosti prevladajiaci na
Slovensku pred rokom 1989. Skory zacCiatok reprodukcie, vysoka intenzita rodenia
deti v mladom veku, ostré maximum a nasledne rychly pokles plodnosti. V porovnani
so zacCiatkom 90. rokov v8ak predsa len doSlo k dvom zmenam. Prvou je mierny
posun maxima plodnosti do ,vySSieho" veku, z 19 rokov na 21 rokov. Tym druhym je
narast plodnosti vo veku nad 20 rokov a pomalSi priebeh poklesu intenzity rodenia
deti v porovnani s prvou polovicou 90. rokov. Je zrejmé, Ze zmeny v ¢asovani
plodnosti a najma zaciatku reprodukénych drah tychto Zien su nevyrazné. V tomto
bode je v8ak potrebné upozornit aj na moznu obojstrannu kauzalitu - skoré materstvo
moéze byt jednou zpri€in preruSenia vzdelanostnych drah a nadobudania len
zakladného vzdelania u zien zaCinajucich svoje reprodukéné drahy v mladom a velmi
mladom veku.

Zaujimavostou je tiez identifikovany narast celkovej plodnosti. Ta mdze suvisiet
s procesom selekcie prebiehajucej v tejto vzdelanostnej skupine. Kym eSte na
zacCiatku 90. rokov zakladné vzdelanie v reprodukénom veku dosahoval pomerne
velky pocet Zien (viac ako 390 tis.), v poslednom scitani sa ich poCetnost radikalne
zmenSila (cca. 189 tis.). Dochadza tak ku znac¢nej selekcii a dominantnym znakom vo
vzdelanostnych drahach Zien na Slovensku je dosahovat vy$Sie ako zakladné
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vzdelanie. To sa stava vysledkom vzdelavania len urCitej podskupiny, ktora je vo
velkej miere formovana najma osobami z marginalizovanych romskych komunit.
ZvySovanim ich vahy v celkovej skupine Zien so zakladnym vzdelanim tak dochadza
aj k ovplyviovaniu celkového charakteru intenzity a charakteru reprodukcie. Aj preto
S najvacsou pravdepodobnostou doslo len k minimalnej transformacii €asovania
a rozlozenia mier plodnosti a naopak, nastal narast celkovej intenzity.

Vo vysSich vzdelanostnych skupinach su vSak z grafu €. 1 a €. 2 zrejmé dosledky
hlavnych transformaénych posunov. Jednak je to vyrazny pokles plodnosti v mladom
a velmi mladom veku a tiez presun maximalnej urovne plodnosti do vysSieho veku.
Plati pritom, Ze srastucou vzdelanostnou urovriou tieto zmeny boli vyraznejSie.
Najma u zZien s vysokoSkolskym vzdelanim bol pokles plodnosti v mladSom veku
a posun plodnosti do vysSieho veku najvyraznejSi. SuCasne sa tiez ukazuje, ze
pozitivny vzdelanostny gradient sa uplatfiuje aj v pripade narastu plodnosti vo
vyS8Som veku. Ten bol markantnejSi prave u Zien s terciarnym vzdelanim. Vysledkom
je tak tiez zmena charakteru kriviek, ktoré uz nemaju &rty vyrazného narastu
v mladom veku a po dosiahnuti maxima prudkého poklesu. Su¢asné krivky plodnosti
SO svojimi maximalnymi uroviiami su rozlozené do SirSieho vekového spektra, tieto
maxima sa nachadzaju vo vysSom veku (najma u vzdelanejSich zien), ¢o svedcCi
nielen o presadzujacom sa modely odkladania, ale aj oznacCnej vekovej
heterogenizacii reprodukénych modelov. Tie sa deju nielen vramci jednotlivych
vzdelanostnych skupin, ale mézeme ich identifikovat’ aj medzi vzdelaniami navzajom.
Ak porovname postavenie kriviek zo zaCiatku 90. rokov a posledné zname z rokov
2010-2012 je zrejme, Zze kym v prvom pripade tvar, nastavenie maxima i samotna
urovenn plodnosti v druhej polovici reprodukéného veku vykazovali medzi
vzdelanostnymi skupinami velku podobnost, v su€asnosti sa reprodukéné modely
jednotlivych skupin Zien podla vzdelania zna¢ne odliSuju.

Viaceré prace [10, 11, 14, 20] poukazuju tiez na velmi uUzky vztah medzi
dosiahnutym vzdelanim a ¢asovanim materskych Startov. PredlZzovanie vzdelavania
spolu s problematickou situaciou mladych fudi (a najma absolventov) na trhu prace,
rastiuci déraz na flexibilitu a pracovna nestabilita spolu s problémami pri rieSeni
reziden¢nej samostatnosti spésobuju, Ze reprodukcia sa odklada do vySSieho veku.
Okrem prvych pbérodov v8ak uroven dosiahnutého vzdelania podmienuje aj
nastavenie dalSich reprodukénych zamerov a ich samotnu realizaciu. Ako uvadza Ni
Brolchain a Beaujouan [11], odkladanie prvych deti ma v spojitosti so vzdelanim dve
zakladné komponenty. Prvym je dizka $tudia, ked s prediZzovanim $tadia sa prediZuje
aj obdobie bezdetnosti, kedZze samotné Studium je vnimané ako nekompatibilné
alebo len velmi tazko skibitelné s rolami matky. Druhy komponent predstavuje urgitu
prvotnu fazu po skon&eni vzdelanostnych drah. Ta je Uzko previazana so samotnou
aroviou dosiahnutého vzdelania. V druhom komponente sa odraza SirSi komplex
viacerych aspektov, ktoré mdézu podmienovat Casovanie materskych Startov. Ide
napriklad o vysSiu ekonomickl participaciu vzdelanejSich Zien na trhu prace, vysSiu
ekonomicku nezavislost, CastejSiu orientacia na kariéru a vybudovanie urcitej
pracovnej pozicie. Stym sdvisia zvySujuce sa ndaklady stratenych prilezitosti pri
starostlivosti o dieta (deti), ako aj otazky spojené s kvalitou byvania, Zivotnou
urovnou, stabilitou partnerskych zvazkov, ale aj niektorymi normativnymi faktormi,
ako je uroven sekularizacie, rodinné hodnoty, miera individualizacie, post-
materialistické hodnoty, rastice aSpiracie a pod. [napr. 8, 9].
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Ako ukazuje vyvoj priemerného veku pri narodeni prvého a druhého dietata, aj na
Slovensku mézZzeme jednoznaCne identifikovat pomerne vyrazné diferencie
v Casovani oboch demografickych udalosti v spojitosti s dosiahnutym vzdelanim Zien.
V oboch pripadoch jednoznacne plati vzdelanostny gradient, ked s rastdcim
vzdelanim sa predlZuje aj obdobie bezdetnosti a rastie aj priemerny vek Zeny pri
narodeni prvého i druhého dietata. Grafy €. 3 a €. 4 poukazuju aj na vyvojové zmeny
tohto ukazovatela Casovania plodnosti. S vynimkou Zien s nanajvys zakladnym
vzdelanim sledujeme kontinualne zvySovanie hodn6t priemerného veku ateda
odkladanie rodenia prvych idruhych poérodov vo vSetkych troch zvy3Snych
vzdelanostnych skupinach. Aj ked nadalej zostava v platnosti skutoCnost, Zze zeny
s vysokoskolskym vzdelanim sa stavaju matkami prvykrat v priemere v najvy$ssom
veku a postupne so zniZujucim sa vzdelanim klesa priemerny vek pri narodeni
prvého idruhého dietata, vyvoj v poslednych dvoch desatroCiach tieto rozdiely
vyrazne pozmenil. Prave Zeny so stredoSkolskym vzdelanim a predovsetkym
s uplnym stredoSkolskym vzdelanim pomerne dynamicky odkladali svoje prvé i druhé
materstvo, ¢oho vysledkom je najrychlejSi rast priemerného veku. Len o nieCo
pomalSie sa zvysili hodnoty priemerného veku pri narodeni prvého a druhého dietata
u Zien so stredosSkolskym vzdelanim bez maturity. AZ ako tretie v poradi stoja Zeny
s terciarnym vzdelanim, ¢o znamenalo vyrazné zblizenie Casovania materskych
Startov i priemernych vekov pri narodeni druhého dietata medzi Zenami so
stredoskolskym a vysokoSkolskym vzdelanim. Znamena to tiez, Ze u stredoSkolsky
vzdelanych Zien sa vyraznou mierou prediZilo obdobie, ktoré ako bezdetné prezivaju
po skoncéeni svojich vzdelanostnych drah. Dynamika predlzovania obdobia
bezdetnosti, ako aj zvySovania hodnét priemerného veku pri narodeni druhého
dietata sa v8ak postupne znizuje a v poslednych rokoch dochadza k urcitej stagnacii
resp. len velmi malym medziro€nym prirastkom. Zda sa, Ze model rodenia prvych
i druhych deti sa v jednotlivych vzdelanostnych skupinam zacina postupne
stabilizovat'.

Graf ¢. 3 aé. 4. Priemerny vek Zien pri narodeni prvého a druhého dietata podla
najvyssieho dosiahnutého vzdelania na Slovensku
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoSkolske vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoSkolské vzdelanie s maturitou, VS — vysoko3kolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora
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Specificka situacia je v skupine Zien, ktoré dosiahli nanajvys zakladné vzdelanie.
U nich vidime viac-menej stabilni uroven priemernych vekov bez vyraznejSich
zmien. Je zrejmé, Ze v tejto Specifickej poCetne Coraz mensej vzdelanostnej skupine
nedochadza zatial ku Ziadnej zmene Casovania rodenia prvych ani druhych deti.
Nadalej sa tak vyznacuju najskorSim zaciatkom reprodukénych drah, pricom sa
vzhfadom na prebiehajuce rychle odkladanie materskych Startov u Zien so
stredoSkolskym vzdelanim vyrazne vzdialili od ostatnych vzdelanostnych skupin.

Ako sme ukazali predtym, s procesom odkladania rodenia deti su Uzko spojené aj
zmeny v rozlozeni vekovo-$pecifickych mier plodnosti. Tie sa nasledne odzrkadluju
aj na prispevkoch vybranych vekovych skupin Zien na celkovej plodnosti. Na grafe
€. 5 a €. 6 su prezentované podiely narodenych deti Zenam vo veku do 25 rokov a vo
veku 30 a viac rokov podfa ich najvy$Sieho dosiahnutého vzdelania v obdobi rokov
1992 — 2018.

V prvej polovici 90. rokov s vynimkou Zien s terciarnym vzdelanim, sa viac ako
polovica pérodov realizovala vo veku do 25 rokov. Na hranici priblizne 60 % zotrvala
do sucasnosti len skupina najmenej vzdelanych Zien, kym u Zien so stredoSkolskym
vzdelanim dochadza k pomerne dynamickému poklesu vahy tejto vekovej skupiny.
V poslednych rokoch sa situacia u mladych a vefmi mladych Zien stabilizovala a ich
prispevky k celkovému poctu narodenych tvoria u Zien s Uplnym stredoSkolskym
vzdelanim len priblizne jednu pétinu a u Zien s nedplnym stredoskolskym vzdelanim
priblizne 30 %. Zeny s vysoko$kolskym vzdelanim vo veku do 25 rokov vzhladom na
Casovanie ukoncenia vzdelanostnych drah uz v prvej polovici 90. rokov tvorili len
nieCo viac ako 15 %. PredlZzovanie obdobia od nadobudnutia vzdelania po prvé
materstvo vSak spdsobilo, Ze aj v ich pripade identifikujeme pokles vahy tejto vekovej
skupiny, ktora v sucasnosti tvori zanedbatelny podiel (menej ako 5 %) na celkovom
pocte narodenych deti.

Graf ¢. 5 a ¢. 6: Podiel pérodov Zien vo veku do 25 rokov a 30 aviac rokov podla
najvysSieho dosiahnutého vzdelania na Slovensku
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoSkolske vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoskolske vzdelanie s maturitou, VS — vysokoskolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora
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Vzhladom na hlavné vyvojové rysy plodnosti celkom opacna situacia nastala
v plodnosti zien vo veku 30 aviac rokov. Kym v prvej polovici 90. rokov sa
stredoSkolackam v tomto veku narodilo priblizne 14 — 15 % deti, v suCasnosti sa
v druhej polovici reprodukéného veku rodi priblizne 45 % deti u zien s neuplinym
stredoSkolskym vzdelanim a takmer polovica u Zien s maturitou. Vaha pérodov Zien
vo veku 30 aviac rokov u najmenej vzdelanej skupiny sa udrziava stabilne pod
hranicou 20 %. Posun rodenia deti do druhej polovice reprodukéného obdobia je
najmarkantnejSi u Zien s vysokoskolskym vzdelanim. Aj ked u nich uz v prvej polovici
90. rokov tvorili tieto pripady priblizne 35 % (a teda najviac zo vSetkych sledovanych
vzdelanostnych skupin), v su€asnosti sa v tomto vekovom spektre realizuju takmer
dve tretiny vSetkych porodov.

Integralnou sucastou zmien v reprodukénom spravani na Slovensku po roku 1989
je vyrazny narast podielu deti narodenych mimo manzelstva. Ukazuje sa, Ze délezitu
tlohu vtomto procese zohrdva jednak rastici podiel slobodnych 0s6b
v reprodukénom veku (ako vysledok odkladania, pripadne v menSej miere aj
odmietania vstupu do manzelstva), ako aj pokles manzelskej plodnosti a su¢asne
rast plodnosti nevydatych Zien. Kym na zaciatku sledovaného obdobia podiel
nemanzelskych deti dosahoval priblizne jednu desatinu, v su€asnosti uz priblizne
40 % vSetkych deti sa rodi nevydatym Zenam. DlIhodobo pritom plati, Ze najCastejSie
podiel deti narodenych mimo manZelstva u Zien bez vzdelania alebo len so
zékladnym vzdelanim zdvojnasobil adostal sa tak uz na hranicu 70 %.
NajdynamickejSie vSak medzi rokmi 1992 a 2018 vzrastol podiel nemanzelskych deti
u Zien so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity (graf €. 7). Kym v prvej polovici 90.
rokov sa vyznamnejSie neodliSovali od vzdelanejSich skupin, v su€asnosti sa tymto
Zenam rodi viac ako 55 % deti mimo manzZelského zvézku. Néarast podielu deti
narodenych nevydatym Zenam identifikujeme aj u 0sdb s Uplnym stredoskolskym
a vysokoSkolskym vzdelanim. Kym u zZien s maturitou bol narast podielu deti mimo
manZzelstva priblizne na drovni najmenej vzdelanej skupiny, v skupine
najvzdelanejSich zZien je zvySovanie podielu deti narodenych mimo manZzelstva
spomedzi vSetkych vzdelanostnych skupin najmenej dynamické (graf €. 7). Podla
poslednych ddajov sa podiel nemanzelskych deti postupne stabilizuje tesne nad
hranicou 40 % u Zien s Uplnym stredoskolskym vzdelanim (priblizne na udrovni
celoslovenského priemeru), kym u absolventiek terciarneho vzdelania je vyrazne
podpriemerny a dosahuje nie€o viac ako patinu z celkového poc¢tu narodenych deti.

Z uvedeného je zrejmé, Ze aj ked vo vSetkych vzdelanostnych skupinach narasta
podiel deti narodenych mimo manZelstva, rozdielna dynamika tohto procesu
vzdelanim sa nielenze dlhodobo vyznaduju CastejSim priklonom k nemanzelskym
pbérodom, ale tato charakteristicka &rta je dnes uz dominantnym vzorcom ich
reprodukcného spravania. Podobne velky vyznam ma rodenie deti mimo manzelstva
aj u zZien so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity. Naopak stale velky vyznam
manzelstva na realizaciu reprodukénych zadmerov identifikujeme u najvzdelanejSich
Zien, ktoré sa paradoxne spomedzi vSetkych vzdelanostnych skupin spravaju
z pohladu legitimity materstva ,najtradi€nejSie”“. Na druhej strane vSak vstupné udaje
nedovoluju hibSie analyzovat pritomnost oboch rodi€ov pri socializacii deti
narodenych mimo manZzelstva, a teda nevieme urc€it, aka ¢ast z nemanzelskych deti
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skuto€ne vyrasta v prostredi s osamelou matkou alebo vo funk&nej kohabitacii —
spoluziti ich biologickych rodicov.

Graf ¢. 7 a €. 8: Podiel deti narodenych mimo manzelstva (p6rody spolu a prvé p6rody)

podla najvySSieho dosiahnutého vzdelania Zien na Slovensku
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoskolske vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoSkolske vzdelanie s maturitou, VS — vysokoskolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora

Rodenie deti mimo manzelského zvazku je Uzko spojené aj s poradim dietata. Vo
vSeobecnosti plati, Ze najCastejSie sa nevydatym Zenam rodia deti prvého poradia
a najmenej Casto druhého poradia. Plati to aj v spojitosti s dosiahnutym vzdelanim
Zeny. V skupine najmenej vzdelanych Zien sa podiel nemanzelskych deti medzi
prvymi porodmi zvySil z priblizne 55 % uZz na vySe 85 %. Velmi vyrazny narast
sledujeme aj u Zien s neuplnym stredoskolskym vzdelanim, u ktorych nemanzelské
deti spomedzi prvych pérodov predstavuju v su¢asnosti nieco viac ako 70 % oproti
priblizne 10 % z prvej polovice 90. rokov. V tychto dvoch vzdelanostnych skupinach
tak jednoznacne plati, ze materské Starty si tieto Zeny realizuju v prevaznej miere
mimo manZzelsky zvazok. Prevahu deti narodenych mimo manzelstva medzi prvymi
poérodmi vSak uz dosahuju aj stredoSkolsky vzdelané Zeny s maturitou. Len
u najvzdelanejSich Zien stale dominuje trend rodenia (aj) prvych deti v manzelskom
zvazku (pozri graf €. 8).

Druhé a pripadne aj tretie a dalSie deti sa menej €asto rodia nevydatym Zenam,
ako je to v pripade prvych deti. MéZzeme predpokladat, Ze Cast Zien po narodeni
prvého dietata uzavrie manzelstvo, pripadne k realizacii dalSieho reprodukéného
zameru uZ neddjde. Aj tu v3ak existuju a v éase sa este viac prehibili rozdiely medzi
jednotlivymi vzdelanostnymi skupinami. Jednoznacne plati, Ze ¢im nizSie vzdelanie
tym CastejSie su aj deti vySSich poradi narodené mimo manzelsky zvazok. Preto
v skupine Zien so zékladnym vzdelanim aj vtomto pripade uZz maju v sucasnosti

prevahu deti narodené nevydatym Zzenam (pozri graf €. 9 a €. 10).
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Graf ¢é. 9 a ¢é. 10: Podiel druhych, tretich a d'alSich deti narodenych mimo manzelstva

podla najvySSieho dosiahnutého vzdelania zien na Slovensku
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoskolske vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoSkolské vzdelanie s maturitou, VS — vysokoSkolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora

Priblizne polovicné zastupenie dosahuju udruhych deti v skupine o0s06b
s neuplnym stredoSkolskym vzdelanim. Rovnako tiez plati, Zze u tretich a dalSich deti
Sucasne je tiez zrejmé, ze len velmi mala Cast druhych a pripadne dalSich deti sa
rodi mimo manzelstva Zenam s vysokoskolskym vzdelanim.

Narast podielu deti narodenych mimo manzelstva sa prejavil aj v rozloZeni ich
zastupenia podla veku matky (graf €. 11 a €. 12). V prvej polovici 90. rokov bolo
maximum s menej vzdelanymi osobami spojené predovSetkym s velmi mladym
a mladym vekom (graf €. 11). U najvzdelanejSich Zien, naopak, vo veku do 25 rokov
zvySoval (graf €. 11). Ak odhliadneme od celkového narastu podielu nemanzelskych
deti takmer vo vSetkych vekoch a najma vo vekoch maximalnej plodnosti, doslo aj
k urCitej zmene vekového profilu. Vo vSetkych vzdelanostnych skupinach plati, ze
najvySSie podiely deti narodenych mimo manzelstva nachadzame v mladSom
a najmladSom veku. Nasledne podiel pomerne prudko klesd aviac-menej sa
stabilizuje (najma u vzdelanejSich Zien) vo veku najvy$Sej plodnosti. U menej
vzdelanych Zien sledujeme v podstate kontinualny pokles aZz do konca
reprodukéného veku. V pripade Zien sterciarnym vzdelanim vSak plati, Ze po
dovrSeni 30. roku zivota identifikujeme opatovny narast podielu nemanzelskych deti.
S vynimkou najmladsich vekov do 20 rokov pritom tiez plati pomerne vyrazny opacny
vzdelanostny gradient, ked s klesajucim vzdelanim sa zvySuje zastupenie deti
narodenych nevydatym Zzenam (graf ¢. 12).
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Graf ¢. 11 aé. 12: Podiel deti narodenych mimo manzelstva podla veku Zien a
najvysSieho dosiahnutého vzdelania na Slovensku vo vybranych rokoch
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredoskolske vzdelanie
bez maturity, SsM — stredoSkolské vzdelanie s maturitou, VS — vysokoSkolské vzdelanie.
Zdroj udajov: SU SR, vypocty autora

4. POTRATOVOST, UKONCENE TEHOTENSTVA A VZDELANIE ZIEN

Spontanny a indukovany potrat predstavujua jednu z moznych foriem ukoncenia
tehotenstva Zeny. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze potratovost ako demograficky
proces vplyva na fudsku reprodukciu dvomi zasadnymi spésobmi. Na jednej strane
ide o priamy dopad v podobe pred€asného ukoncenia tehotenstva, ¢im sa znizuje
poCet narodenych deti. Umelé potraty v krajinach vychodného bloku dlhodobo
predstavovali dolezity nastroj regulacie plodnosti [18]. NajvysSie dosiahnuté
vzdelanie predstavuje jeden z najdolezitejSich socialnych determinantov spontannej
i indukovanej potratovosti [2]. V kombinacii s dalSimi znakmi (s ktorymi je Casto
v uzkom previazani) vytvaraju spoloCne zakladné predpoklady rozdielnej intenzity
umelej ispontannej potratovosti a nasledne samotnej Struktury ukonéenych
tehotenstiev. Tieto znaky mézeme rozdelit’ do 3 zakladnych skupin:
1) biologické (vek zeny, poradie pérodu, interrupcie, spontanneho potratu, zdravotny
stav Zeny a pod.),
2) socialne (legitimita tehotenstva, ekonomicka aktivita Zeny, narodnost,
nabozenstvo, Zivotna uroven a pod.),
3) behavioralne a normativne faktory (konzumacia alkoholu, tabakovych vyrobkov
poCas tehotenstva, celkova Zivotosprava pocas tehotenstva, navsteva
gynekologickych poradni a absolvovanie vySetreni pocCas tehotenstva, dostupnost
zdravotnej starostlivosti, znalost a moznost vyuzivania modernych kontracep¢nych
prostriedkov, normativita materstva v ur¢itom veku a umelych potratov a pod.) [2].

Cisté miery umelej potratovosti zien podla veku a dosiahnutého vzdelania
potvrdzuju, Ze bez ohfadu na obdobie dlhodobo najvysSiu intenzitu ukonCovania
veku (do 20 rokov) je Cista miera umelej potratovosti vy$Sia u Zien so stredoSkolskym
vzdelanim bez maturity. M&zeme predpokladat, Zze priCinou mbze byt
problematickejSie vnimanie tehotenstva v takom mladom veku a tiez vyrazne mensi
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vw

umelej potratovosti nachadzame v podstate vo vSetkych vekovych kategériach a to
v oboch sledovanych obdobiach u Zien s vysokoSkolskym vzdelanim. Samotné
rozloZzenie mier umelej potratovosti s vekom do znacnej miery kopiruje ¢asovanie
plodnosti. Znamena to, Ze vrchol u vzdelanejSich oséb identifikujeme az polovici
resp. druhej polovici reprodukéného veku, kym u menej vzdelanych osbéb je to
v suCasnosti okolo 25. roku Zivota. Okrem potvrdenia negativneho vzdelanostného
gradientu grafy ¢€.13 a €. 14 tiez poukazuju na vSeobecny pokles uUrovne umelej
potratovosti, a to u vSetkych vzdelanostnych skupinach.

Graf ¢é. 13 aé. 14: Cisté miery umelej potratovosti Zien podla najvyssieho
dosiahnutého vzdelania na Slovensku vo vybranych rokoch
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Vysvetlivky: ZS a bez — zakladné vzdelanie a bez vzdelania, SbM — stredo3kolské vzdelanie
bez maturity, Ss — stredoskolské vzdelanie s maturitou, VS — vysokoskolské vzdelanie.

Zdroj udajov: SU SR, primarne Gdaje z MZ SR7 — 12, SODB 2001 a 2011, triedenie
a vypocty autora

Interrupcie na 1 Zenu prislusného vzdelania
Interrupcie na 1 Zenu prislusného vzdelania

Vo v8eobecnosti je uroven spontannej potratovosti do velkej miery podmienena
intenzitou tehotenstiev podla veku. Castejsie tehotenstva Zien s nizkym a velmi
nizkym vzdelanim su jednym z dévodov, pre€o Cisté miery samovolnej potratovosti
dosahuju vo v8etkych vekovych skupinach pocCas celého reprodukéného obdobia
vySSie hodnoty, ako je tomu v ostatnych vzdelanostnych skupinidch. DolezZitym
faktorom vyS$Sej urovne samovolnej potratovosti je tiez vek Zeny pri koncepcii, ked
najma skoré avelmi skoré tehotenstva a naopak, tehotenstva na konci
reprodukéného obdobia Zeny su vystavené vyrazne vysSiemu riziku samovolného
potratu. S tym pravdepodobne uzko suvisi aj vySSia miera samovolnej potratovosti
Zien so stredoskolskym vzdelanim bez maturity vo veku do 25 rokov. Naopak
u vzdelanejSich zien mézeme vidiet' urcity narast rizika spontannej potratovosti vo
veku nad 30 rokov, ktory moze suvisiet’ jednak s pokracujucim odkladanim koncepcii
do vysSieho veku, ako aj s narastom samotného poctu tehotenstiev v druhej polovici
reprodukéného obdobia ako vysledok prejavujucej sa rekuperacie. Aj v pripade
Zeny, kym najmenej vzdelané su vystavené najvySSiemu riziku. U Zien so
stredoskolskym vzdelanim uz tak jednoznacne rozdiely nenachadzame. V mladSom
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veku je to spominané vysSSie riziko u oséb bez maturity, kym v starSom veku, naopak,
vySSie miery spontannej potratovosti maju Zeny s maturitou (graf €. 15 a €. 16).

Graf é. 15 a &. 16: Cisté miery samovolnej potratovosti Zien podla veku a najvy$Sieho
dosiahnutého vzdelania na Slovensku vo vybranych rokoch
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Zdroj udajov: SU SR, priméarne Gdaje zMZ SR 7 — 12, SODB 2001 a 2011, triedenie
a vypocty autora

Z pohfadu poctu realizovanych zakrokov, ako aj po¢tu samovolnych interrupcii
plati, Ze najCastejSie opakovane o interrupciu Ziadaja, resp. opakovane samovolnym
potratom konci tehotenstvo Zien so stredosSkolskym vzdelanim bez maturity
a s nanajvy$ zakladnym vzdelanim. Opacna situacia je u Zien s vysokoSkolskym
vzdelanim, kde dominuju prvé potraty. Opakované Ziadosti o interrupciu naznacuju,
Ze v pripade Zien s nizkym vzdelanim mézeme CastejSie hovorit o snahe regulovat
poCet narodenych deti prostrednictvom umelého potratu, ked tehotenstvo je vnimané
ako neZelané, doSlo k zlyhaniu antikoncepcie, resp. jej nespravnemu pouZitiu
(pripadne nechranenému pohlavnému styku). Na druhej strane je vSak nutné tiez
podotknut, Ze postupne v €ase tiez dochadza vo vSetkych vzdelanostnych skupinach
(dynamickejSie u vzdelanejSich zZien) k poklesu podielu opakovanych interrupcii.

NajCastejSimi Ziadateflkami o interrupciu su u menej vzdelanych Zien stale matky
dvoch aviac deti, kym u Zien s vysokoskolskym vzdelanim uz maju prevahu
bezdetné osoby. U stredoskolsky vzdelanych o0s6b s maturitou su podiely
bezdetnych, matiek jedného, resp. dvoch a viac deti priblizne vyrovnané.

Z pohfadu rodinného stavu interrupciu CastejSie podstupuju slobodné zeny so
zakladnym a neuplnym stredosSkolskym vzdelanim. U stredoSkolsky vzdelanych Zien
s maturitou je podiel slobodnych a vydatych os6b podstupujdcich interrupciu takmer
vyrovnany. Len u absolventiek vysokych $kdl prevladaju vydaté Zeny, aj ked sa ich
podiel vyrazne znizil v prospech slobodnych o0sdb. Vo vSetkych vzdelanostnych
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skupinach tak mézeme identifikovat zvySovanie vahy slobodnych Zien na umelych
potratoch na ukor vydatych osob.

Typickymi Zziadatelkami o interrupciu na Slovensku boli dlhodobo vydaté Zeny
s dvomi (a viac detmi), ktoré prostrednictvom umelého potratu sa snazili regulovat
velkost svojej rodiny najCastejSie na dve deti. Tato charakteristicka ¢rta
prokreativneho spravania sa postupne meni vo vSetkych vzdelanostnych skupinach.
Zien s dvomi aviac detmi na celkovom pocte interrupcii, pricom do popredia sa
dostavaju pripady, ked umely potrat podstupuje slobodna Zena s dvomi a viac detmi.
V sucasnosti az na druhom mieste su situacie, ked o interrupciu Ziada vydata matka
dvoch a viac deti, priCom tretou v poradi je skupina slobodnych bezdetnych Zien.
Zeny so stredoskolskym vzdelanim bez maturity najéastejSie podstupuju interrupciu
v pripadoch, ked maju dve aviac deti a su v manzelskom zvazku. Podiel tychto
situacii vS8ak dramaticky klesol v prospech slobodnych Zien (bez ohladu na pocet
deti). U vzdelanejSich Zien hlavnad ulohu uz v suasnosti prebrala skupina
slobodnych a bezdetnych oséb. Druhou najCastejSou skupinou Zien podstupujucich
interrupciu vSak stale zostavaju vydaté osoby s dvomi aviac detmi. Pomerne
vyrazne vSak vzrastol aj podiel vydatych bezdetnych a u stredoSkolsky vzdelanych
Zien aj slobodnych s jednym dietatom.

Zmeny Vv reprodukénych stratégiach, heterogenizacia reprodukénych drah,
meniace sa normativne vzorce z hladiska veku, poctu deti i legitimity reprodukcie
v kontexte celospoloCenskej transformacie prinaSaju délezité zmeny aj v charaktere
Ziadateliek o interrupciu. Vo vSeobecnosti je zrejmé, Ze nastava posun k slobodnym
osobam, priCom u vzdelanejSich Zien su to skér bezdetné Zeny alebo Zeny len
s jednym dietatom, kym u menej vzdelanych ide najma o Zeny s dvomi a viac detmi.

Hlavnym znakom vo vyvoji Struktury ukonCenych tehotenstiev je vzmysle
hlavnych vyvojovych zmien pokles podielu interrupcii v prospech ukon&enych
tehotenstiev pérodom (grafy ¢. 17 — 20). Tento trend plati pre vSetky vzdelanostné
skupiny. Aj vtomto pripade vS8ak mézeme identifikovat urcité vyvojové diferencie.
NajdynamickejSie sa pokles podielu interrupcii prejavil u vzdelanejSich a najma
u Zzien s vysokoSkolskym vzdelanim. Na druhej strane pokles podielu interrupcii
u Zien s maximalne zakladnym vzdelanim bol menej dynamicky. Z pohfadu podielu
spontannych potratov k vyraznejSim zmenam nedoSlo. Sledujeme uz spominany
mierny nérast, ktory sa dotyka najma Zien v poslednej dekade reprodukéného veku.
Zaujimavostou pritom je, Ze spontanne potraty dosahuju vySSie zastupenie u Zien
s vysokoskolskym a uplnym stredoSkolskym vzdelanim. Vich pripade moZno
predpokladat CastejSie snahy o dobiehanie reprodukénych zamerov aj vtomto
reprodukéne exponovanom veku.
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Grafy &. 17 — 20: Struktura ukonéenych tehotenstiev Zien podla veku a najvy$sieho
dosiahnutého vzdelania na Slovensku vo vybranych rokoch
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Prevaha interrupcii

medzi

ukonéenymi

tehotenstvami je

okrem niektorych

okrajovych vekovych skupin (napr. Zeny so stredoSkolskym vzdelanim vo veku 43 —
45 rokov) uz minulostou. V druhej polovici 90. rokov pritom eSte v podstate vo
vSetkych vzdelanostnych skupinach vznikla okolo 35. roku Zivota a neskor
dominancia umelych potratov. V su€asnosti tak aj v najstarSich vekoch maju prevahu
pbrody alebo su takmer na rovnakej urovni s interrupciami. Vysledkom tychto zmien
je skuto€nost, Ze vysoko$kolsky vzdelané Zzeny sa vyznacuju najvy$Sim zastupenim
tehotenstiev ukonCenych pbérodom a ,naopak, najmenej Casto sa ich tehotenstva
konCia interrupciou. Naopak Zeny so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity
a s nanajvy$ zakladnym vzdelanim CastejSie ukoncuju svoje tehotenstva interrupciou
a to v podstate s vynimkou poslednej dekady v celom reprodukénom obdobi.
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5. ZAVER

Vysledky naSej analyzy potvrdzuju pretrvavanie vyznamného vplyvu najvyssieho
dosiahnutého vzdelania Zien na intenzitu, Casovanie, charakter i legitimitu plodnosti
na Slovensku. Rovnako sa ukazuje, Ze vzdelanie Zien predstavuje dolezity
determinant umelej a spontannej potratovosti, ako aj Struktury ukoncenych
tehotenstiev.

e

pomerne vyrazné zmeny Vv intenzite plodnosti, v celkovom starnuti vekového profilu,
ako aj v uvolhovani vztahu medzi reprodukciou a manzelstvom. CelospoloCenska
transformécia, zda sa, najviac negativne ovplyvnila uroven reprodukcie Zien so
stredoskolskym vzdelanim. Naopak, u zZien s vysokoSkolskym vzdelanim mézeme
pozorovat pomerne UspesSné ozivenie plodnosti vo vy$Som veku, ako prejav nastupu
rekuperacného procesu. Z pohfadu ¢asovania reprodukénych zamerov sa potvrdzuje
a postupne aj diferencuje pozitivny vzdelanostny gradient. Rovnako aj vtomto
pripade sa vSak ukazalo, Ze najintenzivnejSie odkladaji materské Starty
v poslednych dvoch desatroCiach Zeny so stredoSkolskym vzdelanim. U zien so
zakladnym vzdelanim abez vzdelania k odkladaniu v podstate nedochadza.
Z hladiska legitimity pérodov je mozné potvrdit prehlbovanie diferencnych rozdielov
medzi vzdelanostnymi skupinami. DIhodobo najvySSie podiely deti narodenych mimo
manZzelstva dosahuju najmenej vzdelané Zeny, no najrychlejSie vzrastol podiel
nemanZzelskych deti u stredoSkolsky vzdelanych Zien. Na druhej strane Zeny
s vysokoskolskym vzdelanim sa z tohto hladiska spravaju najviac tradi¢ne a vaésinu
zo svojich reprodukénych zamerov realizuju v manZzelstve.

Intenzita umelej potratovosti v podstate klesla vo vSetkych vzdelanostnych
skupinach, no stale existuju pomerne velké rozdiely medzi nimi. DIhodobo pritom
plati, Ze Zeny s nizkym vzdelanim majua vySSie riziko interrupcie i samovolného
potratu. To sa odzrkadfuje aj na Strukture ukoncenych tehotenstiev, ked najma u zien
s vysokoskolskym vzdelanim majua zjavna prevahu poérody takmer vo vSetkych
vekovych skupinach.
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RESUME

PrediZzenie obdobia vzdelavania astym sOvisiace zvySenie podielu o0sdb
s vysokoskolskym vzdelanim je jednym z hlavnych faktorov ovplyvriujacich intenzitu,
charakter a Casovanie prokreativneho spravania mladych generacii. V su€asnosti je
najvySSie dosiahnuté vzdelanie jednym z najdélezitejSich determinantov
reprodukéného spravania v postmodernych spolo¢nostiach. Hlavnym ciefom prace
bolo analyzovat suvislost najvysSieho dosiahnutého vzdelania Zien s intenzitou,
charakterom a legitimitou plodnosti, intenzitou umelej a spontannej potratovosti, ako
aj so Strukturou ukoncCenych tehotenstiev. Zakladom naSej analyzy boli tzv. Cisté
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miery plodnosti a potratovosti podla veku a najvysSieho dosiahnutého vzdelania.
Z primarnej databazy prirodzeného pohybu obyvatelstva SU SR o poérodoch
a potratoch sa analyzovali aj informacie o ¢asovani, legitimite pérodnosti a Struktare
ukon€enych tehotenstiev v spojitosti s najvysSim dosiahnutym vzdelanim Zien.
V naSej préaci analyzujeme prokreativne spravanie 4 vzdelanostnych skupin Zien: so
zakladnym vzdelanim a bez vzdelania, so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity, so
stredoSkolskym vzdelanim s maturitou a s vysokoskolskym vzdelanim.

S vynimkou najmenej vzdelanych Zien od zaciatku 90. rokov nastal vyrazny pokles
plodnosti vo vSetkych mladSich a velmi mladych vekovych skupinach, ako aj posun
plodnosti do vysSieho veku. Tieto zmeny v ¢asovani plodnosti prebiehali najrychlejSie
u vzdelanejSich zien. V porovnani so zaCiatkom 90. rokov sa tak sucCasné
reprodukéné modely Zenskych vzdelavacich skupin vyrazne liSia. Celospoloenska
transformécia priniesla z pohfadu intenzity plodnosti jej pokles, a to najma u Zien so
stredoskolskym vzdelanim. U Zien s terciarnym vzdelanim identifikujeme relativne
aspesdnu rekuperaciu odlozenych pérodov. Z hladiska naCasovania materskych
Startov stale existuje pomerne vyznamny pozitivny vzdelanostny gradient. Zaroven
v3ak doslo k urgitému prehibeniu tychto rozdielov, najma medzi obomi koncami
vzdelanostnych urovni. Zvyraznili sa aj rozdiely v podiele deti narodenych mimo
manzelstva. Aj ked nastal narast vo vSetkych vzdelanostnych skupinach, stale
identifikujeme Uzke prepojenie so Zivotom v manzelstve u Zien s vysokosSkolskym
vzdelanim. Z hladiska interrupcii a spontdnnych potratov naSa analyza poukéazala na

e

v Strukture ukonCenych tehotenstiev.

RESUME

The extension of the school period and the associated increase in the proportion of
people with higher education is one of the main factors affecting the intensity, nature
and timing of the pro-creative behavior of young generations. Currently, the highest
level of education is one of the most important determinants of reproductive behavior
in postmodern societies. The main aim of the paper was to analyze the correlation
between the highest completed education of women with the intensity, nature and
legitimacy of fertility, intensity of induced abortion and spontaneous abortion as well
as the structure of completed pregnancies. Our analysis was based on the fertility
and abortion rates by age and the highest educational attainment. From the primary
database of the vital statistics of the SO SR on births and abortions was also
analyzed the information on timing, birth legitimacy and the structure of completed
pregnancies in connection with the highest completed education of women. In our
paper we analyze the pro-creative behavior within 4 educational groups of women:
primary or without education, secondary without general certificate, secondary with
general certificate, and tertiary education.

With the exception of the least educated women since the early 1990s, there has
been a significant decline in fertility at all younger and very young age groups, as well
as a shift of fertility to older age. These changes in fertility timing were the most rapid
in case of more educated women.Thus, compared to the early 1990s, the current
reproductive models of women's educational groups differ considerably. The society-
wide transformation was rather negative from the perspective of fertility intensity,
especially in women with secondary education. In women with tertiary education, we
identify a relatively successful recuperation of postponed births. From the perspective
of the timing of maternal starts there is still a relatively significant positive educational
gradient. At the same time, there has been some deepening of these disparities,
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especially between the two ends of the educational levels. Differences in terms of the
proportion of children born out of the wedlock have alsosharpened . Although there
has been an increase in all educational groups, we still identify a close connection
with the married life of women with tertiary education. From the perspective of
interruption and spontaneous abortion, our analysis has shown a significantly higher
risk for women with the lowest education. This is also reflected in the structure of
completed pregnancies.
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NIEKTORE NOVE PRISTUPY K ANALYZE POPULACNEHO STARNUTIA!
SOME NEW APPROACHES TO THE ANALYSIS OF THE POPULATION AGEING

ABSTRAKT

Populacné starnutie predstavuje jeden z najvyznamnejSich fenoménov 21. storocia.
VSetky demograficky vyspelé populacie celia abudu Ccelit bezprecedentnému
a v mnohych aspektoch dynamicky sa prehlbujicemu procesu starnutia. Aj napriek
rychlym zmendm vtomto procese vacSina pouzivanych analytickych pristupov
vyuziva konvencné nastroje a pohlady. Tie vS8ak nemo&zu plne zachytit celu Sirku
tohto komplexného procesu, pricom navysSe Casto dokonca poskytuju jeho skresleny
obraz. Cielom prispevku je poukazat na niektoré nové pristupy k analyze
populaného starnutia rozvijajuce sa v poslednom obdobi a priblizit ich najma
slovenskej vedeckej obci, ktora ich zatial vyraznejSie nereflektuje. Budeme sa snazit
poukazat na potrebu aplikacie tychto novych pristupov, ich vyhody a moznosti
praktickej konsStrukcie. Okrem toho zdoéraznime niektoré praktické poziadavky
presunu pozornosti od klasického pristupu nazerania na vek a starnutie k novym
indikatorom, ktoré komplexnejSie nazeraju na proces starnutia.

ABSTRACT

Population ageing is one of the most important phenomena of the 21st century. All
demographically developed populations are facing and will face an unprecedented
and, in many aspects, dynamically deepening ageing process. Despite the rapid
changes in this process, most of the analytical approaches use conventional tools
and approaches. However, they cannot entirely capture the full width of this complex
process, and often even give a distorted picture of it. The aim of the paper is to point
out some new approaches to the analysis of population ageing that are developing
recently and to bring them closer to the Slovak scientific community, which has not
yet reflected themsignificantly. We will try to point out the need to apply these new
approaches, their advantages and the possibilities of practical construction. In
addition, we will emphasize some of the practical requirements to shiftingattention
from the classic approach to looking at age and ageing to new indicators looking
more comprehensively at ageing.

KELUCOVE SLOVA
populaéné starnutie, nové pristupy, prospektivny pohlad, multidimenzionalny pristup

KEY WORDS
population ageing, new approaches, prospective view, multidimensional approach

! Prispevok je vysledkom projektu VEGA ¢. 1/0113/17 Populacna a rodinna politika na Slovensku
v 20. a 21. storoci a projektu APVV-017-0079 Analyza a progn6za demografického vyvoja Slovenskej
republiky v horizonte 2080: identifikacia a modelovanie dopadov na socialno-ekonomick( sféru v
rozliénych priestorovych mierkach.
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1. UvOD

Populacné starnutie predstavuje v modernych anajma postmodernych
spoloCnostiach nezvratny a v poslednych dekadach dynamizujlci sa proces premeny
vekovej Struktury obyvatelstva s viacerymi dalekosiahlymi dosahmi na fungovanie
celej spolo€nosti. Kjej hlavhym znakom v klasickom vnimani patri narast poctu
a podielu starych oséb. Ako poznamenavaju viaceri autori [napr. 3, 5, 6], je to
najdélezitejSia vyzva pre 21. storoCie, ktora nema v histérii ludstva obdobu [29, 30]
a zasahuje v podstate uz vSetky populacie na svete [30]. Predstavuje jednu
z ustrednych tém nielen v demografii a socioldgii, ale vyznamne sa presadzuje aj
v ekondmii, zdravotnictve, doprave Ci kulture [5]. Tomu zodpoveda aj rastuci zaujem
o problematiku starnutia z réznych uhlov pohladu, ato az do takej miery, ze
Sanderson a Scherbov [17] hovoria dokonca o novej vedeckej konceptualizcii
procesu populaéného starnutia. Na druhej strane vSak tomuto dynamickému narastu
zaujmu dlho nezodpovedala reflexia z metodického hladiska.

Analytické pristupy dlho zostavali inertné voc&i dramatickym posunom, priCom
takmer vylu€ne sa opierali o klasické indikatory zaloZzené na chronologickom veku.
Samotny chronologicky vek, teda pocet rokov od narodenia v8ak uz nie je
postacujucim kritériom pri posudzovani a analyze procesu populaéného starnutia.
Reflektuje len jeden z aspektov starnutia, ktory sa u dospelych a najméa u starSich
0sOb ukazuje ako menej podstatny [13 — 21].

Uvedomuijuc si tuto skuto€nost, v poslednych rokoch sa rozvija cely novy koncept
pristupov k problematike populaéného starnutia, v ktorych dominujicim prvkom je
otazka poctu rokov, ktoré ma osoba eSte pred sebou. Kym konvenéné pristupy sa
opieraju o retrospektivny pohfad, teda o pocet prezitych rokov od narodenia
(dokonCeny vek), nové pristupy pracuju s predpokladanym poctom rokov, ktoré
osoba eSte mbéze prezit, apreto dostali oznaCenie prospektivne indikatory
a prospektivny pohlfad na vek a starnutie [14, 15, 19, 20, 21]. Jednym z hlavnych
problémov konvencného pohfadu na starnutie je to, Ze ten nepredpoklada Ziadne
zmeny Vv charakteristikdch 0s6b Gzko spatych s procesom starnutia v ¢ase a ani
medzi populaciami. Znamena to, Ze a priori klasické indikatory starnutia v sebe maju
zakomponovanu de facto chybni podmienku toho, Zze su€asni seniori (osoby vo veku
65 a viac rokov) su ti isti ako seniori v polovici 20. storocia.

Mbzeme vSak jednoznacne povedat, Ze dnesSni seniori su zdravSi, maju lepSie
kognitivne schopnosti, su vzdelanejSi, samostatnejSi, snazia sa dlhSie zostat’ na trhu
prace, maju iné zaluby, preferencie, spotrebitelské spravanie a dalSie. Okrem toho
viaceré prace [7, 9, 28, 31] poukazuju na fakt, Ze cely rad oblasti spoloCenského
zivota (napr. naklady na lekarsku starostlivost, odchod do déchodku, dedenie,
spotreba, resp. akumulacia fudského a hmotného kapitalu atd.) zavisi nielen od
chronologického veku os6b, ale aj od poctu rokov, resp. Casu, ktory osoby
pravdepodobne budu este dalej zit. Prave tento prospektivny pristup sa v kombincii
s dalSimi charakteristikami spojenymi s procesom starnutia stava ustrednym bodom
vzniku celej Skaly novych, komplexnejSich pristupov ana ne nadvazujucich
indikatorov procesu starnutia. Hlavnym ciefom nasho prispevku je predstavit niektoré
z tychto pristupov, priCom sa budeme snazit poukazat’ aj na potrebu ich aplikacie, ich
vyhod a moznosti praktickej konsStrukcie.
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2. OD RETROSPEKTIVNEHO POHLADU NA VEK ASTARNUTIE
K PROSPEKTIVNEMU PRISTUPU

Z hladiska pohladu na vek mézeme v podstate aplikovat dva zakladné pristupy.
Prvym je tradiCny a najCastejSie pouzivany dokonéeny vek v podobe poctu rokov,
ktoré osoba prezila od svojho narodenia. Tento pohlad je aj zakladom ku
konvenénému pristupu k procesu populaéného starnutia a zavisia od neho aj vSetky
tradi¢né (klasicke) indikatory pouzivané pri analyze starnutia (napr. index starnutia,
index ekonomického zataZenia a pod.). Uvedené indikatory pracuju so stabilnou
vCase sa nemeniacou hranicou staroby, ktord sa najCastejSie uvadza
chronologickym vekom 60, resp. 65 rokov. Uvedena hranica je pritom eSte
pozostatkom reforiem socialneho zabezpec€enia z druhej polovice 19. storoCia [1],
ked starSie osoby mali vo viacerych najvyspelejSich krajinach narok na Statne
penzijné davky [pozri 1]. Rovnako viac ako storoCie ma za sebou aj jeden
Z najCastejSie pouzivanych indikatorov starnutia — index ekonomického zatazZenia,
ktory prvykrat aplikoval vo svojej praci v roku 1913 Carl Ballod [19].

Postupne sa rozpracuvali dalSie jednoduchSie i zloZitejSie, dnes uZ klasicky
pouzivané pristupy €i indikatory starnutia. Tie boli zaloZzené na aplikacii Statistickych
ukazovatelov (napr. priemerny vek, vekovy median) alebo na baze pomernych Cisel,
ked vo svojej podstate vacsinou davali do pomeru vybrané vekové skupiny
obyvatelstva (napr. Billeterov index, index starnutia a pod.). V poslednych dvoch
desatroCiach prostrednictvom pomernych indexov zaloZenych na chronologickom
veku vyjadrovali niektoré Specifické aspekty starnutia. ISlo napriklad o index
potencialnej socialnej podpory &i rézne dynamické indexy starnutia. Okrem toho sme
tiez svedkami urcitych snah ,zrealnenia“ vybranych vekovych hranic. Tak napriklad
dolnd hrania poproduktivneho veku bola posunutd k 65 rokom a dolnd hranica
produktivneho sa zac€ina vekom 20 rokov. Ako vSak uvadza Sanderson a Scherbov
[19], tieto zmeny su len kozmetické a z metodického hladiska neprinasaju ziadne
vyraznejSie posuny pri analyze procesu populaéného starnutia. UZ z tohto kratkeho
prehladu je zrejmé, Ze dnes stale Siroko aplikované pristupy k analyze procesu
starnutia sa v podstate viac ako jedno storoCie nezmenili alebo zmenili len
minimalne. Na druhej strane je pritom jasné, Ze suCasna seniorska populacia je
z roznych uhlov pohladu uplne inou populéciou.

Aj v désledku toho sa postupne zacal v zahrani€i rozvijat novy pristup, ktory sa
nepozera na pocet prezitych, ale pocCet eSte zostavajucich rokov zZivota. Tento
prospektivny koncept sa konstrukne opiera o prierezové umrtnostné tabulky
a najma strednu dizku Zivota. Samotna myslienka prospektivneho pohladu na vek
vSak nie je vo svojej podstate Uplnou novinkou, ale prvykrat ju vyslovil uz v polovici
70. rokov Norman Ryder [12]. Podla jeho nazoru klasicky konvencény pristup je
uzito¢ny len dovtedy, dokial' jednotlivec nedosiahne dospelost. Po jej doviSeni sa
retrospektivny vek stava €oraz menej vhodnym, pretoze do popredia sa dostavaju
charakteristiky spajané skér so zostavajucou dizkou Zivota ako po&tom prezZitych
rokov. Na jeho myslienku nadviazali neskér predovsetkym viaceri ekonémovia [napr.
22, 23, 24] pri snahe rieSit otazku doéchodkového zabezpeclenia, starnutia
a vymedzenia seniorskej populacie. Ich ustrednou myslienkou pritom bolo opustit
konvenénu stabilni hranicu staroby (najCastejSie uvadzanu vekom 60 alebo 65
rokov) a nahradit ju pohyblivou hranicou odrazajucou predlZzovanie zivota (napr.
v podobe zostavajucej dizky Zivota 10 rokov). KedZe vSak proces populaéného
starnutia v 70. a 80. rokoch minulého storoCia nebol eSte ustrednou témou
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vedeckého vyskumu aani samotnd hranica staroby nebola vnimana ako
problematicky aspekt, uvedené pohfady sa dalej nevyuZivali a nerozvijali. Az 90.
roky anajma zaciatok 21. storoCia priniesli nové snahy o rozpracovanie otazky
procesu populacného starnutia aj z hfadiska metodického pristupu a indikatorov
starnutia. Enormna variabilita hodnét dizky Zivota medzi populéciami vo vy$$om
veku, ato nielen v Case, ale aj medzi jednotlivymi krajinami, znamenala, Ze fixna
hodnota hranice staroby vyjadrend chronologickym vekom uz neméze reflektovat
v dostatocnej miere realitu [15]. Indikatory, ktoré nezohladhuju tuto variabilitu
strednych diZzok Zivota, mézu abstrahovat od zasadnych charakteristik starnutia. Tu
uz nejde len oto, ze fudia su vpopulacii v priemere starSi (z hladiska
chronologického veku), ale tito starSi fudia su zdravsSi, vzdelanejSi, maju lepSie
kognitivne schopnosti, st inou mentalnou kohortou a v neposlednom rade maju pred
sebou v priemere viac rokov Zivota ako ich predchodcovia [15]. Preto klasické
konvencné indikatory zaloZzené na chronologickom veku prinasaju v su€asnosti
znacne obmedzeny, Casto dokonca skresleny a limitujuci obraz procesu populacného
starnutia. Pri€inou je, Ze zlepSovanie umrtnostnych pomerov so sebou prinasa nielen
zmeny vrozloZzeni vekovej Struktiry populacie, ale aj posuny v distribUcii
potencialnych rokov Zivota [25].

Jednoznacéne najvyraznejSie sa 0 znovuobjavenie prospektivneho pohladu na vek
a populacné starnutie vo vedeckej obci zasluzila dvojica Warren Sanderson a Sergei
Scherbov. Vo viac ako desiatke prispevkov [napr. 13 — 21] postupne tento koncept
prakticky aplikovali, dalej prehlbovali a rozpracuvali. Jeho zakladom je stanovenie
tzv. alfa veku, ktory je jednotny pre vSetky osoby v populacii, nemeni sa v Case
a priestore a reflektuje hlavné zmeny v charaktere procesu starnutia. V spojitosti so
skumanou problematikou je takymto uréita hodnota strednej dizky Zivota. Na zaklade
vyskumu amrtnostnych pomerov v demograficky najrozvinutejSich krajinach sveta
bola za hranicu staroby stanovena hodnota strednej dizky Zivota 15 rokov. Vyhodou
zostavajlce] strednej dizky Zivota ako hranice staroby je, e bez ohladu na
populaciu, priestor a ¢as bude podla umrtnostnych tabuliek takto definovanej skupine
0s6b vzdy zostavat prezit eSte urCity pocet rokov. Zakladnou €rtou prospektivheho
veku tak je, ze ide o konzistentny ¢asovy horizont, pretoZe vSetci udia s rovhnakym
prospektivnym vekom maju rovnaky oCakavany pocet rokov pred sebou, bez ohladu
na uz prezity ¢asovy interval [14].

Samotné prospektivne vnimanie veku mozno ilustrovat na nasledujucom priklade.
Majme dve osoby vo veku 50 rokov, pricom jedna zije v roku 1900 a druha v roku
2018. V klasickom konven¢nom vnimani veku su tieto osoby rovnaké. Ak sa vSak
pozrieme na hodnoty strednej dizky Zivota, osoba zo zadiatku 20. storodia by pri
zachovani umrtnostnych pomerov mala Sancu zit eSte dalSich 20 rokov, no osoba zo
sugasnosti takmer 30 rokov. Rovnaku stredni dizku Zivota, ako maju dnesni
patdesiatnici, vSak vroku 1900 dosahovali osoby na prahu Styridsiatky, a preto
mobzeme povedat, ze dnesni patdesiatnici su taki isti ako Styridsiatnici zo zaciatku
20. storocia. Podrobne odvodenie prospektivneho veku prezentuje tabulka €. 1.

Hlavhym prinosom prospektivneho pohfadu na starnutie je zdéraznenie inej
dimenzie a s nou suvisiacich charakteristik oséb, ktoré su so zvySujucim sa
chronologickym vekom relevantnejSie pre ich spravanie. Fixna hranica staroby toto
neumozfiuje a navySe nedokaze ani reflektovat zmeny, ktoré v populaciach v ¢ase
nastavaju, alebo rozdiely, ktoré medzi populaciami existuju. Ako sme uz uviedli, za
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alternativnu hranicu staroby Sanderson a Scherbov stanovili hranicu strednej dizky
Zivota na urovni 15 rokov. Takto nastaveny prospektivny vek nielenze odzrkadluje
zmeny v dizke Zivota, ktoré nastavaju v &ase, ale reflektuje aj rozdiely v imrtnostnych
pomeroch medzi populaciami. V praxi to znamena, Zze pre kazdé obdobie alebo
kazdu populaciu méze nadobudat' iné hodnoty, no len takeé, ktoré zodpovedaju danej
intenzite amrtnosti.

Tab. €. 1: KonStrukcia prospektivneho veku pre osoby vo veku 50 rokov v roku 2018,
Standard rok 1900

Umrtnostna tabulka pre sledovany rok (t) | Umrtnostna tabulka pre $tandardny rok (s)

Retrospektivny vek x Stredna dizka Zivota Stredna dizka Zivota Prospektivny vek
VO veku X ex=vo veku yey y

Umrtnostna tabulka pre rok 2018 | Umrtnostna tabulka pre $tandardny rok 1900

50 rokov | eso= 30 rokov=30 rokov =eso | 40 rokov

Zdroj: vlastné spracovanie

Vyhodou prospektivneho veku s konstantnou strednou dizkou Zivota je, Ze odpada
nutnost pracovat’ a odvodzovat' tuto veliCinu prostrednictvom umrtnostnych tabuliek
sledovaného a Standardného (referenéného) roku (pozri tab. €. 1). PostaCuje len
umrtnostna tabulka? pre sledovany rok az nej sa prospektivny vek (y) vypodita
prostrednictvom nasledujuceho vztahu:

(%1 — %)
=Xxgt+(ex, —€y)——=
y 0 ( X0 y) (exo _ ex1)
X, je chronologicky vek (vekovéa skupina) pred dosiahnutim prospektivneho veku,
x1 je chronologicky vek (vekova skupina) po dosiahnuti prospektivneho veku,
e, je stredna dizka zivota v prospektivnom veku (v tomto pripade e,= 15 rokov),
ex,Je stredna dizka Zivota v chronologickom veku xo (hodnota vy$Sia ako 15

rokov),
ey, je stredna dizka Zivota v chronologickom veku xi (hodnota nizSia ako 15

rokov).

V nadvaznosti na konStantny prospektivny vek sa nasledne odvodilo niekolko
novych indikatorov starnutia, ako aj rozpracovali dalSie komplexnejSie a doménovo
SpecifickejSie ukazovatele tohto procesu, ktoré si predstavime v nasledujlcej
kapitole.

3. NOVE ANALYTICKE INDIKATORY STARNUTIA

Z&kladnou informaciou, ktora sa uz tradi¢ne spaja s procesom starnutia, je pocet
a podiel seniorov. Kym v klasickom ponati ide o osoby vo veku 65 aviac rokov
(pripadne v inom dokon¢enom veku), z hfadiska prospektivneho pristupu sa snazime
najst pocCet a podiel takych osdb, ktorym zostava este prezit' urcitu Cast Zivota. Ta je
v réznych pracach [12, 20, 22] definovana odlisne, ako napriklad stredna dizka Zivota
5, 10 alebo 15 rokov, priCom prave posledna menovana je v suCasnosti najviac
preferovana z hfadiska demografickych analyz procesu starnutia. V pripade, Ze za

2Standardne sa ukazovatele poditaju pre obe pohlavia sucasne. Na ich konstrukciu je tak potrebna
umrtnostna tabulka pre celu populaciu. V pripadoch, ked’ chceme zohladnit napriklad velké rozdiely
v Umrtnostnych pomeroch medzi muzmi a Zenami, alebo v mierach zamestnanosti, ¢i kvalite zdravia,
su vstupom umrtnostné tabulky zostavené zvilast pre muzov a zvlast pre Zeny.
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hranicu staroby definujeme zostavajucich 15 rokov zivota, potom mo6zeme hovorit
o indikatore poctu, resp. podielu 0sbb so strednou dizkou Zivota 15 rokov a menej:

P
Prop.RLE,s_ = %

Prop.RLE;5s_ je podiel oséb so zostavajucou strednou dizkou Zivota 15 rokov
a menej, )
Pyr.rs J€ POCEL 0SOb S0 zostavajucou strednou dizkou zivota 15 rokov a menej,

P je celkovy pocet 0osdb v populacii.

Dal$im v demografii &asto vyuzivanym indikatorom starnutia je index starnutia.
Ten nés informuje o pomere medzi poproduktivnou a predreprodukénou zlozkou. Aj
v tomto pripade je problematické vymedzenie seniorskej Casti populacie, ktoré byva
stotozriované s osobami vo veku 65 aviac rokov. Naopak detska alebo
predreprodukéna C&ast populacie nie je vnimana kriticky aaj v prospektivhom
pohlade sa stotozfiuje s osobami vo veku do 15 rokov. Vzhladom na definovanie
konStantneho prospektivneho veku ako hranice staroby je potom jeho prospektivnu
podobu mozné vyjadrit’ v nasledujacom tvare (PAI — prospective ageing index):

PAl = PXRLE15—
P0—14

Pyrypi._j€ POCet 0s0b vo veku so strednou dizkou dozitia 15 a menej rokov,
Py_14je poCet 0s6b od narodenia az do veku 15 rokov.

Snahou o jednoduchd arychlu aproximaciu zatazenia produktivnej populacie
seniormi je index ekonomického zatazenia starymi osobami. Vo svojej konvencnej
podobe dava do pomeru pocCet seniorov (osoby vo veku 65 aviac rokov)
k celkovému poctu oséb v produktivnom veku. Tie sa v su€asnosti vzhfadom na
predlZzovanie obdobia Studia a pripravy na povolanie vymedzuju v dolnom intervale
najCastejSie vekom 20 rokov a v hornom intervale 64 rokmi. V prospektivnej podobe
sa upravuje len horna hranica, ktorou je konStantny prospektivny vek zostavajucej
dizky Zivota 15 a menej rokov. Nasledne potom mozno prospektivny index zavislosti
starymi osobami zapisat v tvare (POADR - prospective old-age dependency ratio):

POADR = —miEis=_

20—XRLE>15

P, -1 J€ poCet 0sOGb vo vekoch so zostavajucou strednou dizkou Zivota 15 a

menej rokov,
Pyo—xp.psqs J€ POCEL 080b VO veku od 20 rokov do veku, kde stredna dizka Zivota je
stale eSte vacsia ako 15 rokov.

Z hladiska $tatistickych indikatorov sa na vyjadrenie celkového charakteru vekovej
Struktury pouzivaju najCastejSie priemerny vek, resp. vekovy median. V oboch
pripadoch vSak boli konstruované aj indikatory zohladrujuce uroven umrtnostnych
pomerov, ato vpodobe priemerného pocCtu zostavajucich rokov zivota (tzv.
ukazovatel PARYL — population average remaining years of life) a prospektivheho
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medianového veku. V prvom pripade ide v podstate o vazeny priemer zostavajucich
strednych diZzok Zivota, priéom vahou je podiel oséb v kazdej prislusnej vekovej
skupine. Pri jeho konsStrukcii sa predpoklada, Ze priemerna osoba v uritom veku x
ma potencialny podet rokov Zivota totoZny so strednou dizkou Zivota (ex) v tomto
veku. Ak vekové rozloZzenie sledovanej populacie je dané (Px), potom pre priemerny
pocet zostavajucich rokov Zivota mézeme odvodit vztah:

-1

' P (ex + ex+1)
0

g

N| =

PARYL =

=
Il

Na rozdiel od ostatnych indikatorov veku a populaéného starnutia hodnoty PARYL
klesaju s prehlbujucim sa procesom starnutia. Je to jeho logicka vlastnost, pretoze
¢im viac rokov Zzivota maju pred sebou v priemere osoby v populacii, tym je
sledovana populacia v priemere mladSia [5].

Prospektivny medianovy vek predstavuje na konStrukciu komplikovanejsi
indikator. Na jeho vyjadrenie je potrebné stanovit Standardnu populaciu (napr.
populaciu na zadiatku sledovaného obdobia, poslednt znamu populdciu, priemer EU
a pod.). Vo svojej podstate prospektivny medianovy vek urCuje vek v umrtnostnej
tabulke zvolenej $tandardnej populécie, ktory ma rovnakd hodnotu strednej dizky
Zivota, ako je zistena stredna dizka Zivota v medianovom veku sledovanej populécie
v prislusSnom roku. Postup vypoCtu je potom mozné rozdelit do troch na seba
nadvazujucich krokov:

1. vypocet medianového veku sledovanej populacie v prislusnom roku,

2. kvypocCitanému medianovému veku sledovanej populacie sa najde
v umrtnostnych tabulkdch presna hodnota strednej dizky Zivota (napr.
pomocou linearnej interpolacie),

3. vumrtnostnej tabulke Standardnej populacie sa vypoclita hodnota
chronologického veku, v ktorom tato populacia ma rovnaku strednt dizku
Zivota ako sledovana populacia vo svojom vekovom mediane.

Hlavna kritika samotného konstantného prospektivneho veku spociva
v arbitrdrnom stanoveni strednej dizky Zivota 15 rokov ako hranice staroby.
V zavislosti od analyzovanej problematiky niektori autori [25, 26, 27] poukazujua na
potrebu iného vymedzenia a kombinacie s dalSimi typmi a zdrojmi Udajov.

Podla [26, 27] obdobie 15 rokov a menej zostavajucej dizky Zivota predstavuje
eSte stale pomerne dlhy Casovy usek, v ktorom sa nachadzaju osoby s réznymi
charakteristikami spojenymi s procesom starnutia. Tyka sa to napriklad aproximacie
zatazenia produktivnej populacie seniorskou v pripade simulacie buducich vydavkov
na zdravotnu starostlivost. Tie su podla viacerych vyskumov [10, 28, 31] vyrazne
naviazané na posledné roky Zivota (a predovSetkym poslednych 5 rokov Zivota).
Preto sa do niektorych novych indikatorov dostava prave hranica zostavajucich 5
rokov Zivota (tzv. indikator Time-To-Death TTD) [blizSie 10]. V kombinécii
s konstantnym prospektivnym vekom bol vytvoreny indikator, ktory dostal oznacenie
Health care need adjusted prospective old-age dependency ratio (POADR5TTD):
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POADRSTTD — PxRLEls—aTTD<5

20—XRLE>15

Prairis_arrpes 1€ POCEt muZov a Zien podfa veku so strednou dizkou Zivota 15
a menej rokov a s po¢tom zostavajucich rokov zivota do 5 rokov,

Pyo—xpLp15)€ POCEL 0SOb VO veku od 20 rokov az do veku, v ktorom je stredna dizka
Zivota este stale vacsia ako 15 rokov.

Dalsim problémom, na ktory sa upozorfiuje, je skutoénost, Ze v menovateli tychto
ukazovatelov sa nenachadza skutoCna produktivna ¢ast populacie (z ekonomického
hladiska), apreto je potrebné ho ,odistit“ odekonomicky neaktivnych
a nezamestnanych. V zmysle tejto upravy potom nasledne vznikli dalSie indikatory.
Prvym je tzv. real elderly dependency ratio. Je zaloZzeny na pomere medzi muzmi
a zenami so zostavajucou strednou dizkou Zivota 15 a menej rokov a osobami
v platenom zamestnani. Uvedeny vztah mézeme definovat’ nasledujucim spésobom:

f
REDR = PxT:LEls— + PxRLEls—
" vX(RLE>15) _m . pm x(RLE>15) _ f pf
15 ery PN+ X 1. er, - P;
P .. je poCet muZov vo veku so zostavajlcou strednou dizkou Zivota 15

a menej rokov,

x’;Lm_ je podet Zien vo veku so zostavajlcou strednou dizkou Zivota 15 a menej

rokov,

PI™ je poCet muzov vo veku X,

Pxf je pocet Zien vo veku X,

ery™ sU miery zamestnanosti muzov vo veku X,

erxf su miery zamestnanosti zien vo veku X.

Vek x(RLE>15) predstavuje najvy3si vek, v ktorom je stredna dizka Zivota este
vySSia ako 15 rokov.

Druhym indikatorom, ktory kombinuje nielen prospektivny pristup, ale aj indikator
TTD (Time-To-Death) s presnym vymedzenim pracujucej populacie je Health care
need adjusted real elderly dependency ratio (REDR5TTD):

Py
REDRSTTD = RLE15—a TTD<5
RLE>15 RLE>15
§(=15 1 erm - pm 4 Zz(=15 "1 oS . pf

Pririris_arrpes 1€ POCEL muZov a Zien podfa veku so strednou dizkou Zivota 15
a menej rokov a s po¢tom zostavajucich rokov zivota do 5 rokov,

P"je poCet muzZov vo veku X,

Pxf je pocet Zien vo veku X,

ery'sl miery zamestnanosti muzov vo veku x,

erxf su miery zamestnanosti zien vo veku x.
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Vek x(RLE>15) predstavuje najvy3si vek, v ktorom je stredna dizka Zivota este
vySSia ako 15 rokov.

Dalsim rozmerom, o ktory sa nové indikatory starnutia obohacuju, je zdravotny
stav. Zakladom tychto konsStrukcii su informacie o pohlavne a vekovo-Specifickych
charakteristikach zdravotného stavu. NajCastejSie sa na tieto ucely vyuzivaju rézne
druhy zistovani (napr. EU-SILC, EHIS a pod.). Prvé ukazovatele eSte nepracovali
s konceptom prospektivneho veku. ISlo o:

1) pomer aktivnej (bez disability) strednej diZky Zivota k celkovej strednej dizke Zivota
(Ratio Active - disability free — life expectancy to total life expectancy) [25],

2) mieru zavislosti dospelych s disabilitou (Adult Disability Dependency Ratio), ako
pomer poctu dospelych oséb (vo veku 20+ rokov) s nejakou disabilitou k celkovéemu
pocCtu dospelych bez disability [25],

3) ,zdravi“ a ,nezdravu” mieri zavislosti starych oséb v podobe pomeru 0séb vo veku
65+ v dobrom, resp. zlom zdravi k celkovému poctu oséb vo veku 15 — 64 rokov
(Healthy a Unhealthy Old-Age Dependency Ratio) [8],

4) pomer medzi poc¢tom dospelych oséb s disabilitou a pracujucich osdb (Real Adult
Disability Dependency Ratio) [8].

Posledna verzia tohto typu ukazovatela navrhnuta Spijkerom a kol. [27] uZz v sebe
zahfiala aj odkaz na prospektivny pohfad na proces starnutia. Konkrétne islo
0 kombinaciu konstantného prospektivneho veku, ukazovatela TTD (Time-To-
Death), vekovo Specifickych mier disability a v menovateli o pracujicu populéciu.
Uvedeny vztah by bolo mozné potom vyjadrit ako (REDDR — Real Elderly Disability
Dependency Ratio):

w-—1 m ., pm w-—1 f_ f
Yr=rLE15— St " Pt + XScRiE1s— Sy " Py

X(RLE>15) __m . pm XRLE>15) __f f
15 ery" - P} +Zx=15 er, - P;

REDDR =

P™ je poget muzov podla veku so strednou dizkou Zivota 15 a menej rokov,

Pxf je podet Zien podla veku so strednou dizkou Zivota 15 a menej rokov,
P™ je poCet muzov vo veku X,

P! je poget Zien vo veku x,

ery'sl miery zamestnanosti muzov vo veku x,

erxf su miery zamestnanosti Zien vo veku X,

s sU miery disability muzov vo veku (RLE15-),

s/ st miery disability Zien vo veku (RLE15-)3.

s

rovna alebo nizSia ako 15 rokov.

Vek x(RLE > 15)predstavuje najvy3si vek, v ktorom je stredna dizka Zivota este
vySSia ako 15 rokov.

Prakticka aplikacia prospektivneho pristupu k populacnému starnutiu méze byt
tiez velmi dolezitym nastrojom pri Gvahach o reforme déchodkovych systémov

SMiery disability je na vypocet mozné ziskat napriklad zo zistovania EU-SILC alebo EHIS.
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a najma stanovenia veku odchodu do déchodku. Potvrdili to aj prace Sandersona
a Scherbova [18, 19]. Zakladom ich pristupu je kon$trukcia Specifického a-veku
oznateného ako ex-ante spravodlivy déchodkovy vek [18]. Ten ma predstavovat
jednoduchy, transparentny a spravodlivy déchodkovy vek, ktory na rozdiel od
klasického dbéchodkového veku zalozeného na chronologickom veku reSpektuje
zmeny a diferencie v umrtnostnych pomeroch [18].

Na jeho stanovenie boli identifikované tri zakladné kritéria:

1) kazdy z populacnej kohorty dostane také penzijné davky akymi prispel do
penzijného systému,

2) Stedrost déchodkového systému merana ako pomer medzi priemernymi
doéchodkami a prijmami o0s6b prispievajucich do penzijného systému zostava
medzigeneracne konstantna,

3) miera prispevkov — davok do penzijného systému zo mzdy zostava rovnaka pre
vSetky kohorty [18]. V nadvéznosti na uvedené kritérid potom autori odvodzuju vztah
medzi poctom Cloveko-rokov prezitych od veku 20 rokov do dosiahnutia
spravodlivého déchodkového veku a po¢tom &loveko-rokov, ktoré kohorta preZije od
tohto veku do svojej smrti. V pripade, Ze a predstavuje spravodlivy déchodkovy vek,
potom mbézeme uvedené vyjadrit’ vztahom:

Ten reSpektuje rozdelenie Zivotného cyklu dospelych na dve fazy: predpenzijna
a penzijnu. Pri definovani zaciatku prvej fazy sa pracuje s urcitym zjednodusenim,
kedZe je definovana vekom 20 rokov. Ten sa vnima ako zacCiatok ekonomickej
aktivity mladych ludi. Samotny vypocet uvedeného a- veku je jednoduchy, zaloZzeny
na verejne dostupnom demografickom modeli Umrtnostnych tabuliek. Uvedeny
pomer konstruovany z danej vychodiskovej hodnoty je pritom takisto spravodlivy,
pretoze zostava rovnaky pre kazdu mladSiu kohortu bez ohfadu na umrtnostné
pomery, ktorym Celi [18].

4. ZAVER

Nové a Casto multidimenzionalne indikatory populaéného starnutia umoziuju
realnejSi pohfad na komplexnu problematiku tohto procesu. Maju Sancu priniest
robustnejSie vysledky, ktoré mézu mat’ velky vyznam pre formovanie r6znych politik
a pre rozhodovacie procesy vo viacerych oblastiach deciznej sféry. Ide
predovSetkym o politiky spojené s trhom prace, vztahy medzi zatazenim ekonomicky
aktivnej populacie a ekonomickym rastom, socialnou kohéziou a starnutim, ako aj
vydavky na zdravotnictvo a predovSetkym néklady zdravotnickej starostlivosti
spojené so starSou zloZkou obyvatelstva a osobami v poslednych rokoch Zivota, ked
su tieto vydavky najvySSie. Prave zahrnutie prospektivheho pohfadu na vek
v kombinacii s novymi pristupmi vymedzovania ,starého“ obyvatelstva prispieva
nielen k vyznamnému rozSireniu vedeckych poznatkov o procese demografického
starnutia, ale prinaSa aj nové perspektivy doélezité pri odpovediach na viaceré
zavazne politické otazky spojené s tymito zmenami vo vekovom zloZeni jednotlivych
populacii.

SucCasne je potrebné si uvedomit, Ze nové pristupy k analyze populacného
starnutia nie su nahradou klasickych konvenénych ukazovatelov, ale sa snazia
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zdbraznit dalSiu dimenziu tohto procesu. Spolo¢ne tak moézu prispiet ku
komplexnejSiemu a realnejSiemu vnimaniu tohto fenoménu 21. storoCia. Velmi
dolezitym faktorom na SirSie vyuZitie novych pristupov je nielen ich kvalitativny posun
pri samotnej analyze populacného starnutia, ale aj skutoCnost, Ze konStrukcia
predstavenych indikatorov nie je vyraznejSie naro¢nejSia v porovnani s konvenénymi
pristupmi. Rovnako aj vstupné udaje byvaju pre vacsinu krajin a ich populacii volne
dostupné. Len v pripade komplexnejSich multidimenzionalnych indikétorov, ktoré
kombinuju aj informacie o ekonomickej aktivite & zdravotnom stave, mézu pri SirSom
(najmad mimoeuropskom) medzinarodnom porovnani vzniknut urcité problémy
s dostupnostou potrebnych udajov.
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RESUME

Hlavhym cielom prispevku bolo poukazat na nové moznosti analyzy procesu
populaéného starnutia. Klasické ukazovatele zaloZzené na chronologickom veku
a retrospektivnom pohfade zdéraznujucom pocet prezitych rokov od narodenia
nemozu primerane odrazat zlozZitost a vSetky charakteristiky tohto procesu. Novy
pristup k veku a starnutiu populacie kladie déraz na pocet zostéavajucich rokov Zivota.
S poc¢tom rokov, ktoré eSte mdzu osoby prezit, existuje niekolko velmi doélezitych
aspektov suvisiacich so starnutim populacie. Preto ukazovatele zaloZzené na
prospektivnom pohlade umoziuju hilbSi a realistickejSi pristup k procesu
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populacného starnutia. V ¢lanku sme predstavili koncept prospektivneho pristupu,
jednoduché a komplexnejSie ukazovatele zalozené na nom, kombinujuce nielen
Gdaje o veku a umrtnosti, ale aj o zdravotnom stave a ekonomickej aktivite. Vyvoj
a praktické uplatnenie tychto novych pristupov umoznuje nielen hlbSie pochopenie
procesu starnutia, ale prindaSa aj subor doélezitych informécii na tvorbu politik
a rozhodovacie procesy.

RESUME

The main aim of the paper was to point out the new possibilities of the analysis of the
population ageing process. The classical indicators based on a chronological age
and a retrospective view emphasizing the number of survived years since birth
cannot adequately reflect the complexity and all the characteristics of this process.
The new approach to age and population ageing places emphasis on the number of
years of liferemaining. With the number of the remaining years there are several very
important aspects related to population ageing. Therefore, indicators based on
a prospective viewallow a deeper and more realistic approach to the process of
population ageing. In this paper, we presented the concept of a prospective
approach, simple and more complex indicators based on it, combining not only data
on age and mortality, but also on health status and economic activity.
The development and practical application of these new approaches not only enable
a deeper understanding of the ageing process, but also provides a set of important
information for policy-making and decision-making processes.
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CESTA K ADRESNEMU BODU — PROCES A TECHNICKA SPECIFIKACIA
POSTUPU UZEMNEJ PRIPRAVY SO ZAMERANIM NA ADRESNE BODY

A JOURNEY TO THE ADDRESS POINT — PROCESS AND TECHNICAL
SPECIFICATION OF THE TERRITORIAL PREPARATION FOCUSED ON
ADDRESS POINTS

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera uzemnou pripravou pre Séitanie obyvatelov, domov a bytov
vroku 2021. Uzemna priprava bude parcidlne odlisna a zalozena na integracii
administrativnych zdrojov Udajov a jej vysledkom musi byt adresa az na uroven
adresného bodu. Tato priprava prebieha v niekolkych fazach, ktoré su opisané dalej
a predstavuju postup, ktory Statisticky Urad Slovenskej republiky zvolil na testovanie
administrativnych zdrojov udajov pri Gzemnej priprave. Findlne spracovanie Uzemnej
pripravy sa méze lisit.

ABSTRACT

The article deals with the territorial preparation for the 2021 Population and Housing
Census. Territorial preparation will be partially different and based on the integration
of administrative data sources and it must result in an address up to the address
point. Territorial preparation is carried out in several phases which are further
described below and are the procedure chosen by the Statistical Office of the Slovak
Republic for the testing of administrative data sources for the purpose of territorial
preparation. Final processing of territorial preparation may vary.

KLUCOVE SLOVA
Uzemna priprava, scCitanie obyvatefov domov a bytov, adresny bod, administrativne
zdroje udajov, Geograficky informacny systém

KEY WORDS
territorial preparation, population and housing census, address point, administrative
data sources, Geographic information system

1. UvoD
Scitanie obyvatefov, domov a bytov bude vroku 2021 zaloZzené na novom
koncepte — koncepte integrovaného scitania, pri ktorom sa budu vyuzivat

administrativne zdroje (dajov v kombinacii s udajmi ziskavanymi priamo od
obyvatefov. Kombinované scitanie je medzikrok k prechodu od tradicného k plne
registrovému scitaniu. Cielom integrovaného sc€itania je ziskat vzajomne prepojitelné
udaje pri znizeni administrativnej zataze obyvateflstva.

Uzemnéa priprava bude diametralne odlisna od predchadzajacich GUzemnych
priprav. Vysledkom uzemnej pripravy pre Scitanie obyvatelov, domov a bytov 2021
bude zoznam adries, ktory bude tvorit maximalna mnozina vSetkych moznych
obyvanych a obyvatefnych objektov (rodinné domy, bytové domy, apartmany, chaty,
zahradné chatky, Skoly, gardze, hausboty, atd.) ziskanych z administrativnych
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zdrojov udajov. Navrh postupu uzemnej pripravy scCitania obyvatelov, domov a bytov
reflektuje novu architektlru cenzu, integrovany cenzus, v roku 2021. Kazdy obyvatel
bude scitany, bude s€itany jeden krat a bude s€itany na geolokalizovanom mieste.

Uzemna priprava je nevyhnutna pre séitanie obyvatelov, domov a bytov 2021.
Rozdiel oproti Uzemnej priprave zo scitania obyvatefov, domov a bytov 2011 je ten,
Ze identifikdcia vSetkych moznych obyvanych a obyvatelnych objektov sa bude
realizovat na zaklade administrativnych zdrojov udajov. Péjde o priestorovu
integraciu udajov.

Cielom uzemnej pripravy je navrhnut metodicky a prakticky postup spravnej
priestorovej identifikacie vSetkych moznych obyvanych a obyvatelnych objektov,
ktoré sa nachadzaju na Uzemi Slovenskej republiky. Tieto objekty z roznych dévodov
nemaju uréené supisné Cislo alebo maju ur¢ené supisné Cislo 0. Viziou je, Zze kazda
stavba bez supisného Cisla alebo so supisnym Cislom O bude geolokalizovana
Vv priestore.

Pre uplnost priestorovej identifikacie obydli, kde sa mdzu obyvatelia séitat, je
potrebné ur€it administrativne zdroje obsahujuce informacie, z ktorych mozno
identifikovat’ stavby so supisnym cCislom, bez supisného Cisla alebo so supisnym
Cislom 0. Analyza tychto zdrojov ukaze ich vyuzitefnost pri Uzemnej priprave. Ak sa
ich vyuzitelnost preukaze, bude navrhnuty postup identifikacie tychto obydli
Vv priestore.

2. IDENTIFIKACIA RELEVANTNYCH ADMINISTRATIVNYCH ZDROJOV PRE
UZEMNU PRIPRAVU
V ramci Scitania obyvatelov, domov a bytov 2021 v Casti uzemna priprava bolo
potrebné identifikovanie administrativnych zdrojov udajov relevantnych na realizaciu
priestorovej integracie. Su to tieto zdroje:
e register adries (RA), ktorého spravcom je Ministerstvo vnatra,
e zakladna baza udajov pre geograficky informacny systém (ZBGIS), ktorej
spravcom je Geodeticky a kartograficky ustav (GKU),
e informacny systém katastra nehnutelnosti — databazové informacie (SPI)
o stavbach, bytoch, parcelach C a vlastnikoch a priestorové vrstvy (SGI)
parciel C akatastralnych Uzemi, ktorého spravcom je Urad geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK),
e zakladné sidelné jednotky (ZSJ) — priestorova vrstva, ktorych spravcom je
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky.

Maximalna mozZzna mnoZzina adries sa ziska integraciou priestorovych uGdajov z
uvedenych administrativnych zdrojov ddajov, pripadne sekundarnym doplnenim
Gdajov z Registra fyzickych os6b (RFO), ak sa v iom nachadza adresa, ktora sa
v Ziadnom zo spominanych zdrojov nenachadza.

3. FAZY UZEMNEJ PRIPRAVY

Proces Uzemnej pripravy sa sklada z niekolkych po sebe nasledujucich faz, ktoré
zachytava schéma ¢. 1. Kazda znich opisuje proces, ktory vedie
k postupnému identifikovaniu vSetkych obyvanych a obyvatelnych objektov na uzemi
Slovenskej republiky. Jednotlivym fazam su venované samostatné kapitoly, ktoré
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opisuju postup ziskania adresnych bodov zjednotlivych faz pri  pouziti
administrativnych zdrojov udajov.
Schéma é. 1: Fazy uzemnej pripravy

Priprava .
Zdrojov ° 0 faza
> | Body RA | « 1.faza
Zaznamy | .
RA 2. faza

Parcely .
> so SC 3. faza
Parcely | , :
;> s0SG =0 4. faza
> | ZBGIS |+ 5. faza

Poznamka: skratka SC — stpisné &islo
Zdroj: vlastné spracovanie

3.1 PRIPRAVA ZDROJOV

Pred realizaciou Uzemnej pripravy je potrebné s kazdym zdrojom manipulovat
a upravit ho pre ucely sCitania a Uzemnej pripravy do stanovenej podoby, aby sa
mohla zacat priestorova integracia identifikovanych administrativnych zdrojov udajov.
Ide o fazu importu Udajov od spravcov administrativnych zdrojov udajov, nasledne
upravenie a kontrola udajov, spajanie samostatnych udajovych tabuliek do jednej,
implementaciu Ciselnikov a odstrafiovanie zaznamov, ktoré nie su validné. Pripravna
faza prebieha najméa v prostredi Oracle SQL Developer.

Nasleduje import udajov do prostredia ArcGIS. Do novej, prazdnej geodatabazy sa
naimportuje vrstva parciel C katastra nehnutelnosti, vrstva katastralnych uzemi,
vrstvy ZB GIS (budova; buda, chatrC; ostatné objekty — plocha), vrstva ZSJ.

Po importe priestorovych udajov sa popisneé udaje (databaza registra adries
a databaza UGKK - tabulka stavieb) importuju vo formate .csv do prostredia
ArcGIS,

Dalsim krokom je spravne premietnutie adresnych bodov zregistra adries po

pridani .csv suboru. Udaje v registri adries obsahuju suradnice X, Y v suradnicovom
systéme ETRS89, z ktorych sa vytvori bodova vrstva adresnych bodov.
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Na zaver pripravnej fazy sa musi do ArcGIS naimportovat aj udajova tabulka
stavieb UGKK obsahujuca udaje, na zaklade ktorych sa vytvoria jedineéné
identifikacné prepajacie kfu€e. Pomocou nich bude mozné pripojit na priestorovo
identifikované objekty parciel C aj ostatné informéacie z popisnych tdajov UGKK.

3.1.1 UPRAVA POPISNYCH UDAJOV

Z vrstvy adresnych bodov registra adries sa vytvori vrstva zaznamov SO
suradnicami X, Y a vrstva zaznamov bez nich, kedze v registri adries su aj zaznamy,
ktoré nemaju vyplnené suradnice X, Y (takychto zdznamov bolo 27 % v davke k 31.
12.2018).

Popisné udaje UGKK sa pripoja na priestorovd vrstvu parciel C prepajacim
identifikatorom zalozenym na Cisle katastralneho uzemia a Cisle parcely.

3.1.2 UPRAVA PRIESTOROVYCH UDAJOV

Vrstva parciel C neobsahuje kédy katastralnych Gzemi, ktoré su nevyhnutné na
dalSiu pracu so zdrojom. Pre premietnutie katastralnych uzemi k vrstve parciel sa
muselo pristapit k priestorovému rie$eniu. Pri dopifani &isla katastralneho Uzemia
k parcelam sa postupovalo tak ako pri dopifiani kédov ZSJ k parceldm. Pri
priestorovom doplneni informacii sa pouzil nastroj Spatial Join v ArcGIS, ktory
funguje na zaklade priestorového vztahu a spaja atribaty zjedného prvku do
druhého. Ciefové prvky a spojené atriblaty z pripojenych funkcii sa zapiSu do triedy
vystupnych funkcii. Ak vrstva parciel C uZ obsahuje v atribatovej tabulke kod
katastralneho uzemia, musi sa vytvorit rovnaky identifikator ako pri tabulke stavieb.

Udaje ZBGIS boli dodané v stradnicovom systéme JTSK-03, o je nova realizacia
zobrazenia S-JTSK pre Uzemie Slovenskej republiky. Udaje vrstvy parciel C
a katastralnych Uzemi su v suradnicovom systéme S-JTSK, preto vidiet rozdiel pri
nalozeni vrstvy budovy na vrstvu parcely C (budovy nelicuju s parcelami). Preto je
potrebné vykonat transformaciu medzi tymito suradnicovymi systémami, konkrétne
SHIFT GRID transformacia [1], prifom SHIFT GRID model JTSKO03 <-> JTSK je
ur€eny na transformaciu rovinnych suradnic S-JTSK z realizacie JTSK03 do JTSK
a spat, v Standarde NADCON (.LAS .LOS).

Po transformacii vznikne subor GTF reprezentujuci transforméciu s pouZzitim
modelu SHIFT GRID (tento model sa da pouzit’ aj v inych zariadeniach bez nutnosti
vykonat celu transformaciu). Vrstvy, ktoré su referencované v sdradnicovom systéme
S-JTSKO03, je potrebné nastavit na suradnicovy systém JTSKO3 importovanim
suboru JTSK03.PRJ z SHIFT GRID transformé&cie. Po naimportovani saradnicového
systému, ktory bol vytvoreny pomocou SHIFT GRID transformacie sa v Properties
danej vrstvy zobrazi ako Custom Authority, teda vlastny sudradnicovy systém.
Vrstvam, ktoré su referencované v povodnom systéme S-JTSK (parcely C
a katastralne Uzemia), sa ponecha nastaveny ich pévodny suradnicovy systém bez
privlastku 03. Je pravdepodobné, Zze budu oznacené WKID kédom 5514. Po pouziti
SHIFT GRID transformacie je nastaveny rovnaky suradnicovy systém pre vSetky
vrstvy a vysledkom je, Ze budovy licuju s parcelami C (obr. €. 1, obr. €. 2).
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Obrazok. é. 1: Pred pouzitim SHIFT GRID Obrazok €. 2: Po pouZziti SHIFT GRID

.. B e

A

—

Zdroj: IS KN, ZB GIS, RA, vlastné spracovanie

Vzhladom na to, Ze adresné body su v suradnicovom systéme ETRS89 nelicuju
na vrstve budovy ZB GIS (ktoré boli transformované pomocou NADCON, SHIFT
GRID transformacie tak aby sadli na parcely C). Adresné body musia prejst tou istou
SHIFT GRID transformaciou. V tomto pripade staci uz pouzit vytvoreny subor, ktory
vznikol pri prvej SHIFT GRID transformécii. Po tejto transformacii vrstva adresnych
bodov lezi na budovach a nie pred nimi.

3.1.3 PREPOJENIE POPISNYCH A PRIESTOROVYCH UDAJOV UGKK

Dalsim nevyhnutnym krokom je prepojenie priestorovych a popisnych Gdajov
katastra nehnutelnosti. Po vytvoreni identifikatora pre priestorové aj popisné udaje
budud tieto Udaje prepojené av priestorovej vrstve sa budu nachadzat udaje
z popisnej vrstvy, tabulky stavieb.

3.2 FAZA 1 - Body Registra adries

Vo faze 1 sa bude pracovat s bodovou vrstvou Registra adries, teda s udajmi,
ktoré maju X, Y suradnice, s priestorovou vrstvou parciel C, na ktoré sa pripojili
popisné Gdaje UGKK o stavbach a s vrstvou objektov ZB GIS.

Adresné body registra adries, ktoré nebudu mat priestorovy prienik s parcelami,
na ktoré sa napojili popisné udaje o stavbach, budd premiestnené nad parcely,
ktorych supisné Cislo bude rovnakeé ako supisné Cislo adresného bodu.

3.2.1 PARCELY SO SUPISNYM CiSLOM 0

Z vrstvy parciel C s pripojenymi udajmi o stavbach sa vy€lenia parcely, ktorych
supisné Cislo sa rovna 0. Takéto stavby su napriklad rozostavané rodinné domy,
rozostavané bytové domy, pofnohospodarske budovy a podobne.

Pomocou nastroja Select by Location sa vyberd adresné body, ktoré maju

priestorovy prienik s vybranymi parcelami C so supisnym ¢Cislom 0. Nasledne cez
nastroj Select by Location sa odoberu tie parcely, nad ktorymi sa nachadzaju
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adresné body. Takto vybrané parcely so supisnym Cislom 0 sa ulozia ako nova
vrstva.

Parcely, ktoré maju supisné Cislo 0, ale maju priestorovy prienik s adresnym
bodom, nie su nevycClenené, pretoze médze ist o stavbu oznacCenu v katastri ako
rozostavanu alebo v RA uz je oznaena adresnym bodom, a preto ju povaZzujeme za
verifikovanua.

3.2.2 ZJEDNOTENIE PARCIEL

Zjednotenie parciel je nevyhnutné, pri vybere parcely C na zaklade priestorového
prieniku. Mohlo by sa stat, Zze by sa vybrali iba parcely, ktoré maju prienik
s adresnym bodom. Na obrazku €. 3 je znazorneny bytovy dom (BD). Ako vidno,
parcely pod nim boli v minulosti rozdelené na viacero parciel s réznymi parcelnymi
Cislami. Maju vSak spolo¢né vilastnosti. Nachadzaju sa na uUzemi rovnakej obce
a maju rovnaké supisné Cislo. Na zaklade tychto udajov je mozné tieto polygony
zjednotit do jedného polygénu ako to znazorriuje obrazok €. 4.

Na zjednotenie stavieb podla supisného Cisla sa pouziju identifikacné polozky
UGKK (gislo listu vlastnictva, stpisné &islo, kod druhu stavby) a vlastny identifikator
(k6d obce + supisné Cislo). Takyto identifikator je potrebny, pretoze v registri adries
su zdznamy do Urovne obci a nie az do Urovne katastralnych uzemi.

Predmetné premenné zaroven zabezpeCia to, Ze objekty nebudu zluCené
napriklad v dvoch obciach (zabezpecuje to kdd obce), alebo dva nezavislé objekty,
ktorym bolo pridelené rovnaké supisné Cislo (zabezpecuje to Cislo listu vlastnictva
a koéd druhu stavby).

Obrazok ¢. 3: Rozdelené parcely pod BD Obrazok €. 4: Spojena parcela pod BD

Zdroj: IS KN, ZB GIS, RA, vlastné spracovanie
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3.2.3 VYCLENENIE PARCIEL GARAZ|

Po vycleneni parciel so supisnym c¢islom 0 a zjednoteni parciel na zaklade
spolo¢nych atributov budu ztejto mnoziny este vyClenené parcely, ktoré su
definované ako garadze. Experimentalne sa zistilo, Ze niektoré parcely C definované
ako garaz maju rovnaké supisné Cislo ako parcely C rodinnych domov. Kedze
adresné body sa budu presuvat na zaklade identifikatora kédu obce a supisného
Cisla, mbze sa stat, ze adresny bod sa presunie nad jednu (rodinny dom) alebo
druha (garaz) parcelu srovnakym supisnym c&islom nahodne. Aby sa tomu
zamedzilo, z vrstvy parciel C s pripojenymi Udajmi o stavbach boli vy&lenené parcely,
ktoré su definované ako garaz.

Niektoré parcely su oznaCené ako ,ina budova“, priCom su jednoznacne
identifikovatelné volnym pohfadom ako garazoveé stojisko alebo garaz. Na to, aby sa
takto oznaCené parcely mohli vy€lenit sa pouzije rozloha, ktora bude dopocitana
v ArcGIS a zdznamy, ktoré su identifikované ako in& budova a zaroven ich rozloha je
mensSia ako 27 m? budul predbeZne definované ako gardz alebo gardZzové stojisko.
Nasledne budu vybraté vSetky objekty z vrstvy budova (ZB GIS), ktoré su definované
ako garazoveé objekty. Vyberu sa vSetky parcely C s pripojenymi udajmi o stavbach,
ktoré lezia pod objektmi ZB GIS definovanymi ako gardzové objekty. Nasledne
odcitame také parcely, ktorych vymera je menSia ako 27 m? a kéd druhu stavby je iny
ako gardZz anemaju priestorovy prienik s objektmi ZB GIS definovanymi ako
garazové objekty. Tymto postupom sa vyclenili vietky parcely C, ktoré su garazami.

3.2.4 NASTROJ NA PRESUN ADRESNYCH BODOV

Pri analyze Udajov vyuZivanych pri Gzemnej priprave boli identifikované adresné
body, ktoré sa nachadzaju nespravne umiestnené v priestore. Napriklad, adresny
bod je mimo Uzemia SR alebo nie je umiestneny nad parcelou s rovnakym supisnym
Cislom. Tieto adresné body budu presunuté nad parcelu C, ktord ma rovnaké supisné
Cislo ako dany adresny bod.

ArcGIS obsahuje nastroj Snap, ktory premiestni bod napriklad na najblizSiu hranu
alebo vertex vybraného polygénu. Tento nastroj premiestriuje objekty na zadanu
vzdialenost, €o je v niektorych pripadoch vyuzitelné, na ucel tejto fazy uzemnej
pripravy je vSak potrebny nastroj, ktory presunie adresné body na zaklade
identifikatora.

KedZe adresné body su definované po urovefi obce, musel byt vytvoreny
identifikator zaloZzeny na kéde obce a supisnom Cisle. Pomocou Python Script bol
vytvoreny ndstroj, ktory presuva body na zaklade identifikatora s vyuZzitim funkcii
SearchCursor a UpdateCursor.

Niektoré adresné body nelezia nad uzemim Slovenska alebo spravnej obce. Na
zistenie bodov, ktoré nelezia nad Uzemim Slovenska, sa vyuZzije nastroj Spatial Join.
Tento nastroj vpiSe informacie z vrstvy hranic obci, ktoré su pod vrstvou adresnych
bodov, na zéklade priestorového prieniku. Nasledne sa porovna kéd obce adresného
bodu, ktory mu bol prideleny v registri adries, s kodom obce, nad ktorou sa adresny
bod realne nachadza. Ak sa kédy nezhoduju, adresny bod lezi nad Uzemim ingj
obce, ako by mal na zaklade udajov, ktoré su pri iom definované.
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3.2.5 PRIESTOROVY PRIENIK ADRESNYCH BODOV S PARCELAMI

Po vyfiltrovani adresnych bodov, ktoré sa nenachadzaju nad uzemim Slovenskej
republiky alebo nad Uzemim spravnej obce, budl pouZzité pri priestorovej integrécii
adresnych bodov registra adries, parciel C so supisnym ¢islom a objektov ZB GIS.

V tejto faze sa najskor vykona priestorovy prienik adresnych bodov registra adries
so vSetkymi parcelami C s pripojenymi Gdajmi o stavbach, ktoré maju supisné Cislo.
Pracuje sa s parcelami C, ktoré su zlu¢ené, ale garaze este neboli vylenené, aby sa
verifikoval €o najvacsi pocCet adresnych bodov. Priestorovy prienik vpiSe do
atributovej tabulky adresnych bodov uzivatelom zvolené informacie z vrstvy parciel
C.

V dalSsom kroku je potrebné zistit, ¢i adresny bod ma rovnaké supisné Cislo ako
parcela C, nad ktorou lezi. Ak zaznam nema rovnaké supisné Cislo pre adresny bod
ako parcela, nad ktorou lezi, tieto zaznamy sa vy€lenia a ulozia ako nova vrstva,
s ktorou sa bude dalej pracovat. Nasleduje vyber zaznamov, ktoré maju rovnaké
supisné Cislo adresného bodu a parcely C. Tieto body su verifikované a povazuju sa
za spravne.

Dalsim krokom je, aby sa na zaklade logickych pravidiel adresné body, ktoré maju
priestorovy prienik so zlu€enymi parcelami C s pripojenymi Udajmi o stavbach,
ktorych supisné €islo nie je zhodné, boli presunuté na spravne miesto. Na tento ucel
bol vytvoreny spominany Python Scrip, nazvany Moving Tool. Vrstva adresnych
bodov, ku ktorym bola pridana vrstva zlu€enych parciel C s udajmi o stavbach (bez
gardzi) je presunuta na zaklade Mooving Tool nad parcelu C s rovnakym supisnym
Cislom ako ma adresny bod Registra adries.

3.2.6 PRICHYTAVANIE ADRESNYCH BODOV K PARCELAM

Body, ktoré nemaju priestorovy prienik so zlu€enymi parcelami C s udajmi
o stavbach, sa v dalSom kroku upravia prichytenim adresného bodu k parcele C so
supisnym Cislom. Pomerne Casto sa stava, Ze uzivatel, ktory zameriaval adresny
bod, nezasiahol bod presne na parcelu C, na ktorej by sa mal nachadzat (obr. €. 5).
Preto bude postacujuce iba prichytenie bodov k parcelam. Aj ked sa aplikuje tento
nastroj, nepokryju sa vSetky body, ktoré nemaju priestorovy prienik s parcelami C.

Obrazok ¢. 5: Adresny bod leZiaci mimo parcely

Zdroj; IS KN, ZB GIS, RA, vlastné spracovanie
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V tejto faze sa vyselektuja adresné body, ktoré nemaju priestorovy prienik
s vrstvou parciel C, a na tieto body sa aplikuje nastroj Snap do vzdialenosti 1 m. Po
aplikovani nastroja Snap sa zisti, ktoré adresné body sa prichytili k parcelam C a &i je
supisné Cislo parcely C (ktoré sa zapisalo do vrstvy adresnych bodov) iné ako 0. Ak
je supisné Cislo parcely nulové, znamena to, Zze v okoli adresného bodu do
vzdialenosti 1 m nebola Ziadna parcela C, na ktoru by sa bod mohol prichytit.
Nasledne sa preveri, €i body, ktoré sa prichytili, maju rovnaké supisné Cislo ako
parcely C, na ktoré sa prichuytili.

3.2.7 BUDOVY ZB GIS

Cast budovy ZBGIS zahffia tie body, ktoré sa v éasti Snap (kap. 3.2.6) neprichytili
na Ziadnu parcelu. V tejto Casti sa preveri, ¢i je adresny bod polohovo zle ur€eny,
alebo v katastri nehnutelnosti chybaju informacie viazuce sa na parcelu (obr. €. 6).

Obrazok ¢. 6: Adresny bod nelezi na parcew ZB GIS

o]

Zdroj: IS KN, ZB GIS, RA, vlastné spracovanie

V prvom kroku sa zisti priestorovy prienik adresnych bodov s vrstvou budovy
ZBGIS. Na adresné body, ktoré maja prienik s budovami ZBGIS, budid pomocou
identifikatora kod obce + supisné Cislo pripojené informacie o parcelach C. Zaznamy,
ktoré maju rovnaky identifikator, budu nasledne presunuté pomocou Mooving Tool na
spravnu parcelu C. Tie zaznamy, ktoré nemaju rovnaky identifikator a neboli
prepojené, budu prichytené pomocou nastroja Snap aplikovaného do vzdialenosti
1 m k budovam ZBGIS.

3.2.8 ADRESNE BODY MIMO UZEMIA SLOVENSKA A MIMO SPRAVNU OBEC

Na zaver fazy 1 sa presunu body, ktoré lezia mimo Uzemia Slovenska a mimo obci
Bratislavského kraja. Pomocou priestorového prieniku sa vybrali vSetky adresné
body, ktoré sa nachadzaju nad Uuzemim Slovenska, ale mimo Bratislavského kraja,
a adresné body, ktoré sa nachadzaju mimo Slovenska. Vyselektovana vrstva
adresnych bodov bude prepojend na vrstvu parciel C na zéaklade identifikatora
a pomocou Mooving Tool presunuta na spravnu parcelu C.

3.3 FAZA 2 — Zaznamy Registra adries

Vo faze Cislo 2 sa pracuje so zaznamami Registra adries, ktoré nemaju X, Y
suradnice. Z mnoziny zdznamov Registra adries sa v prvej faze pracovalo s tymi
adajmi, ktoré mali X, Y suradnice. V druhej faze sa bude pracovat s udajmi, ktoré
nemaju suradnice X, Y. Po vyfiltrovani zaznamov registra adries, ktoré nemaju
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suradnice X, Y, sa tymto zdznamom vytvori identifikator na zaklade kodu obce
a supisného Cisla. Ten isty identifikator sa vytvori aj vo vrstve parciel C. Zaznamy
registra adries bez sdradnic X, Y sa pripoja na vrstvu parciel C s rovnakym
identifikdtorom. Parcely C, na ktoré sa takto pripojili Udaje z registra adries pre
zaznamy, ktoré nemali suradnice X, Y, sa vytvori centroid. Parcely C, na ktoré sa
takto pripojili Udaje z Registra adries pre zaznamy, ktoré nemali X, Y suradnice, sa
vytvori centroid s Udajmi z pripojeného zaznamu registra adries bez X, Y atieto
udaje sa vpiSu do centroidu, ktory sa bude povazovat za novy adresny bod tychto
zaznamov, ktoré nemali ur&ené priestorové umiestnenie v registri adries.

3.4 FAZA 3 - Parcely so stpisnym &islom

Faza 3 sa zaobera tvorbou X, Y suradnic pre parcely C, ktoré maju supisné ¢islo
iné ako O a su zjednotené na zaklade supisného Cisla, Cisla listu vlastnictva, kodu
druhu stavby, kédu obce a vlastného identifikatora. Vymenované premenné zaroven
zabezpecia to, ze objekty nebudu zlu€ené napriklad v dvoch obciach (zabezpecuje to
kod obce), alebo 2 nezavislé objekty, ktorym bolo pridelené rovnaké supisné Cislo
(zabezpecuije to Cislo listu vliastnictva a kéd druhu stavby). Vyselektovanym parcelam
C, ktoré maju supisné Cislo iné ako 0, a ktoré nemaju prienik s adresnym bodom
bude vytvoreny centroid, ktory bude sluZzit' ako Statisticky adresny bod, pre parcelu C,
na ktorej sa nenachadza adresny bod Registra adries, ale na zaklade tabulky stavieb
z UGKK sa vie, Ze by sa na tejto parcele mala nachadzat stavba.

Tato vrstva ,Statistickych adresnych bodov® méze byt bezpredmetna pri
nasledujucej aktualizacii davky registra adries, dovtedy tieto body slizia na
informaciu, ze na danej parcele C by sa mal nachadzat' stavebny objekt, sluZiaci na
byvanie.

3.4 FAZA 4 — Parcely so supisnym éislom 0

Vo faze Cislo 4 budu vyrieSené parcely C, ktoré maju supisné Cislo 0. Stavby,
ktorym kataster nehnutelnosti pridelil supisné ¢islo 0, su najma iné budovy,
rozostavané budovy, pofnohospodarske budovy a garaze. Existuju vSak tiez iné
druhy stavieb, pri ktorych sa vyskytuje supisné Cislo 0, da sa povedat, ze kazdy druh

stavby ma aspon 1 stavbu so supisnym Cislom 0 (obr. €. 7). Register adries tiez
eviduje niekolko adresnych bodov, ktoré maju supisné €islo 0.

Obrazok ¢. 7: Parcely so supisnym ¢islom 0 (rozostavana nemocnica Razsochy)

Zdroj: IS KN, ZB GIS, vlastné spracovanie
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Tvorba suradnic X, Y pre parcely so supisnym cislom O je v pocCiatoCnej faze
totozna s postupom fazy 3. V prvom kroku sa vyselektuju parcely C, ktoré nemaju
priestorovy prienik s adresnym bodom a ich supisné €islo je 0. Ak by bolo jedine¢né
supisné Cislo parcely C 0 a supisné Cislo registra adries bez suradnic X, Y takisto 0
v ramci jednej obce, je mozné tieto udaje jednoducho napojit. V takom pripade vieme
vytvorit' centroid parcele C so supisnym Cislom a pripojit nan zaznam registra adries
bez suradnic X, Y so supisnym cCislom 0.

V opaCtnom pripade, ak nie je zabezpecCena jedineCnost zaznamu parcely C
a registra adries bez suradnic X, Y, ktorych supisné €islo by bolo 0 na uzemi danej
obce, pristupi sa k vytvoreniu centroidu tym parcelam, ktoré nemaju priestorovy
prienik so Ziadnym adresnym bodom a ich supisné Cislo je 0. Tento centroid bude
sluzit’ ako Statisticky adresny bod pre parcelu C, na ktorej sa nenachadza adresny
bod registra adries, ale na zaklade tabulky stavieb z UGKK vieme, Ze by sa na tejto
parcele mala nachadzat stavba. Vrstvu ulozime a pridame jej priznak ako sme tieto
adresné body ziskali.

3.5 FAZA5-2ZB GIS

Identifikovanie stavieb cez ZBGIS je zavereCnou fazou uzemnej pripravy v tomto
Stadiu poznania. Na tuto identifikaciu je potrebné vyselektovat tie objekty ZBGIS,
ktoré neleZia nad parcelami a nad ktorymi neleZi adresny bod registra adries. M6Zu
to byt budovy, ktoré lezia na parcele C, na ktoru sa nepripojili Ziadne popisné
informacie o stavbach, a preto tieto parcely C neboli vyselektované, ako parcely C,
na ktorych by sa mala nachadzat stavba, plus na tychto budovach nelezi ani adresny
bod registra adries. Tymto parceldm sa ako v predchadzajucich krokoch vytvori
centroid, ktory bude sluzit’ ako Statisticky adresny bod.

Pri praci so ZBGIS treba brat do uvahy rozdrobenost’ objektov, ktora sa tvori na
zaklade rozdielnej vysky objektov od povrchu a chybajuceho zjednocujuceho atributu
stavby. Objekty ZBGIS sa vytvaraju z leteckych snimok na zaklade fotogrametrickych
metod. Zakladom ich tvorby je ich vySka nad povrchom, a preto jednu budovu méze
tvorit' viacero objektov. Pre lepSiu predstavu to znazorfuje obrazok €. 8: s budovou
Slovenského narodného divadla. Na lavej strane obrazka su zndzornené jednotlivé
objekty s réznymi vySkami (zobrazenie objektov ZBGIS v prostredi ArcGIS) a na
pravej strane obrazka je 3D vizualizacia tychto objektov v mapovej aplikacii ZBGIS.
V 3D podobe jasne vidno vyskovu €lenitost stavby. V ZBGIS vSak chyba atribut, na
zaklade ktorého by sa dalo jednoznacéne urcit, Zze dané objekty tvoria jednu stavbu.

Obrazok ¢. 8: Porovnanie budovy ZB GIS 2D model v ArcGIS a 3D model na portali
zbgis.sk

Zdroj: ZB GIS vlastné spracovanie
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4. ZAVER

Z vysledku uzemnej pripravy by mali byt podchytené vSetky obyvané a obyvatelné
objekty Uzemia Slovenskej republiky, geolokalizované na adresny bod.
Geokodovanie adries, Cize priradenie suradnic X, Y kazdej adrese a tym vytvorenie
adresného bodu, umozni zmenu doterajSieho systému Uzemnej pripravy pre sCitanie
obyvatelov, domov a bytov. Tuto zmenu nazyvame aj prechod od scitacich obvodov
k sCitaniu na adresny bod. Dostupné adresné body budu vytvorené integracnymi
procesmi nad administrativnymi zdrojmi Udajov (register adries, InformacCny systém
katastra nehnutelnosti, zakladna baza udajov geografickych informacnych
systémov). Tym sa zabezpeci, aby subor adresnych bodov bol pri s€itani uplny.
Lokalizované budu aj objekty, ktorym podla zakona nemdzu byt pridelené supisné
Cisla, a preto nemézu byt zamerané a nachadzat sa v registri adries. Proces vzniku
tychto adresnych bodov opisuju fazy 1 — 5. Vysledn& bodova vrstva adresnych bodov
je tvorena Ciastkovymi bodovymi vrstvami oznaCenymi priznakmi, na zaklade ktorych
mozno identifikovat, akym postupom vznikol dany adresny bod. Okrem ziskania
adresnych bodov vSetkych obyvanych a obyvatelnych objektov sa na zaklade
prepojenia Udajov administrativnych zdrojov Gdajov pouZzitych na Uzemnua pripravu
bude vediet aktualizovat typ budovy.
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RESUME

Uzemna priprava tvori nevyhnutna sucast Séitania obyvatelov, domov a bytov v roku
2021. Koncept uzemnej pripravy bude Uplne iny ako v sc&itani 2011. Kazdé obyvané
a obyvatelné obydlie bude identifikované a geolokalizované az na adresny bod.
Proces identifikovania obyvanych a obyvatelnych objektov zachytavaju jednotlivé
fazy ,cesty k adresnému bodu® od pripravy a Upravy zdrojovych administrativnych
Gdajov cez pracu s adresnymi bodmi registra adries, zaznamami registra adries,
parcelami so supisnym cCislom, parcelami so supisnym c&islom rovnym nule az po
objekty ZBGIS. Tieto fazy Uzemnej pripravy pom6Zzu s identifikovanim €o najsirsej
moZnej mnoziny obyvanych a obyvatelnych objektov. Udaje z Gizemnej pripravy budu
dalej vstupovat do procesu s€itania domov a bytov a nasledne aj do procesu scitania
obyvatelov, ked sa kazdy obyvatel s€ita na adresny bod svojho obvyklého pobytu.
Metody pouZité v postupe Uzemnej pripravy by mali viest k Uplnému identifikovaniu
vSetkych moznych obydli, aj nekonvenénych, kde sa obyvatel méze scitat na obvykly
pobyt.

RESUME

Territorial preparation is an essential part of the population and housing census in
2021. The concept of territorial preparation will be quite different from that of the
2011 census. Each inhabited and habitable dwelling will be identified and geolocated
to the address point. The process of identifying occupied and habitable objects is
captured by various phases of the “path to the address point”. From preparing and
editing administrative data sources, working with address points of the Registry of
addresses, records of the Registry of addresses, parcels with serial numbers, parcels
with serial numbers equal to zero to ZB GIS objects. These phases of territorial
preparation will help to identify the widest possible set of inhabited and habitable
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objects. Territorial preparation data will further enter the process of housing census
and subsequently also the process of population census, where each inhabitant is
counted to the address point of their usual residence. The methods used in the
territorial preparation process should lead to a complete identification of all possible
dwellings, including the unconventional ones, where the residents can be counted to
their usual residence.
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NOVE ZDROJE UDAJOV PRE CENOVU STATISTIKU A METODY ICH
SPRACOVANIA

NEW DATA SOURCES FOR PRICE STATISTICS AND THE METHODS OF THEIR
PROCESSINIG

ABSTRAKT

Implementécia novych zdrojov udajov, tzv. ,scanner data“, do produkcie cenovej
Statistiky predstavuje vyznamnu metodologicki zmenu, ktorej zavedenie moZze
vyznamne ovplyvnit tak urovenl cenovych indexov, ako aj dynamiku ich
zodpovedajucej mesacnej alebo ro¢nej miery zmeny. Praca stymto typom
transakénych udajov je pre Statisticky urad Slovenskej republiky novou
neprebadanou oblastou ¢innosti a ich vyuzivanie v oficialnej Statistike prinaSa mnohé
otazky a vyZaduje mnozstvo analyz s dopadom na zmenu produk&nych procesov.

ABSTRACT

Implementation of new data sources, the so-called “scanner data” into the production
of price statistics represents a significant methodological change, the introduction of
which may significantly affect both the level of price indices and the dynamics of their
corresponding monthly or annual rate of change. Working with this type of
transaction data is a new unexplored area of the activity for the Statistical Office of
the Slovak Republic, their use in official statistics brings many questions, and the
issues require a number of analyses with an impact on the change of production
processes.

KLUCOVE SLOVA
scanner data, cenové indexy, cena za jednotku tovaru, drift v asovom rade
retazenych indexov

KEY WORDS
scanner data, price indices, unit value, chain drift

1. UVOD

Spolo¢nost  je Coraz dynamickejSia vdaka vSadepritomnym digitalnym
technolégiam a procesom tzv. datafikacie. Datafikacia je moderny technologicky
trend, ktory premiefnia mnohé aspekty nasho zivota na pocitaCové udaje a tieto
transformuje na novd formu hodnoty. K dispozicii je stale viac udajov a preto
najvacsou vyzvou 21. storoCia je ich spracovanie a analyza tak, aby sa stali
poznatkami. Tato vyzva by sa aj pre Statistikov mala zmenit na prilezitost. Nové
zdroje udajov totiz predstavuju jedine€nu prilezitost na vytvorenie novych Statistik
a skvalitnenie existujucich. Doveryhodna Statistika, pojem, ktory sa dnes casto
sklofiuje na pb6de Eurdpskeho Statistického systému, je zaloZzend na principoch
oficialnej Statistiky, ktoré su vymedzené v Kddexe postupov pre Europsku Statistiku,
a v celom procese ma mimoriadny vyznam udrzanie vysokej kvality a spofahlivej
metodiky. V tejto suvislosti sa Eurdpsky Statisticky systém a teda aj Statisticky Grad
Slovenskej republiky (SU SR) musi o najrychlejsie prispdsobit novym technolégiam
a stat sa flexibilnejSim — musi neustale svoju produkciu modernizovat.
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Jeden z moznych smerov modernizacie produkcie SU SR je modernizéacia
cenovych Statistik, v ktorych sa otvaraju moznosti v podobe novych zdrojov Udajov
vo forme transakénych udajov, nazyvanych aj ,scanner data“. Forma a sp6sob ich
vyuzitia na vypoCet Harmonizovaného indexu spotrebitefskych cien (HICP) alebo
Indexu spotrebitelskych cien (CPI) je v su€asnosti v Stadiu rieSenia v ramci interného
projektu SU SR.

HICP, ktory sliZi na medzinarodné porovnanie cenoveho vyvoja v ramci krajin
Eurdpskej Unie a Eurdpskeho hospodarskeho priestoru, je jednym z konvergenénych
kritérii na vstup do eurozény. CPI je délezitym a vyznamnym makroekonomickym
ukazovatefom nielen pre Narodnu banku Slovenska, Ministerstvo financii SR,
Ministerstvo prace, socialnych veci arodiny SR a ostatné Ustredné organy Statnej
spravy, ale je aj kluCovym ukazovatelom pri posudzovani vplyvu vyvoja cien na
Zivotnu uroven obyvatelstva a taktiez sa vyuziva pri valorizacii déchodkov a miezd
a pri posudzovani vplyvu vyvoja cien na zivotné minimum. Vypocet tychto indexov sa
do dneSnych dni vykonava z Udajov ziskavanych prostrednictvom terénneho zberu
Gdajov o cenach tovarov a sluzieb. Zber Gdajov sa realizuje priamo v prevadzkach
a obchodoch a ceny, ktoré sa zistuju, su tzv. pultové ceny. Predané mnozstva
jednotlivych tovarov a sluzieb nie su k dispozicii a tradi¢ny spotrebny kés$, na ktorom
je zalozeny vypocCet indexu spotrebitelskych cien, je relativhe mala vzorka z celej
mnoziny tovarov a sluzieb. Spoésob ziskavania vstupnych dat, ako aj doterajSi
spésob vypocCtu je z hladiska stupajucich narokov na kvalitu a tempo tvorby
produktov Statnej Statistiky nepostacujuci.

Tzv. ,scanner data“ ziskavané priamo od obchodnikov obsahuju naproti tomu
informéciu o cene, predanom mnoZstve tovarov a trzbach za jednotlivé produkty.
Uvedené udaje mozu dopifiat alebo v budtcnosti tplne nahradit’ klasicky zber tudajov
o cenach a posluzit ako novy zdroj udajov na vypocet cenovych indexov. Praca so
,scanner data“ je pre SU SR novou neprebadanou oblastou &innosti a ich vyuZivanie
v oficialnej Statistike prinaSa mnohé otazky a vyZaduje mnozstvo analyz s dopadom
na zmenu produkénych procesov.

2. SUCASNY STAV

V podmienkach Slovenskej republiky sa vyvoj indexov spotrebitelskych cien
v suCasnosti sleduje na univerzalnom spotrebnom koSi zalozenom na subore 728
reprezentantov — vybranych druhov tovarov a sluzieb platenych obyvatelstvom (po
poslednej revizii od januara 2019). Univerzalny spotrebny ké$ sa ¢leni na 12 odborov
podla klasifikacie COICOP (Medzinarodna klasifikacia individualnej spotreby podla
ucelu). Ako cenovi reprezentanti boli vybrané vyrobky a sluzby, ktoré sa vyznamne
podielaju na vydavkoch obyvatelstva a svojim rozsahom reprezentuju celt sféru
spotreby. Spotrebitelské ceny jednotlivych reprezentantov sa zistuju na celom uzemi
SR vo vybranej sieti predajni a prevadzok sluzieb, kde obyvatelia obvykle nakupuju.
Ceny su zistované pocas prvych 20 dni sledovaného mesiaca. Vahy jednotlivych
reprezentantov  sa  pocitaju  zudajov  zistenych  Statistikou  rodinnych
uctov, z podkladov S$tatistiky narodnych uctov a réznych administrativnych zdrojov
adajov.
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Index spotrebitelskych cien je indexom Laspeyresovho typu:

Z%Po%

| =

2 Podo 100 (1)

kde:

p, je cena tovaru alebo sluzby v sledovanom obdobi,

Po j€ cena tovaru alebo sluzby v zakladnom obdobi,

q, predstavuje predané mnoZstvo tovaru alebo sluzby v zakladnom obdobi,

% individualny index ceny urcitého tovaru alebo sluzby.
0

Po¢nuc januarom 2005 sa realizuje vypoCet indexu spotrebitel'skych cien
k zakladnému obdobiu (december 2000) retazenim cez december predchadzajuceho
roku. Aby bolo zabezpeCené, Zze vahy za zakladné agregaty odrazaju sucCasnu
vydavkovu Strukturu a spotrebitelské spravanie, su vahy kazdoroCne revidované.
Délezitou Crtou retazového indexu je, Ze tato kazdoro¢na aktualizacia vah umozniuje
a ufahduje zavedenie novych poloziek a subindexov a odstranenie zastaranych.

Na zabezpecCenie prepojenia starych a novych €asovych radov, je pri pocitani
retazového indexu potrebné prekryvacie obdobie (k), v ktorom je index pocitany,
pouzijuc staru a novu sadu vah. Tymto prekryvacim obdobim mdze byt mesiac alebo
rok. SU SR pri retazeni stanovil december predchadzajiceho roka ako prekryvacie
obdobie, t. j. v roku 2019 je tymto obdobim december 2018. December 2018 je
poslednym obdobim, za ktoré sa pocita index na predchadzajucom spotrebnom koSi
a systéme vah, a zaroven je referenénym (zakladnym) obdobim pre ceny nového
spotrebného koSa a novy systém vah. December predchadzajuceho roka tvori teda
prepojenie (prekryvacie obdobie) medzi predchadzajucim a novym indexom a tie
vytvaraju retazovy index. Retazovy index méze mat dve, alebo viac prepojeni. Medzi
kazdym prepajacim obdobim je index pocitany ako index s fixnymi vahami.

Predpokladajme, Zze cCasové rady indexov s fixnymi vahami sa vvypocitali
s obdobim 0 ako referenénym obdobim pre index a ceny a Ze v obdobi k
(prekryvacom obdobi) bola zavedena nova sada vah a aktualizovany spotrebny kés.

Retazovy index je potom pocitany ako:

I = IO:kZ Wiklik:t — IO:k Ik:t (2)

kde:
0 je referencné obdobie pre index, k je prekryvacie obdobie at je bezné obdobie.

S vynimkou vyrobkov s volatiinymi cenami, ceny ziskavané tradi€nym spdésobom
sa zbieraju raz mesacne a len na vyber predajni. Ceny, ktoré sa zbieraju, su pultové
ceny — ceny, za ktoré sa tovary ponukaju.

Aktualny spotrebny kds (opis a vahy jednotlivych odborov, skupin, tried, podtried
medzinarodnej klasifikacie individualnej spotreby podla ucelu (COICOP); pod tym
opis a vahy jednotlivych reprezentantov) je publikovany na stranke Statistického
Uradu SR: www.statistics.sk. V ramci ponuky hlavnej hornej lidty Statistiky >
Makroekonomické Statistiky > Spotrebitelské ceny a ceny produkénych Statistik >
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Ukazovatele > Spotrebitelské ceny (inflacia) je mozné najst spotrebné koSe od roku
2013 vratane sucasného.

3. CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI NOVYCH ZDROJOV UDAJOV

.Scanner data“, ktoré generuju terminaly predajni v obchodoch, nam poskytuju
informacie na urovni Ciarového kédu alebo presnejSie GTIN (Global Trade Item
Number)!l. Tento systém okrem inych zahifa kody EAN (the European Article
Number) a UPC (the Universal Product Number) aje rozvijany a manazovany
sukromnou spolo¢nostou GS1.

Platobné terminaly maloobchodnych predajni zaznamenavaju kazda transakciu.
~Scanner data“ predstavuju informéacie o trzbach a mnozstve jednotlivych transakcii
na urovni GTIN (dalej len ,kéd polozky®) za dané obdobie a miesto (predajfia alebo
maloobchodnik) a dalSie informacie o produktoch. Tieto informacie umoziuju
vypocitat cenu za jednotku tovaru na urovni kazdého kodu polozky.

,ocanner data“ nie su vytvarané ani zhromazdované na ucCely cenovej Statistiky,
ale bezne sa pouzivaju napriklad na monitorovanie vyvoja trhu. Z pohladu oficialnej
Statistiky predstavuju sekundarny zdroj udajov, teda zdroj udajov, ktory bol pévodne
zozbierany na iny ako S$tatisticky u€el. Na porovnanie, pri tradi€nom zistovani
spotrebitelskych cien narodné Statistické urady (NSU) uréuji a st zodpovedné za
vSetky kroky v procese zhromazdovania udajov o cenach, a preto tento zdroj udajov
oznacujeme ako primarny.

Subory udajov s kddmi poloziek a cenami, za ktoré sa tovar ponuka alebo Udaje
s cenovymi ponukami ziskané z internetu sa nepovazuju za transakéné udaje, hoci
ich spracovanie méze byt velmi podobné.

.Scanner data“ od konkrétneho predajcu a za dané Casové obdobie predstavuju
vyCerpavajuci zoznam vSetkych kodov poloZiek, ich trzieb a predanych mnoZstiev.
,ocanner data“ umoznuju kompilovat’ index zo vSetkych transakcii predajcu alebo
predajne. Obvykle sa v supermarkete pouziva 10 000 — 25 000 kédov poloziek len na
pokrytie sortimentu potravin a nealkoholickych napojov. ,Scanner data“ umoznuju
Statistikom pouzit’ to, o sa skuto€ne predalo, a zahrnut do vypoctu HICP/CPI ovela
viac poloziek, ako je to mozné pri tradicnom zbere cien. Znamena to tiez, Ze ak su
k dispozicii informacie o trzbach, jednotlivym polozkdm mozno priradit vahu.
Implementacia ,scanner data“ do produkcie cenovej Statistiky méze tiez uSetrit
naklady na tradi¢ny zber Gdajov o cenach.?

Kody poloziek identifikuju tovar vefmi presne, takze dva tovary s rovnakym kédom
poloZzky su z pohfadu spotrebitela identické. Vysledna cena za jednotku tovaru na
urovni kodu polozky je priemer cien skuto€ne platenych spotrebitefmi.

~Scanner data“ odrazaju dynamiku skuto¢nych nakupov v kazdom elementarnom
agregate, pretoze je zaznamenana kazda transakcia. V subore udajov je viditelny

1 Globalne ¢islo obchodnej polozky (GTIN) je jedinecné Cislo, ktoré identifikuje akikolvek vopred
definovant obchodnu polozku (produkt alebo sluzbu), ktora méze byt spoplatnena, objednana alebo
fakturovana v ktoromkolvek bode dodavatelského retazca. Medzi obchodné polozky patria vSetky
sluzby a vyrobky, od surovin az po vyrobky koncovych pouZivatelov.

2 Tradiéné zistovanie cien patri medzi jedno z najnékladnejsich zistovani v SU SR.
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vznik novych kodov poloZiek, zanik kddov poloZiek a zmeny ich relativnej délezitosti.
V priebehu roka zanika 25 % az 60 % kodov poloziek, samozrejme, v zavislosti od
krajiny [3].

Okrem vzniku skutoCne novych tovarovych poloziek sa polozky ¢asto nahradzaju
novymi verziami tovarov nazyvanymi ,relaunches" alebo ,znovuzavedenia“. Ide v
podstate o rovnaké tovarové polozky s nejakym povrchnym rozdielom, ako je
napriklad novy obal. Vznika takto nielen novy kod polozky bez zmeny kvality, ale aj
problém tykajuci sa spracovania udajov, ak napriklad medzimesacné parovanie
tovarov prebieha na zaklade GTIN kédu. V pripade zlavy (napr. 0 20 % viac obsahu
za rovnaku cenu) sa polozke priradi aj novy kod. Vinych pripadoch méze ist
o vyznamnejSie zmeny, ak su napriklad  polozky urcitej znacky nahradené
podobnymi polozkami inej znacky.

Jeden zo spbsobov rieSenia problému ,znovuzavedenia“ tovarovych poloZiek by
bolo definovat produkty podla vlastnosti, ktoré urCuju ich cenu. Alternativny spésob
rieSenia uvedeného problému je pouZit interny opis produktov jednotlivych
obchodnych retazcov.

Definicia produktu je teda nevyhnutnou sucastou tvorby cenového indexu. Bez
dalSich informacii, ktoré charakterizuju produkt, je tazkeé, ak nie nemozné, urcit, i su
dve polozky s réznymi GTIN uplne porovnatelné, t. j. & ide o opatovné
znovuzavedenie produktu do predaja alebo je nutné aplikovat upravu z dévodu
kvalitativnej zmeny produktu, ak sa produkty liSia.

4. METODY SPRACOVANIA

4.1 Staticky vs dynamicky pristup
Eurostat [3] definuje tri zakladné kroky pri spracovani ,scanner data“ a dva
pristupy k vyberu poloZiek, ktoré budu vstupovat do vypoctov.

Tri kroky su:

1. klasifikacia kodov poloziek na klasifikaciu COICOP,

2. vyber kédov poloziek a vypocet elementarneho agregovaného indexu,
3. integracia vysledkov do HICP/CPI.

Dva pristupy k vyberu poloZiek zo ,scanner data“ su staticky a dynamicky pristup.

Predpokladajme, Ze subor Udajov je Uplny a spravny, klasifikacia kodov poloziek
na COICOP je prvym krokom pri spracovani ,scanner data“. Pod urovriou podtriedy
medzinarodnej klasifikacie COICOP 5 je mozné definovat dalSiu, ,umelu“ uroven
klasifikacie, COICOP 6 na ucel definovania tzv. homogénnych skupin produktov
a vypoctu cenovych indexov elementarnych agregatov na nizSej urovni agregacie
ako je COICOP 5.

Po zatriedeni kddov poloziek podla klasifikacie nasleduje vyber kédov poloziek, ak
to vybrana metéda vyzaduje.

Pri statickom pristupe sa vyber uskutoCriuje v roku t a pouziva sa 12 mesiacov po
decembri roka t, vpripade potreby sa realizuji zameny vybranych poloZiek.
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K zdmene polozky déjde, ak sa poloZka stane menej reprezentativnou alebo sa
poCas roka strati. Staticky pristup imituje tradi€ny fixny vyber (spotrebny kés) s tym
rozdielom, Zze dochadza k zmene cenového konceptu. Ceny ziskavané tradiCnym
sposobom su nahradené cenami za jednotku tovaru zo ,scanner data“. Koncom roka
sa pripravuje vyber reprezentantov na nasledujuci rok. VSetko sa riadi tradicnou
metodikou, ale s vyhodou uplnych informacii o skuto¢nych transakciach, na zaklade
ktorych sa realizuje pociato¢ny vyber kdédov poloZiek a v pripade potreby ich
nahradenie pocas roka.

Viaceré krajiny ako napriklad Australia, Belgicko, Dansko alebo Svajgiarsko
implementovali v poliato¢nej faze tento spdsob vypocltu CPI a ako vacsina krajin
s tradi€nym zistovanim cien pouzivali Jevonsov index. Ich metédy sa odliSovali
v pocCte tyzdnov, ktoré vstupovali do vypoctu ceny za jednotku tovaru, a tym, €i bola
alebo nebola vykonadvana manualna zamena reprezentantov a nasledna Uprava
z dévodu ich kvalitativnych zmien. Tato metéda ma vyhody najméa vtedy, ak sa
.scanner data“ pouzivaju len v limitovanom rozsahu a je potrebné ich kombinovat
s udajmi zozbieranymi tradi€cnym spb6sobom. Uvedeny spésob mé& aj nevyhody.
Je pracovne naro¢ny a dostupné udaje vyuziva len v obmedzenej miere.

Dynamicka metéda automaticky vyberie reprezentativny vyber kddov poloziek pre
kazdé dva po sebe nasledujuce mesiace (tat+ 1, t+lat+2,t+2at+3atak
dalej) vyberom vSetkych sparovanych poloziek, ktoré maju trzby nad urcitu hranicu
a budu obsahovat nové a dostatocne délezité polozky, priCom polozky, ktoré su
menej dbélezité, sa vypustia. Dynamicka metéda sa uprednostiuje vtedy, ked je
potrebné spracovat’ velké mnozstvo udajov, pretoze sa da fahko automatizovat. Ak
sa v8ak Casto vyskytuju tzv. zameny a znovuzavedenia polozZiek, tie sa musia riesit
separatne, aby sa zabezpedila Uprava z dévodu kvalitativnych zmien. Zakladny
agregatny index sa vypocita na zaklade suboru sparovanych reprezentativnych
kodov poloziek pre polozky, ktoré sa skutoCne predavaju v dvoch po sebe
nasledujucich obdobiach.

Nevazeny Jevonsov index [1] sa pocita za aktualny a predchadzajuci mesiac ako:

PjOt,mt (I 1P7<m) < K Pi >/K (3)

(Hk 1p0t) Yk k=1 Pk

kde K oznaCuje subor spolocnych kodov poloziek patriacich k zakladnému
agregatu K. Ceny za jednotlivé kédy poloziek, ktoré nie su pritomné v nasledujucich
obdobiach, sU imputované cenovym vyvojom zakladného agregatu na obdobie 14
mesiacov, aby sa zabezpecdilo, ze sezénne polozky sa vratia do indexu v sprdvnom
Case, ¢o umoznuje zachytit zmeny medzi rokmi v désledku pocasia alebo sviatkov
ako je Velka noc.

Retazeny index je potom nasledovny [3]:
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kde K1 oznacuje mnozinu spolo¢nych poloZiek v obdobi 0 a 1, K2 v obdobi 1 a 2
a tak dalej. KedZe sa objavuju nové polozky a iné zmiznu, retazeny medzimesacny
index sa nezredukuje na priamy Jevonsov index. Je preto délezité, aby sa zistilo, do
akej miery sa subory K1, K2... K liSia, a vyhodnotit riziko vychylenia retazeného
Casového radu indexov (chain drift). Podla [3] by sa tento spésob nemal pouZzivat,
ak s zmeny podstatné.

PriruCka sice upozornuje, kedy sa uvedeny postup nema pouzivat, ale
neobsahuje oficialne odporucania, ako v uvedenom pripade postupovat. Viaceré
narodné Statistické urady preto vyvijaju, testuja a analyzuju vlastné metody a postupy
a zavadzaju tzv. tienoveé spracovanie pre empirické porovnavanie jednotlivych metdd.

.~ocanner data“ musia byt na urCitom stupni agregacie kombinované s tradi¢ne
Zzozbieranymi udajmi.

Standardne mézu nastat’ dva pripady:

1. ak ,scanner data“ pokryvaju iba Cast spotrebnych vydavkov na konkrétny
COICOP agregét.

2. ak ,scanner data“ zo supermarketov pokryvaju vSetky vydavky spotrebitelov
na konkrétny agregat.

V prvom pripade vaha agregatu neméze pochadzat len zo ,scanner data“, ale aj
z tradi€nych zdrojov (napr. Narodné ucty).

4.2 Indexy vhodné na staticky pristup

Ozname mnozinu tovarovych poloZiek patriacich do urcitej kategorie S a pocet
predanych poloziek ako N. Cielom je skonStruovat’ indexy, ktoré porovnaju bazické
obdobie 0 — pociatocné obdobie ¢asového radu indexov s obdobim t. Ceny (ceny za
jednotku tovaru) kazdej polozky i€S v obdobi 0 a t oznaéme p! a pf. Ak kvantitativne
informacie nie su k dispozicii [14], odporu¢a sa priamy alebo bilateralny pomer
nevazenych geometrickych priemerov alebo Jevonsov cenovy index:

N s o/n
ot _ (s Pi _ (M=, p0)
P, —< i=1_p> == 5)
Pi (Hf=1p?) N

Pretoze v ,scanner data“ su vzdy k dispozicii informacie o vahach, je mozné
konstruovat' aj teoreticky atraktivnejSie formy indexov, ato superlativne cenové
indexy ako napriklad Fisherov alebo tiez Torngvistov index, ktorého geometricka
forma zjednoduSuje analyzu rozkladu. Vo vacsine pripadov vedu oba indexy k velmi
podobnym vysledkom.

Bilateralny Toérngvist cenovy index je dany:

)si +s} /2 ©

pot _( S pf
T 1=1pr

kde s’=p?q/Yicsplql a sf=pfqf/Yiespfq oznacuju podiely vydavkov v obdobi O

at; g a qfsu predané mnozstva.
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Bézické indexy maju ta vyhodu, Ze neobsahujua drift v éasovom rade indexov, ale
maju aj nevyhodu. V priebehu €asu sa objavuju nové vyrobky a staré vyrobky miznu
a je stale tazsie porovnavat polozky, ktoré su k dispozicii v aktualnom obdobi,
s polozkami, ktoré boli dostupné v bazickom obdobi.

4.3 Indexové metody na dynamicky pristup

Indexy na dynamicky pristup k spracovaniu ,scanner data“ mozno klasifikovat’ vo
vztahu k novozaradenym polozkdm do predaja a k miznicim polozkam. Metody,
ktoré s nimi uvazuju, sa oznaCuju ako metdody upravujuce kvalitu (z dévodu
kvalitativnych zmien v sortimente obchodnika ). Metddy, ktoré nezohladriuju nové
a miznuce polozky sa oznacuju ako metdédy zhodného modelu (pracuju so suborom
sparovanych kédov). Ak teda zostavujeme HICP/CPI zo ,scanner data“, vSeobecne
sa odporuCa pouzit retazové superlativne indexy ato z dovodu vySSej miery
sparovania jednotlivych kédov poloziek medzi dvoma po sebe idicimi obdobiami
a predpokladu menSich rozdielov v cene akvantite. Tento predpoklad vSak
nezohladnuje existenciu vypredajov a zliav, pri ktorych sa mdze vyrazne zvysit
kvantita predaného tovaru ato az niekolkonasobne. Ak sa obdobie zlavy skon¢i,
cena sa obvykle vrati na pévodnu hodnotu. Méze sa stat, Ze su obyvatelia tak
zasobeni, Ze nejaky Cas potrva, kym sa kvantita predavaného tovaru vrati na
povodnu hodnotu. Za tychto podmienok mézu mat retazené superlativne indexy
tendenciu k poklesu a len postupnému navratu na pévodnu uroveri (downward chain
drift) v porovnani s bazickymi indexmi.

Pouzitie multilateralnych met6d maximalizuje mnozZstvo sparovanych poloZiek
v Udajoch bez rizika zavedenia driftu do zretazenych ¢asovych radov [11].

4.3.1 Holandska metdéda

Metddu opisanu v tejto podkapitole na zaklade [7] pouziva Holandsky Statisticky
arad, aby tak obiSiel problém tzv. driftu retazenych vazenych (pokial mozno
superlativnych) indexov.

»~ocanner data“ ukazuju, ze nakupy v supermarketoch su vysoko dynamické. Vela
,starych” poloziek z predajni mizne a vefa novych sa neustédle objavuje. Indexy
pocCitané na statickom principe spotrebného koSa tato dynamiku ignorujd. Stava sa
tiez, Ze niektoré polozky zo suborov udajov zmiznu doCasne, bud preto, Ze nie su na
sklade, alebo sa nepredavaju. ,Scanner data“ odhaluju aj distribuciu vydavkov za
jednotlivé polozky v kazdom mesiaci.

De Haan [8] prezentoval priklad Ccistiacich prostriedkov, ktory dokazuje, Ze
nakupené mnozstva sa pri zniZzeni ceny enormne zvySia. SkutoCnost, Ze ceny
produktov predavané v supermarketoch nie su vbbec stale, bola pozorovana
a analyzovana v roku 2006 vo viacerych akademickych stadiach. Nasledkom toho by
mohli byt indexy vypocCitané zo ,scanner data“ na nizkej urovni agregacie dost
volatiiné. Z empirickych Stadii tiez vyplyva, Ze v mnohych pripadoch 50 — 60 %
poloZiek predstavuje menej ako 10 % celkovych vydavkov, preto pouZitie
nevazenych indexov by nadhodnotilo vyznam mnohych malopredajnych poloziek.
Vzhladom na vysoky pocet vstupujucich a vystupujacich poloZziek pozorovanych
v ,scanner data“, bola volfba Holandského Statistického uradu pouzit’ retazovy index
na najnizsej urovni agregacie celkom prirodzena. Kedze retazenie vazenych indexov
mobze viest k podstatnému vychyleniu retazeného Casového radu indexov, na
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vypocet cenového indexu elementarneho agregatu bol vybraty nevazeny Jevonsov
index. Z hladiska vydavkov su do vypoctu zahrnuté najdélezitejSie polozky, zatial ¢o
menej dolezité polozky su vylucené. Prahova hodnota na zahrnutie poloziek bola
zvolena tak, aby bolo vybranych zhruba 50 % polozZiek, ¢o predstavuje 80 — 85 %
celkovych vydavkov. Cenovym konceptom je jednotkova hodnota, t. j. cena za
jednotku tovaru pre polozku v retazci supermarketu.

Agregacia elementarnych cenovych indexov vypocitanych zo ,scanner data“ je
podobna agregacii cenovych indexov vypocitanych z inych zdrojov a velmi podobna
postupu, ktory v su€asnosti aplikuje aj SU SR.

Vypocet:
V tejto Casti je detailne opisany vypocCet indexov zo ,scanner data“ pre konkrétny
obchodny retazec. Pouzité je nasledovné oznacenie:

Cena (cena za jednotku tovaru) a podiel poloZky i na vydavkoch pre elementarny
agregat a v mesiaci m roka y st oznagené ako p?;™ and s ; N PVO™ oznaguje

i,a
poCet sparovanych poloziek medzi mesiacmi m a m-1 roka y (kde y,m-1 je rovné y-
1,12 pre m=1). Kazda polozka i ma priradenu pravdepodobnost’ zahrnutia (implicitnu

vahu) do vzorky w?:™ nasledovne:

-1
ym + Sy,m

ym i,a ia 1 .
w’™ =1  ak > - ; 7
ia 2 Nl(ly,m 1)(y,m)X ( )
inak
ym __
Wiz =0 (8)

To znamend, ze ak podiel polozky i na vydavkoch v mesiacoch m a m-1 prekrodi

prahovu hodnotu W , poloZka bude zahrnuta do vzorky a velkost vzorky
X

a
elementarneho agregéatu a je ur€ena suctom vSetkych implicitnych vah a je rovna:

Nc(ly,m—l)(y,m)

ym _
i=1 Wia =

i,a

(y'm_l) (y'm) (9)

ng

Na zaklade empirickych skusenosti sa odporuca nastavit hodnotu parametra y =
1,25 pre vSetky elementarne agregaty, t.j. pre vSetky produktové kategorie na urovni
pseudo 6-miestnej klasifikacie COICOP (narodna uroven). Nastavenie hodnoty

parametra y = 1,25 znamena, Ze ak napriklad NP0 =80, potom polozky
s priemernym podielom na vydavkoch vacsim ako 1% budu zahrnuté do vzorky.

Zmena ceny medzi y,m-1 a y,m pre elementarny agregat a je teraz pocitana ako:

1
(ym-1)(y,m) ym /(y,m—l)(y,m)
ym/ym-1 _ n Pia ng
Ty - Hizal ( y,m—1> (10)

ia

Slovenska $tatistika a demografia 4/2019 57



Helena GLASER-OPITZOVA: Nové zdroje Gidajov pre cenovu $tatistiku a metddy ich spracovania

Rovnica (1) predstavuje medzimesacny Jevonsov index zalozeny na vzorke. Tieto
mesacné indexy su nasledne retazené, aby sme ziskali dlhodoby ¢asovy rad
s lubovolnym referenénym alebo pociatonym mesiacom yo mo

;M/Yo,m ;m—1/yo,m m/ym—1
Pay /Yo 0=Pay /Yo 0”2{ [y (11)

Kde PY™Yo™o je retazeny cenovy index vypoditany zo sparovaného stboru
reprezentativnych kdédov poloziek. Ceny poloziek, ktoré nie su dostupné v mesiaci
y,m, ale ktoré sa predavali v predchadzajacich obdobiach su imputované ato
nasledovne:

~ym _ _ym—1_ym/ym—1
Pym =Pia Ta (12)

Na vypoCet cenovej zmeny na vySSej urovni agregacie sa pouziva index
Laspeyresovho typu s fixnymi vahami a s referenénym obdobim y-1.

ym/y—1 _ Yaea wg_ng’m/y_l
PA N ZaeAwg_l (13)
kde:
y,m/yomo
Pay’m/y_l — Pa (14)

1 1,
Ezgl Pg s/yomo

Vvahy w) ~! v (13) st zaloZené na roénych vydavkoch za vSetky polozky patriace
do elementarneho agregatu a bez ohladu na to, &i boli zahrnuté do vzorky. Dalej su
kratkodobé Casové rady retazené v decembri, ktory vytvara prepojenie na
konStrukciu dlhodobého ¢asového radu s referenénym obdobim O.

f -1 12/T—-1
pym/o _ (23" y-1_ P ] Loz/0 15
ch,A - Py—1,12/y—1 =1 Pr—1,12/‘r—1 A ( )
A A

Kratkodobé indexy P}™”~' aretazené indexy PJ+/° su pogitané pre vietky

urovne COICOP, pre vSetky obchodné retazce a cez vSetky retazce pouzijuc vztahy
(13) a (15).

4.3.2 Multilateralne cenové indexy

Metody multilateralnych cenovych indexov sa zvyCajne pouzivaju na porovnavanie
cenovych arovni medzi krajinami a regionmi tak, aby porovnania boli tranzitivne, t. j.
vysledky s nezavislé na vybere bazickej krajiny. NajznamejSie metédy su GEKS [5],
[1], [20], Geary-Khamisova metéda [4], [17] a Country-Product Dummy (CPD)
metdda navrhnuta v [19].

Multilateralne priestorové porovnavanie cien mdze byt jednoducho prispésobené
na porovnavanie v éase. Multilateralne indexy spinaju poziadavku cirkularity alebo
Jranzitivity*, to znamena, Ze sa dopracujeme krovnakym vysledkom ¢&i uz
porovnavame entity navzajom priamo, alebo prostrednictvom vztahov s inymi
entitami. Standardné bilateralne indexy nespifiaju tito podmienku.
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RozliSujeme medzi dvoma typmi multilateralnych metéd. Prvy typ vychadza zo
suboru bilateralnych indexov pocitanych nad databazou sparovanych poloziek t. j.
porovnanie cien vzdy medzi dvoma Casovymi obdobiami a potom ,tranzitizacia“
bilateralnych cenovych indexov (napr. GEKS). Druhy typ multilateralnych metod
dosahuje tranzitivitu inym spésobom (napr. Geary-Khamis metéda, CPD)

Metoda (RY)GEKS

Predstavuje alternativu k metdéde opisanej v predchadzajucej podkapitole (4.2.1)
a jej rieSenie bolo navrhnuté autormi [15]. Autori prispésobili metdodu GEKS, znamu
z literatiry ako metdédu na medzinarodné (priestorové) porovnavanie cien, na
porovnavanie cien v case.

Tranzitivny multilateralny index GEKS [5], [1], [20] je geometricky priemer
pomerov vSetkych bilateralnych (v Standardnej verzii Fisherovych) indexov, kde
kazda entita je uvaZzovana ako baza.

Vyhodou tohto pristupu oproti priamym indexom zaloZzenym na fixnej baze
(spotrebitelskom koSi) je, Ze mdzeme pouzit flexibilny kS, na kazdé z bilateralnych
porovnani vindexe GEKS. Toto je tieZ vyhoda pouZitia retazovych indexov, ktoré
nam dovofuju porovnat udaje vSetkych poloziek, ktoré su pritomné v dvoch
porovnavanych ¢asovych obdobiach.

Nech PI' a PX su bilateralne indexy medzi parom entitjal (I =1, ..., M) a medzi
entitami k a I. Index GEKS medzi j a k je mozno napisat ako:

PGjI:IfKS = ﬁ1[Pﬂ/Pkl]1/M = ﬁ1[Pﬂ X Plk]l/M (16)

Druhy vyraz v rovnici (16) plati, ak bilateralne cenové indexy spifiaju tzv. ,reverzny
test entity“ t. |.

Pkt = 1/pt (17)
Da sa dokazat, ze:
jk jl
PG]EKS = PG]EKS/P&KS (18)
Vyraz (18) hovori, Zze cenovy index GEKS spifia poziadavku cirkularity alebo
transitivity, t. j. rovnaky vysledok sa dosiahne, ak sa entity porovnavaju priamo medzi
sebou alebo prostrednictvom vztahov s inymi entitami. Na porovnanie cien v ¢ase su
entity v (16) Casovymi obdobiami, na uc€ely vypocltu CPI su to zvyCajne mesiace.

UvaZzujem rozsah [0, T] z T+1 mesiacov, kde T je aktualny (posledny) mesiac. Index
GEKS za mesiac t (t < T) s referenénym obdobim 0 je potom:

PGOétKS — HI:O[PO'T/Pt'T]l/(T-I-l) — HI:O[PO'T % P‘L’,t]l/(T+1) (19)

O mesiac neskor je T+1 aktualny mesiac a Casové rady sa pocitaju pre [0, T+1].
Index GEKS za mesiac t (t < T+1) s referenénym obdobim O sa teraz stava:

PGOétKS — HZ_:&[PO,T/Pt,T]l/(T+2) — H:I;:(}[PO’T % PT,t]l/(T+2) (20)
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Problémom tohto pristupu je, Ze vysledky vypocitané pre vSetky mesiace 1, ..., T
pouzitim (20) sa budu lisit od tych, ktoré budu vypocitané pouzitim (19). To
znamena, ze ked je Casovy interval pozorovani rozSireny a su pridané nové udaje,
GEKS indexy podliehaju nepretrzitym reviziam, ¢o je v pripade vypoc¢tu HICP/CPI
neprijatelné. RieSenim tohto problému by bolo pouzitie aktualizacie indexu medzi T
aT+1, vypocCitanej pomocou (20), na aktualizaciu Casového radu (19)
prostrednictvom retazenia. Tak ako je konstruovana, je tato GEKS mesacna zmena
ceny ovplyvnena cenami a predanymi mnozstvami vSetkych mesiacov O, ..., T+1,
teda vratane 0, ..., T-1 mesiacov. Ak by sme takto pokraCovali v predlzovani
Casovych radov, zmena indexu medzi poslednymi dvoma mesiacmi by bola
ovplyvnena cenami a mnozstvami, ktoré sa stale viac a viac vztahuju na mesiace
v minulosti. Autori [15] preto navrhli metédu ,kizavého roka*“ (,rolling year). Metdda
kizavého roka na vypodet indexu GEKS pouziva 13-mesacné kizavé okno, pretoze je
to najkratSie okno, ktoré umozhuje porovnanie poloZiek silne zataZenych
sezonnostou. Index GEKS (19) pre obdobia {0,12} zostava vychodiskovym bodom.
Ako uz bolo uvedené, dalsi medzimesacny index je zretazeny s GEKS ¢Casovym
radom. Tento index sa vypocita ako pomer indexov GEKS, na zaklade udajov {1,13}
za mesiace 13 a 12 s referenCnym obdobim 1, podla vztahu:

pLI3 = []i3,[pl7/p13]1/13 (22)
Pliies = [T2,[PYr /p12m]1/13 (22)
Pretoze GEKS indexy su tranzitivne, plati:

12,13 __ 121 13,1 __ 113 1,12
PGEKS - GEKS/PGEKS GEKS/PGEKS (23)
To znamend, Ze namiesto pomeru (21) a (22) GEKS index medzi mesiacmi 12

a 13 sa rovna:

12,13
P,

12l = %il[Plz’T/PB’T]l/B — %il[PT’ls/PT’12]1/13 (24)

mobze byt pouZity na aktualizaciu existujuceho ¢asového radu. Vyraz pre ,rolling
year GEKS (RYGEKS) index, tykajuci sa 13. mesiaca je potom nasledujdci:

P = g T (P12 /p13e]1 /55 =
H%io PO,T/PIZ,T]1/13 H%z [P12 ‘L'/P13 1]1/13 (25)

VSeobecny vyraz pre RYGEKS index tykajuci sa aktualneho mesiaca T, (T>12)
s referenénym obdobim 0 je:

P£YTGEK5 H‘c O[POT/P12 T]l/13 = {=13 Hg:t—u[Pt_l'T/Pt’T]l/l3 (26)

A v8eobecny vyraz pre medzimesacny index je:

Pt—lz,t Pt—ll,t Pt—3,t Pt—z,t

[T, [Pt=bT /pte]t/13 = [Pt_lz‘t_l X ooy X e X o X e X (Pt—l,t)z] 27)

Vzorec (27) poskytuje uZitocné informacie o skuto€nom postupe vypoctu.
Medzimesaéna zmena indexu RYGEKS sa jednoducho rovna (geometrickému)
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priemeru priameho indexu medzi t-1 a t, P*% {, ktory sa pocita dvakrat, a medzi nimi
11 nepriamych mesacnych indexov. Autori [15] pouzili indexy cien Fishera. V dalSe;j
stadii [9] boli pouZzité namiesto Fisherovych, Torngvistove indexy. Holandsky
Statisticky Urad tak isto testuje pouzitie metdody RYGEKS na baze Tdrnqvistoveych
indexov.

Daldie metddy, ktoré by mohli byt v centre nasej pozornosti si metddy GEKS-
Tornqvist a Geary-Khamis a TPD metdda, ktoré v suCasnosti testuje napr. Belgicky
Statisticky urad, ten deklaroval postupny prechod na metédu multilateralnych indexov
v Casovom horizonte 2022 [18].

GEKS-Toérnqvist

Metdéda GEKS-Tornqvist [16] vyuZiva vSetky mozné sparované produkty a pocita
cenovy index medzi mesiacmi 0 a t ako nevazeny geometricky priemer T+1 pomerov
bilateralnych cenovych indexov vypocCitany na zaklade sparovaného suboru kédov
P%a P pre (0, T):

Pgbl‘a(s — TzO[PO,l/Pt,l]l/(T+1) — HLO[PO,lPl,t]l/(T+1) (28)

Indexy P%'a Pt sa bilateralne Torngvist indexy medzi obdobim 0 a | a obdobim | at.
Tornqvist index je definovany ako:

(29)

t 0.5(s?+sf)
P']

PTO't =[x, [p_:)
s trhovym podielom produktu sf respektive (s?) v obdobi t (resp. 0).

Geary-Khamis

Metdda Geary-Khamis [13] sa zaCina konceptom jednotkovej hodnoty (ceny za
jednotku tovaru). Produkt i ma jednotkovi cenu pfa predané mnoZstvo qf. Agregéacia
kvantity je naro€na, ak skupina vyrobkov nie je homogénna. Metéda Geary-Khamis
rieSi tento problém pouzitim faktorov upravujucich kvalitu v;. Faktory Gpravy kvality
transformuju predané mnozstva v beznych jednotkach v;qf a ceny sa stan cenami

t
upravenymi o kvalitu z—‘ Vysledkom je cena za jednotku tovaru upravena o kvalitu
(QU) ptpre skupinu vyrobkov v mesiaci t:
t

¢+ YicG,Pi4;
t — tPidi
p ZithViqit (30)

Cenovy Geary-Khamis index medzi mesiacmi t a 0 méze byt vyjadreny ako:

ot _ Pt Yiec,piai/Sicco Pl
Pt = i 7 0 (31)
p YieG, Vidi/Zicco Vid;

Tento vyraz mbézeme povazovat za pomer indexu trzieb a vazeného indexu
kvantity. V Geary-Khamisovej metdde sa vahy definuju nasledovne:

T Z.Z/p0,z
— Zz:o‘h QL/P (32)

V.
! ZZ:O qiz
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Tato hodnota jednotky upravena o kvalitu pouziva vSetky dostupné udaje
mesiacov 0 az T. Pretoze cenovy index sa pouziva na vypocet faktorov pre upravy
kvality, ktoré sa samotné pouzivaju na vypoCet cenoveého indexu, obe rovnice (31) aj
(32), musia byt rieSené sucasne pomocou iteracnej metody.

TPD metb6da

TPD (Time Product Dummy) metdda [12] pouZiva regresny pristup na odhad
cenovych indexov zo vSetkych dostupnych udajov v ¢asovom okne. Model s N
réznymi polozkami v ramci ¢asového obdobia [0,T] mozZno napisat’ ako:

Inp; = @+ X1 6D + X5 viDi + & (33)

Parametre §'si umelé parametre Casu, y; predstavuji fixné efekty poloZiek.
Umela premenna ¢asu Df ma hodnotu 1, ak je produkt i k dispozicii v obdobi t, a 0,
ak nie je k dispozicii. Umelda premenna D; ma hodnotu 1, ak sa pozorovanie tyka
polozky i, inak m& hodnotu 0. Ceny upravené na kvalitu suboru vyrobkov G;
v mesiaci t mozno pisat’ ako:

~ pf si
7t = Tlice, |2 (34)

kde je cena upravena pouzitim fixnych efektov polozky: v; = exp(y;) , ktoré su
nazyvaneé faktory upravujuce kvalitu. Trhovy podiel poloZky i v mesiaci t je oznaceny
ako sf.

TPD index potom mézeme napisat’ ako:

st

pi \*¢
~ H'GG < = >
t &Gt exp(¥7)
0,t D 1294}
Prpp = 5= 0 (35)

p? \%
i i
H‘E(;O(exp(ﬂ))

5. ZAVER

Implementéacia novych zdrojov Udajov do produkcie cenovej Statistiky predstavuje
vyznamnu metodologicku zmenu, ktorej zavedenie mbze vyznamne ovplyvnit' tak
uroven cenovych indexov, ako aj dynamiku ich zodpovedajucej mesacnej alebo
rocnej miery zmeny.

Prechod od udajov zo zistovani ku ,scanner data“ vSeobecne znamena prechod
od fixného spotrebného kosa do dynamického sveta, ktory obsahuje vSetok predany
tovar. Kym pre fixny k6§ mézu byt vhodné klasické bilateralne indexy, prechod na
dynamicky pristup vyvolava otazku, €i su tradiCne pouzZivané metddy eSte stale
platné.

Pri pouziti ,scanner data“ na vypocet HICP/CPI je pre Statistické urady prioritou
zavedenie robustnych metdd, ktoré zabezpelia maximalne sparovanie produktov
v Case a eliminaciu problému s driftom v ¢asovom rade retazenych indexov.

Autori [7] publikovali empirické porovnanie Holandskej metody spracovania udajov
zo supermarketov s alternativnou metdédou RYGEKS. Z uvedenej Studie vyplynulo,
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Ze z teoretického hfadiska je metéda RYGEKS nepochybne lepSia ako Holandska
metoda. Metdda RYGEKS vytvara vazené indexy, je zaloZzena na bilateralnych
hodnotéch superlativnych indexov (ktoré maju zéklad v ekonomickej tedrii a maju
uspokojivé axiomatické vlastnosti) a optimalne vyuziva vSetky dostupné informacie
0 cene a mnozstve bez driftu v retazenych Casovych radoch. Ich empirické dokazy
tento nazor podporuju.

V Holandskej metdde bola zavedend umela agregaCna 6-miestna Uroven
klasifikacie COICOP, aby bolo mozné pocitat elementarny agregéat na nizSej ako 5-
miestnej urovni klasifikacie. Tato uroven umelej agregacie je odliSna pre kazdy
obchodny retazec, €o je pre dalSiu agregaciu trochu nepraktické. KedZe sa pouziva
ro¢né retazenie, vahy sa na tejto urovni musia kazdy rok aktualizovat.

Metodu RYGEKS je mozné aplikovat priamo na 5-miestnej arovni COICOP — nie
je potrebné dalSie Clenenie, pokial si pouzivatelia nebudu Zelat mat v buducnosti
podrobnejSie udaje, ¢o je nepravdepodobné — a vysledné indexy sa mdzu prenasat
priamo do agregatného modulu CPIl. NavySe metéda RYGEKS sa modze
a pravdepodobne by sa mala uplathovat na vSetky poloZzky patriace do 5-miestnej
kategdérie COICOP namiesto vzorky (Holandskd metdda), t. j. systém by bol
jednoduchsi. Nevyhodou pouzitia metédy RYGEKS moédzZe byt zvySena volatilita
Casovych radov. Na druhej strane zvySenie volatility nemusi byt problémom, ak
opisuje skutocny stav.

Aj ked by bol systém pri pouzivani RYGEKS vo viacerych ohfadoch jednoduch§i,
metdda samotného vypoctu by bola zlozZitejSia, lebo na vypocet aktualneho indexu sa
pouZivaju Udaje tykajuce sa 13 mesiacov namiesto 2 mesiacov. Komplikujucim
faktorom moéze byt aj to, Ze nie je mozné rozlozit zmenu v indexe RYGEKS presne
podla prispevkov jednotlivych poloziek, ako je to mozné pri beznych metdédach.
Cenovi Statistici vo vSeobecnosti povazuju takyto rozklad za uzitoCny proces
validacie indexov. Autor [6] ukazal, s vynimkou velmi neobvyklych okolnosti, Ze
polozky s najvacSou vazenou zmenou ceny medzi poslednymi dvomi mesiacmi maju
dominantny vplyv na zmenu indexu RYGEKS. Zda sa teda, Ze by nebolo potrebné
menit’ zauZivany mesacny proces validacie. Autori experimentalnej Studie odporucaju
prejst na metddu RYGEKS, pretoZze podfa ich nazoru metodické vyhody
jednoznacne prevazuju nad akymikolvek praktickymi nedostatkami.

Co sa tyka situacie na Slovensku v tejto oblasti, SU SR méa k dne$nému diiu na
zaklade Programu Statnych Statistickych zistovani a bilateralnych  dohéd
s najvyznamnejSimi obchodnymi retazcami k dispozicii na tyzdennej baze niekolko
suborov ,scanner data“, na ktorych méze zacat analyzovat vplyv pouzitia réznych
metdd na agregované cenové zmeny, t. j. vazené vs nevazené metody, mesacné
retazené vs priame indexy a bilateralne vs multilateralne metédy. Popis jednotlivych
metdd v tomto dokumente a vysledky vyskumu, empirickych Studii a dobrej praxe
Statistickych uUradov mézu sluzit ako Startovaci bod pre realizaciu takychto
empirickych $tadii na SU SR.

Prispevok predstavuje prva cCast konceptuélnej Stadie zameranej na

implementaciu novych zdrojov Udajov v oblasti cenovej Statistiky. Metodické Gvahy
v suvislosti s konStrukciou ,unit value* v podmienkach SR ako aj grafické ilustracie
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vysledkov experimentalnych Stadii (takisto v podmienkach SR) budu sucastou
nasledujucich planovanych prispevkov.
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RESUME

V sucasnosti je k dispozicii mnozstvo pristupov ako konStruovat cenové indexy
pouzijuc ,scanner data“. ,Scanner data“ su transakéné udaje, obsahujuce transakcie
vSetkych tovarov, ktoré boli predané, ceny aktualne zaplatené spotrebitelom
a predané mnozstva za kazdu tovarovu poloZzku. Naopak, ceny zbierané tradiCnym
spdsobom su ceny, za ktoré sa tovar ponuka, predané mnozstva nie su k dispozicii
a tradicny spotrebny késS je relativne mald vzorka kompletnej mnoziny tovarov.
Prispevok je zamerany hlavne na metdédy vypoCtu indexov, ktoré mdézu byt
aplikované na ,scanner data“ a ktoré vyuzivaju nielen cenové ale aj kvantitativne
informacie obsiahnuté v subore Gdajov, t. j. viac na multilateralne metédy ako na
tradi€né metddy zaloZzené na spotrebnom koSi. ,Scanner data“ odrazaju dynamiku
skuto¢nych nakupov, pretozZe je zaznamenana kazda transakcia. V subore udajov je
viditelny vznik novych tovarovych poloziek, zanik poloziek a zmeny ich relativnej
dolezitosti. V zavislosti od krajiny v priebehu roka zanika 25 % aZz 60 % tovarovych
poloZiek.

Pre Statistické urady je preto prioritou zavedenie robustnych metod, ktoré zabezpecia
maximalne sparovanie predavanych produktov v ase a eliminaciu problému
s driftom v ¢asovom rade retazenych indexov. Opis jednotlivych metdéd v tomto
dokumente popri vysledkoch vyskumu, empirickych Studii a dobrej praxe inych
Statistickych uradov mézu sluzit ako Startovaci bod na realizaciu takychto
empirickych stadii na SU SR a nasledni implementéciu tohto zdroja Udajov do
produkcie cenovej Statistiky.

RESUME

A number of approaches associated with the task of constructing price indices using
a "scanner data" are now available. The conception "scanner data" means
transaction data, covering transactions of all goods that have been sold, prices
actually paid by the consumers and quantities sold for each item. Conversely, prices
collected in the traditional way are prices at which the goods are offered, the
quantities sold are not available, and the traditional consumer basket is a relatively
small sample of the complete set of goods. The paper focuses mainly on index
calculation methods that can be applied to the "scanner data" and which use not only
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the price but also the quantitative information contained in the data set, i.e., it is
focused more on multilateral methods than on the traditional small-sample based
methods. The “scanner data” reflect the dynamics of actual purchases, since every
transaction is recorded. The emergence of newcommodities, the disappearance of
items and changes of their relative importance are visible in the dataset. In the
course of the year, from 25 % up to 60 % of the commodities are ceased, of course
depending on the country. Therefore the introduction of robust methods that ensure
maximum matching of products sold over time and eliminate the drift problem in the
time series of chained indices has become the priority for the statistical institutions.
The description of individual methods in this paper as well as the results of research,
empirical studies and good practice of other statistical institutions, can serve as
a starting point for the conduct of such empirical studies at the Statistical Office of the
SR and the subsequent implementation of this type of data source into the production
of price statistics.
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Branislav BLEHA: 17. Slovenska demograficka konferencia 2019

Informacia/lnformation
17. SLOVENSKA DEMOGRAFICKA KONFERENCIA 2019

17th SLOVAK DEMOGRAPHIC CONFERENCE 2019

V dnoch 13. a 14. juna 2019 sa uskutocCnila 17. Slovenska demograficka konferencia
v krajskom meste Trnava. Po dvoch rokoch tak konferencia zostala na zapadnom Slovensku,
v roku 2017 sa konala v Nitre. V roku 2021 by sa mala uskuto¢nit v Zilinskom kraji.

Organizacny vybor pracoval pod vedenim Branislava Blehu, predsednicky spolo¢nosti
lvety Stankovi¢ovej a riaditelky trnavského pracoviska SU SR Jely GaZovej. Konferencia sa
uskutocnila v priestoroch Univerzity sv. Cyrila a Metoda na Bucianskej ulici. Trnava, podobne
ako zvySok Slovenska, sa topila vo vysokych teplotach, urcite to bola jedna z
,najhorucejSich“ konferencii za posledné dve dekady. Konferenciu poctil osobnou ucastou
predseda Trnavského VUC Jozef Viskupi¢, SU SR zastupoval jeho podpredseda Franti§ek
Bernadi¢. Po otvoreni nasledovalo uz tradicné predstavenie kraja p. riaditefkou Jelou
Gazovou.

Vedecka éast’ programu konferencie prebiehala formou prezentacii a diskusii. Ustrednou
témou bola pokradujuca transformacia rodinného, reprodukéného a migraného spravania, v
zhode s témou konferencie boli aj prezentované vyskumy. Prvy den odborny program otvoril
plenarnou prednaskou Boris Vano, ktory komplexne zhrnul demograficki transforméciu
Slovenska v kontexte 2. demografického prechodu. Nasledovali prezentacie zamerané na
vyvoj plodnosti (K. Pastor), sobasnosti (M. Koci$, V. KriSkova), vztah plodnosti a Urovne
spologenského rozvoja (P. Duréek), a napokon aj rozvodovosti (A. Garajova). Druhy defi sa
témy dotkli aj dalSich demografickych procesov — klimaticky podmienenej migracie (D.
Kusendova, L. Belusak), umrtnosti (M. Brisudova, G. Szics), Struktary spotrebnych vydavkov
slovenskych domacnosti (I. StankoviCova), a vplyvov demografickej transforméacie na
spoloc¢nost (B. Vario, B. Bleha).

ZaverecCnou Castou odborného programu bola diskusia a formulovanie zaverov, ktoré su
dostupné aj na webe Slovenskej Statistickej a demografickej spoloCnosti a ktoré boli
odoslané formou listu aj predsedovi vlady Slovenskej republiky. V zaveroch sa plénum
ucastnikov konferencie o. i. jednoznacne zhodlo na potrebe prijatia (dalSich) opatreni
v rovine ovplyviiovania demografického vyvoja, ale aj v rovine adaptacie na niektoré
nezvratné zmeny, ktorych existenciu a nespochybnitefnost viaceré prezentacie opat potvrdili.

=

Poslednou ¢astou programu konferencie bola
exkurzia so sprievodcom po ,slovenskom Rime".
Trnava svojim navStevnikom ponuka velké
mnozstvo (nielen) sakralnych pamiatok. Napriek
horiave bola navSteva mesta prijemnym
spestrenim a doplnkom po odbornom programe.

Zdroj: Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost
(17. Slovenska demograficka konferencia).

doc. RNDr. Branislav Bleha, PhD.
Autor je podpredsedom Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti pre demografiu a
pbésobi na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského ako veduci Oddelenia demografie
a demogeografie.
Informécia bola uverejnena v éisle 1/2019 ¢asopisu Forum Statisticum Slovacum.

Slovenska $tatistika a demografia 4/2019 67
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Boris VANO o
MIKROSIMULACNE MODELY V DEMOGRAFII
MICROSIMULATION MODELS IN DEMOGRAPHY

Veronika KRISKOVA
SOBASNOST MESTSKEHO A VIDIECKEHO OBYVATELSTVA NA SLOVENSKU
THE NUPTIALITY OF THE URBAN AND RURAL POPULATION IN SLOVAKIA

Ondrej ORAVEC, Pavol DURCEK

VYUZITIE NEPRIAMO STANDARDIZOVANYCH HRUBYCH MIER PRI TVORBE
WEBBOVEJ TYPOLOGIE CELKOVEHO PRIRASTKU OBYVATELSTVA:
APLIKACIA NA UROVEN OBCi SLOVENSKEJ REPUBLIKY V OBDOBI 1988 — 2016
USING OF INDIRECT STANDARDIZED GROSS RATES IN THE CREATION OF
WEBB TYPOLOGY OF TOTAL INCREASE OF POPULATION: APPLICATION TO
THE MUNICIPALITIES OF THE SLOVAK REPUBLIC IN THE PERIOD 1988 — 2016

* * %

ONLINE VERZIA C‘I’SITA 4/2019 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke ssad.statistics.sk od 15. OKTOBRA
2019.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 4 (2019) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
ssad.statistics.sk from OCTOBER 15, 2019.
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