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ABSTRACT

This paper studies whether notification letters from the Slovak Tax Administration
reduce duplicate claims for the child tax credit, which arise when taxpayers double-
claim through employers and tax returns or when two taxpayers claim for the same
child. A two-round field experiment tested the effectiveness of the letters. In round one,
a baseline letter increased error correction rates by 36-37 percentage points compared
to no letter. In round two, more assertive wording performed best, raising compliance
by 11-15 percentage points relative to the baseline letter. The findings suggest that
simple communication changes can substantially improve tax compliance and are
a scalable tool for public institutions.

ABSTRAKT

Praca skuma, ¢&i oznamenia od Finan¢nej spravy Slovenskej republiky znizuju
duplicitné uplatnenie danového bonusu na dieta, vznikajuce v pripade, ked si
danovnici uplatiuju narok prostrednictvom zamestnavatela aj darfiového priznania
alebo ked' si na rovnaké dieta uplatnuju narok dvaja dafiovnici. Dvojkolovy terénny
experiment testoval u€innost’ listovych upozorneni. V prvom kole zakladny list zvysil
mieru oprav o 36 — 37 percentualnych bodov v porovnani so Ziadnym listom. V druhom
kole dosiahlo najlepSie vysledky asertivnejSie znenie, ktoré zvysSilo mieru oprav
o0 11 — 15 percentualnych bodov v porovnani so zakladnym listom. NaSe zistenia
naznacuju, Ze jednoduché zmeny v komunikacii mézu zlepsit dodrziavanie danovych
predpisov a su Skalovatelnym nastrojom pre verejné institucie.

KEYWORDS
child tax credit, tax benefits, tax compliance, field experiment, effective communication

KLUCOVE SLOVA
danovy bonus na dieta, dafiové zvyhodnenie, dafova disciplina, terénny experiment,
efektivna komunikacia

1. INTRODUCTION

In Slovakia, the child tax credit allows taxpayers to reduce their income tax by
a specified amount for each dependent child living with them in a common household.
It is a financial benefit provided by the state to support working parents and guardians
by lowering the tax burden on families with dependent children. The child tax credit
is regulated by Act No. 595/2003 Coll. on Income Tax.
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The amount of the child tax credit in Slovakia has changed frequently in recent
years, increasing from €21.56 per month in 2018 to €140 per month in 2023. The
corresponding amount in 2026 is up to €100 per month for a dependent child under
the age of 15 and €50 per month for a dependent child aged 15 or older. However,
these amounts represent upper limits and may be lower depending on the tax base
of the parent or guardian. In addition, other conditions must be met, such as age limits
and the current status of the child (e.g. student or employed). Furthermore, the child
tax credit may be claimed only once per child for a given period. Despite this restriction,
violations do occur. At a monthly amount of €100, such violations may result in an
annual tax liability of up to €1,200 for one child and up to €2,400 for two children. Such
violations most commonly occur in two cases.

In the first case, a single taxpayer claims the child tax credit for the same child by
two different methods. Taxpayers may claim the credit through their employer, who
applies it during the tax year. If the taxpayer subsequently files a tax return without
reporting the amount of the child tax credit already paid by the employer, a duplicate
claim of the benefit arises.

In the second case, the child tax credit is claimed for the same child by two different
taxpayers simultaneously. Although the credit may be claimed by a parent or another
eligible guardian, it may be claimed by only one taxpayer for any given calendar month.
If the guardians do not agree otherwise, the law establishes the order of entitlement as
follows: mother, father, and then another eligible person. If the second guardian also
claims the credit for the same period, this constitutes a duplicate claim of the benefit.

The obligation and the resulting debt are recorded by the Tax Administration and all
taxpayers are expected to correct the error themselves by filing a tax return and paying
the outstanding debt. In line with the previous positive experience of Slovak institutions
with reminder letters as an effective soft compliance instrument for encouraging
compliance with financial obligations (JalakSova et al., 2025; Priesol et al., 2024;
RyboSova et al., 2021), the Tax Administration decided to contact taxpayers and remind
them of the incurred debt. However, there are several possible reasons why taxpayers
failed to comply, which creates the need to test different approaches.

First, taxpayers may overlook the duplicate claim and the corresponding debt. This
issue may be addressed by a simple reminder letter drawing attention to the matter.
Standard reminder letters have been found to be effective in an experiment on overdue
taxes in the United Kingdom (Hallsworth et al., 2017), an experiment involving debtors
in the United States (Perez-Truglia & Troiano, 2018), and an experiment conducted
in Slovakia focusing on capital gains tax (RyboSova et al., 2021). In the Slovak
experiment on capital gains tax, taxpayers were prompted by a letter from the Tax
Administration to declare and pay the tax. Even the baseline letter proved effective,
increasing tax compliance by 14 percentage points. A lack of awareness as the main
reason for non-compliance with capital gains tax was also confirmed by information
collected by the Tax Administration’s call center.

Second, taxpayers may be motivated by economic considerations and may assume
that it is more advantageous to retain the overclaimed benefit, particularly if they expect
that the error will not be detected or will not be addressed by the Tax Administration.
The perceived probability of detecting an error in a tax return is known to be an

4 Slovak Statistics and Demography 2/2026



Paulina JalakSova, Richard Priesol, Berenika Tuzilova, Petra Mojzisova: Assertive communication in tax enforcement:
experimental evidence from Slovakia

important factor in tax behavior (Bott et al., 2020; Pomeranz, 2015). This effect
is significantly stronger when enforcement is actually implemented rather than when
it operates merely as a threat (Andersson et al., 2023). However, there may still be
a significant effect even with less stringent instruments, such as providing information
about the use of third-party data (Eerola et al., 2019), or specific information about
potential consequences, including enforcement proceedings related to property tax
and examples of nearby properties on which a lien had been placed (Chirico et al.,
2019).

Third, because it may be tempting for taxpayers to retain an overclaimed benefit,
status quo bias' may also play a role. In the case of unpaid taxes in Guatemala, the
most successful message for overcoming this bias emphasized that the decision not
to cooperate was considered an active choice rather than a mere omission (Kettle et
al., 2016). Similarly, in cases of improper tax relief claims in the United Kingdom, the
most effective letters included a similar message stating that non-compliance had been
considered an omission but would henceforth be treated as an active choice. Letters
that also included call center opening hours and a message indicating that the authority
expected the recipient’s call further increased compliance (Hallsworth et al., 2024). In
addition, a field experiment involving pre-emptive email interventions in Latvia found
that a similar harder-toned message produced a significant increase in timely tax
compliance compared to other message variants (Jamison et al., 2021).

To test the effectiveness of various notices issued by the Tax Administration
regarding duplicate claims of the child tax credit, we conducted a field experiment in
two rounds. In the first round, we compared the effect of a baseline letter with no letter.
In the second round, we compared the effects of several letter variations with the
baseline letter. These variations included more assertive wording, explicit clarification
that overclaimed child tax credit amount is treated as unpaid tax by the Tax
Administration, and a combination of both elements.

This experimental design addresses several potential mechanisms: oversight
through a simple reminder letter, economic motives mostly through more assertive
communication, and status quo bias by emphasizing the seriousness of the issue and
aligning it with the treatment of unpaid tax. To the best of our knowledge, this is the first
experiment conducted in Slovakia to estimate the effect of more assertive institutional
communication that avoids unnecessary conditional language. This type of textual
modification is widely applicable to other forms of communication between public
institutions and citizens, which further underscores its relevance.

The paper is structured as follows. Section 2 presents the methodology of the
experiment, including the sample, interventions, and procedures. Section 3 describes
the results of the experiment. Section 4 concludes.

2. METHODOLOGY
2.1. PARTICIPANTS

In the first round, conducted in 2022, notices were sent to taxpayers who had
incorrectly claimed the child tax credit between 2018 and 2020. The final sample

1 Status quo bias, confirmed by decision-making experiments, is the tendency for people to prefer the
current state of affairs, even when better alternatives are available (Samuelson & Zeckhauser, 1988).
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consisted of 1,160 individual taxpayers who had claimed the child tax credit both
through their employer and in their tax return, and 2,292 pairs of taxpayers who had
claimed the child tax credit for the same child simultaneously. In the case of taxpayer
pairs, the notice was always sent to the man. This decision was based on the legal rule
that, if guardians do not agree otherwise, the child tax credit is primarily claimed by the
mother and only subsequently by the father (or another eligible person). It was
therefore more likely that a man would be required to repay the child tax credit than
a woman. The total value of the improperly claimed child tax credit over the observed
period amounted to nearly €2 million.

In the second round, conducted in 2024, notices were sent to taxpayers who had
incorrectly claimed the child tax credit in 2022. The final sample consisted of 898
individual taxpayers who had claimed the child tax credit both through their employer
and in their tax return, and 4,695 pairs of taxpayers who had claimed the child tax credit
for the same child for the same period. In this round, for taxpayer pairs, we varied
whether the recipient was a man or a woman. This allowed us to test the effectiveness
of addressing the notice to a man versus a woman, as women are generally found to
approach tax obligations more responsibly and may therefore be more likely to return
the child tax credit in jointly managed households (Torgler & Valev, 2010).

The total value of the improperly claimed child tax credit in this round exceeded
€3 million. The amount overclaimed was higher in the second round, likely due to the
increased child tax credit amount over time, which was several times higher in 2022
than in 2018-2020, depending on the specific year or part of the year and the age of
the child. In addition, the time between the occurrence of the error and the sending of
the notices was shorter, which reduced the opportunity for taxpayers to correct the
error without receiving a notice.

Recipients were assigned to experimental groups using stratified random sampling
based on gender, age, place of residence, municipality size, taxable income, amount
owed, and whether the child tax credit had been claimed twice in only one year or in
multiple years.

2.2. INTERVENTIONS

In the first round, we tested the effect of sending a baseline letter on tax compliance.
We hypothesize that if the duplicate claim of the child tax credit results from a lack of
awareness, even a simple baseline letter providing the necessary information, may
have a substantial effect, similar to the case of capital gains tax (RyboSova et al., 2021).
The letter contained a brief description of the situation, instructions on how to correct
the error, and contact information for further assistance. The focus was on simplicity
and personalization, which are expected to increase the effectiveness of the letter
(De Neve et al., 2021; Haynes et al., 2013; Lu et al., 2016).

In the second round, additional versions of the letters were tested in comparison
with the baseline letter used in the first round. The first group received the baseline
letter (T1). The second group received a letter with more assertive wording (T2), which
described the situation clearly and without conditional language. This approach aimed
to emphasize that the error was known to the Tax Administration, thereby increasing
the perceived likelihood that the issue would be addressed by the institution, potentially
with consequences (Allingham & Sandmo, 1972). The third group received a letter
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including an explicit statement that overclaiming of the child tax credit creates a debt
to the Tax Administration equivalent to unpaid tax (T3). This formulation was inspired
by findings from studies in which letters emphasized the seriousness of non-
compliance by stating that behavior previously considered an omission would
henceforth be treated as an active choice (Hallsworth et al., 2024; Jamison et al.,
2021). The final group received a letter combining the two previous modifications (T4)
to test their interaction, which may differ from a simple sum or average of the individual
effects (Fellner et al., 2013; Hernandez et al., 2017).

2.3. PROCEDURES

The letters in the first round were sent in December 2022. They were received at
least 23 months after the error had occurred, allowing sufficient time for taxpayers to
correct the mistake without receiving a notice and resulting in a sample of recipients
who had not done so. One part of the recipients was assigned to the treatment group
and received the baseline letter (T1). The remaining recipients were assigned to
a control group that did not receive any letter (TO). The control group consisted
of approximately 20% of individual taxpayers and 10% of taxpayer pairs. They received
the same letter after the experimental period. This design allowed us to compare the
responses of taxpayers who had already received the letter with those who had not yet
received it.

The second round of the experiment took place in January 2024. In this round, the
letters were received at least 12 months after the error had occurred, resulting in
a sample of taxpayers who had not corrected the mistake for more than a year.
Recipients received either the baseline letter (T1), which served as the control
condition in this round, or one of the modified treatment letters (T2-T4).

Outcomes were measured over the period specified in the letter, which was
approximately one month, depending on the exact date of delivery. The first outcome
variable measured whether the correction was made by the specified deadline, that is,
whether the taxpayer or one of the taxpayers in pairs who had claimed the child tax
credit twice filed a tax return with a reduced child tax credit claim for the given period.
The second outcome variable was the amount of child tax credit repaid by the specified
deadline. In the case of taxpayer pairs, the repaid amount represents the total amount
repaid by both taxpayers.

We hypothesized that in the first round, the likelihood of correction and the amount
repaid would be higher in the baseline letter group (T1) than in the no-letter group (TO)
based on the results of Hallsworth et al. (2017), Perez-Truglia & Troiano (2018) and
RyboSova et al. (2021). Similarly, in the second round, we hypothesized that the
likelihood of correction and the amount repaid would be higher in the treatment groups
receiving modified letters (T2-T4) than in the baseline letter group (T1), based on the
results of Bott et al. (2020), Eerola et al. (2019), Hallsworth et al. (2024), Jamison
et al. (2021) and Kettle et al. (2016).

3. RESULTS

In the first round, we compared the effect of the baseline letter (T1) with no letter
(TO). Taxpayers who received the baseline letter (T1) corrected their tax returns
significantly more often than those who did not receive any letter (TO).

Slovenska $tatistika a demografia 2/2026 7
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Among taxpayers who had claimed the child tax credit individually, both through their
employer and in their tax return, none of the subjects in the control group (TO) corrected
the error. In contrast, among those who received the baseline letter (T1), the correction
rate was 37 percentage points higher (p < 0.01). In the case of taxpayer pairs, who
had claimed the child tax credit for the same child for the same period, fewer than 0.5%
of the subjects in the control group (T0) corrected the error. However, among those
who received the baseline letter (T1), the share of taxpayers who repaid the child tax
credit increased by 36 percentage points (p < 0.01). Errors were corrected more
frequently by taxpayers with larger debts and higher disposable income.

The average amount repaid by taxpayers who responded to the baseline letter in
the first round of the experiment was €580 among individuals who had claimed the
child tax credit twice and €561 among taxpayer pairs who had claimed it for the same
period. Overall, the first round reduced the total tax debt resulting from duplicate child
tax credit claims by €625,000.

Table 1: Results of the first round of the experiment

Individuals Individuals Pairs Pairs
Baseline 37.3 37.3 36.1 36.3
letter (T1) (159 (1.52) (115 (.2
Female -1.79
recipient (2.91)
Age (8':132) 0.14
(in years) P (0.14)
Error in more (481.33) 2.07
than one year . (2.90)
Amount owed 0.28 (?'8‘11)
(x100 EUR) (1.41) o
Disposable 0.01 0.01
income (0'00) (0.00)
(x100 EUR) ' il
Western -1.34 0.51
region (2.70) (1.98)
Municipality -0.90 0.49
< 5000 (3.32) (2.37)
inhabitants ' '
Municipality
> 50 000 (g';?) (g'gg)
inhabitants ' '

-15.9 -13.5
0.00 0.45

Constant (0.00) (8.91) (0.45) (6:17)
N 1,160 1,160 2,292 2,292
R2 0.11 0.12 0.05 0.06
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Note: The dependent variable gains a value 0 if the error of duplicate claim was not corrected
and gains a value 100 if the error of duplicate claim was corrected. Standard errors are
reported in parentheses. ***p < 0.01, ** p < 0.05, *p < 0.10.

In the second round, taxpayers who received the letter with more assertive wording
(T2) repaid the overclaimed child tax credit more frequently than those who received
the baseline letter (T1). Among individuals who had claimed the child tax credit twice,
the correction rate in the group receiving the letter with more assertive wording (T2)
was 15 percentage points higher than in the group that received the baseline letter (T1)
(p < 0.01). Similarly, among pairs who had claimed the child tax credit for the same
child in the same period, the correction rate in the group receiving the more assertive
letter (T2) was 11 percentage points higher than in the group receiving the baseline
letter (T1) (p < 0.01).

The letter explicitly labeling the overclaimed amount as debt (T3) had a weaker
effect. Although explicit labeling of the debt increased the correction rate by
3 percentage points compared to the baseline letter (T1), this difference was only
weakly significant (p < 0.10). Moreover, combining both modifications did not lead to
a stronger effect but instead produced a mixed outcome. The combined letter (T4)
increased the response relative to the baseline letter (T1) by 9 percentage points
(p < 0.01), which is larger than the effect of explicit debt labeling (T3) but smaller than
the effect of more assertive wording (T2).

In addition, in cases where two taxpayers had claimed the child tax credit for the
same child for the same period the results confirm that addressing the letter to men is
more effective than addressing it to women. When a man was contacted, the correction
rate was up to 4 percentage points higher than when the recipient was a woman
(p < 0.01). This is likely because mothers have primary entitlement to the child tax
credit, whereas fathers are entitled only subsequently. Older individuals with larger
debts and higher disposable income were also more likely to repay the child tax credit.
By contrast, taxpayers who had claimed the credit incorrectly in both rounds of the
experiment were less likely to correct the error. Residence in a larger city and in the
western region was also associated with a higher likelihood of error correction and debt
repayment.

In the second round of the experiment, individuals who had claimed the child tax
credit twice repaid an average of €731, while pairs who had claimed it for the same
period repaid an average of €617. The overall tax debt reduction amounted to
€1.5 million. If the most effective letter with more assertive wording (T2) were used in
all cases, the regular annual tax debt reduction could reach up to €1.7 million. This
higher total debt reduction results from a larger number of taxpayers responding to the
letter with more assertive wording (the extensive margin). The average amount repaid
by taxpayers who decided to settle the debt (the intensive margin) depends primarily
on the amount owed, and the wording of the letter did not significantly affect it.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2026 9



Paulina JalakSova, Richard Priesol, Berenika Tuzilova, Petra Mojzisova: Assertive communication in tax enforcement:
experimental evidence from Slovakia

Table 2: Results of the second round of the experiment

Individuals Individuals Pairs Pairs
Assertive 147 15.2 11.0 11.0
otz | @29 319 2%2) 291
Explicit debt (?'Sg) (?'gg)
letter (T3) ™ .
. 9.40 9.41
Combined
letter (T4) (2*'22) (2430)
Female -2.74 (_,?f;)
recipient (3.41) v
Age 0.87 0.20
(in years) 0.20) 0.10)
Error in more -13.6 -11.0
than one year (7',?1) (3*'38)
Amount owed 0.24 (8"212)
(x100 EUR) (0.35) -
Disposable 0.02 0.01
income (0.01) (0.00)
(x100 EUR) rE rE
Western 1.28 (#'ng)
region (3.28) exn
Municipality 6.11 -0.31
<5000 (3.73) (1.73)
inhabitants ' ]
Municipality 16.3 1 52
< 50 000 (4.36) (1 '92)
inhabitants ek '
37.6 12.9 354 23.7
Constant (2*.39) (8.85) (1*.i0) (4‘;’{3*3)
N 898 898 4,695 4,695
R2 0.02 0.1 0.01 0.02

Note: The dependent variable gains a value 0 if the error of duplicate claim was not corrected
and gains a value 100 if the error of duplicate claim was corrected. Standard errors are
reported in parentheses. ***p < 0.01, **p < 0.05, *p < 0.10.

4. CONCLUSION

We compared the effects of different variations of notification letters issued by the
Tax Administration regarding duplicate claims of the child tax credit on the rate of
corrected tax returns and on tax debt settlement. In the first round, we compared the
effect of a baseline letter treatment group (T1) with a no-letter control group (TO). In
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the second round, we compared the effects of a letter with more assertive wording
(T2), a letter explicitly labeling the duplicate claim as a tax debt (T3), and a letter
combining both modifications (T4) with the baseline letter (T1).

Based on our results, the most effective version of the letter was the one with more
assertive wording (T2). It led to tax debt settlement in 53.3% of cases in which a single
taxpayer claimed the child tax credit both through their employer and in their tax return.
It also resulted in tax debt settlement in 46.4% of cases where two taxpayers claimed
the child tax credit for the same child during the same period.

In the case of repeated interventions, it is important to consider not only their
immediate effects but also how these effects evolve over time, particularly whether
they decline. In both rounds of the experiment, a similar proportion of recipients of the
baseline letter corrected the error, suggesting that repeated mailings do not lead to
reduced responsiveness to these notifications. However, other changing factors should
also be considered, such as the amount of the child tax credit to which taxpayers are
entitled, the period in which the errors occurred, and the time elapsed since the error.

Further research could examine whether this finding holds across additional rounds
of mailings. Moreover, it may be useful to test messages that explicitly emphasize
negative consequences, which have proven effective in similar experiments, both
internationally (Chirico et al., 2019) and domestically (Priesol et al.,, 2024).
Nevertheless, more assertive wording represents a simple and universal tool that can
be applied to other forms of communication between state institutions and the public
and may lead to more effective communication and clearer articulation of legal
obligations. While the experiment was conducted in Slovakia, similar compliance
challenges are observed across European tax administrations (European Commission,
2014), suggesting that these findings may extend beyond the national context.
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Paulina JalakSova, Richard Priesol, Berenika Tuzilova, Petra Mojzisova: Assertive communication in tax enforcement:
experimental evidence from Slovakia

SUMMARY

This paper evaluates the effectiveness of notification letters issued by the Slovak Tax
Administration to correct duplicate claims for the child tax credit. Duplicate claims occur
either when a taxpayer receives the credit through their employer and also claims it in
their tax return, or when two taxpayers claim the credit for the same child during the
same period. We conducted a two-round field experiment to assess the impact of
different letter designs on tax compliance. In the first round, a baseline letter was
compared to no letter. In the second round, three modified versions of the letter were
tested against the baseline: (1) more assertive wording, (2) explicit labeling of the
duplicate claim as a tax debt, and (3) a combination of both modifications. The results
show that the baseline letter significantly increased tax compliance relative to no
intervention, with correction rates rising by 36-37 percentage points. In the second
round, the most effective intervention was the letter with more assertive wording,
increasing correction rates by 11-15 percentage points compared to the baseline letter.
Explicit debt labeling had a weaker effect, and combining both modifications produced
mixed results. These findings suggest that simple adjustments in communication can
substantially improve tax compliance. Additionally, assertive wording is a scalable tool
for public institutions seeking clearer communications of legal obligations.

RESUME

Praca hodnoti ucinnost oznameni zasielanych Finanénou spravou Slovenskej
republiky na opravu duplicitnych ziadosti o danovy bonus na dieta. Duplicitné Ziadosti
vznikaju bud vtedy, ked danovnik dostane bonus prostrednictvom svojho
zamestnavatela a zaroven si ho uplatni vo svojom daniovom priznani, alebo ked' si
dvaja danovnici uplatfiuju bonus na to isté dieta po€as rovnakého obdobia. Uskutocnili
sme dvojkolovy terénny experiment s ciefom posudit’ vplyv réznych navrhov listov na
dodrziavanie danovych predpisov. V prvom kole sme porovnali skupinu zakladnym
listom a skupinu bez listu. V druhom kole sme oproti zakladnému listu testovali tri
upravené verzie: (1) asertivnejSie znenie, (2) explicitné oznacenie duplicitného
uplatnenia naroku ako danového dlhu a (3) kombinaciu oboch uprav. Vysledky
ukazuju, Ze zakladny list vyznamne zvySil dodrZiavanie danovych predpisov
v porovnani so ziadnym listom, pri€om miera oprav sa zvySila o 36 — 37 percentualnych
bodov. V druhom kole bol najucinnejsi list s asertivnejSim znenim, ktory zvySil mieru
oprav o 11 — 15 percentualnych bodov v porovnani so zakladnym listom. Explicitné
oznacCenie dlhu malo slabsi u€inok a kombinacia oboch Uprav priniesla zmieSané
vysledky. Tieto zistenia naznacuju, Ze jednoduché upravy v komunikacii mozu
podstatne zlepSit dodrziavanie darnovych predpisov. Asertivne znenie je navySe
Skalovatelnym nastrojom pre verejné institucie, ktoré sa usiluju o jasnejSie
presadzovanie pravnych povinnosti.
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Informativny ¢lanok/Informative article

Helena GLASER-OPITZOVA
Statisticky urad Slovenskej republiky

DVADSAT ROKOV KODEXU POSTUPOV PRE EUROPSKU STATISTIKU:
DOVERA AKO ZAKLAD OFICIALNEJ STATISTIKY

TWENTY YEARS OF THE EUROPEAN STATISTICS CODE OF PRACTICE:
TRUST AS A CORNERSTONE OF OFFICIAL STATISTICS

ABSTRAKT

Kodex postupov pre europsku Statistiku predstavuje zakladny ramec kvality
a dbéveryhodnosti oficialnej Statistiky v Eurdpskej unii. Od jeho prijatia v roku 2005
zohrava vyznamnu ulohu pri posilfovani profesionalnej nezavislosti Statistickych
organov, zabezpecovani kvality Statistickych procesov a zvySovani dévery verejnosti
v oficialne Statistiky. Cielom prispevku je reflektovat dvadsat rokov vyvoja Kédexu
postupov pre eurdpsku Statistiku, analyzovat jeho vyznam pre Eurdpsky Statisticky
systém a poukazat na nové vyzvy, ktorym Celi oficialna Statistika v prostredi digitalne;
transformacie. Osobitna pozornost' je venovana skusenostiam Slovenskej republiky
s implementaciou principov kodexu vratane vysledkov medzinarodnych partnerskych
hodnoteni. Prispevok zaroven reflektuje diskusie z medzinarodného podujatia pri
prilezitosti 20. vyroCia kodexu, ktoré sa uskutocnilo v roku 2025 v Bruseli.

ABSTRACT

The European Statistics Code of Practice constitutes the core framework for ensuring
the quality and credibility of official statistics in the European Union. Since its adoption
in 2005, it has played a key role in strengthening the professional independence
of statistical authorities, ensuring the quality of statistical processes and enhancing
public trust in official statistics. The aim of this paper is to reflect on two decades
of development of the Code’s development, analyse its significance for the European
Statistical System and highlight the emerging challenges faced by official statistics
in the context of digital transformation. Particular attention is given to the experience
of the Slovak Republic in implementing the principles of the Code, including the results
of international peer review assessments. The paper also reflects discussions from an
international event marking the 20th anniversary of the Code, held in 2025 in Brussels.

KLUCOVE SLOVA
oficidlna Statistika, Kodex postupov pre eurdopsku Statistiku, Europsky Statisticky
systém, kvalita Statistiky, dovera

KEYWORDS
official statistics, European Statistics Code of Practice, European Statistical System,
statistical quality, trust

1. UVOD

Dévera predstavuje jednu z najcennejSich hodnét, na ktorych stoji fungovanie
oficialnej Statistiky. Bez dbovery by Statistické informacie zostali len suborom
izolovanych udajov bez SirSieho spolo€enského vyznamu. Ak v8ak verejnost doveruje
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Statistickym udajom a instituciam, ktoré ich produkuju, stavaju sa zakladom poznania,
rozhodovania a demokratickej diskusie.

V tomto zmysle mozno povedat, Ze dbvera je najdélezitejSou menou Statistiky.
Statistické daje maju hodnotu iba vtedy, ak st povazované za spolahlivé, objektivne
a nezavislé. Prave preto zohrava kvalita Statistickych procesov a integrita Statistickych
institucii klu€ovu ulohu pri fungovani modernych demokratickych spolo€nosti.

Potreba posilnit déveru v oficialne Statistiky bola jednym z hlavnych impulzov na
prijatie Kodexu postupov pre eurdpsku Statistiku v roku 2005. Tento dokument
predstavuje spolo¢ny ramec kvality pre Eurdpsky Statisticky systém a stanovuje
principy profesionalnej nezavislosti, metodickej kvality a orientacie na pouzivatelov
Statistickych udajov (European Commission, 2005).

Kodex postupov sa stal jednym z najddlezitejSich nastrojov budovania dovery
v oficialne Statistiky v ramci Eurdpskej unie. Jeho principy definuju zakladné Standardy
pre fungovanie Statistickych institucii a zaroven vytvaraju spolo¢ny ramec kvality pre
Eurdpsky statisticky systéem.

Dvadsat rokov existencie kédexu postupov poskytuje prilezitost' nielen na reflexiu
jeho vyvoja, ale aj na zamyslenie sa nad buducnostou oficialnej Statistiky v obdobi,
ked sa datové prostredie meni rychlejSie nez kedykolvek predtym. Digitalizacia
spolo¢nosti, rast objemu dostupnych dat a rozvoj novych analytickych technolégii
prinasaju nové moznosti, ale zaroven aj nové vyzvy pre produkciu a komunikaciu
Statistickych informacii.

Ciefom prispevku je analyzovat vyznam Kodexu postupov pre eurdpsku Statistiku
z pohfadu budovania dévery v oficialne Statistiky a poukazat na jeho ulohu pri rozvoiji
Eurépskeho Statistického systému. Osobitnd pozornost venujeme skusenostiam
Slovenskej republiky s implementaciou principov kédexu, ako aj novym vyzvam,
ktorym cCeli oficialna Statistika v digitalnej ére.

2. KODEX POSTUPOV AKO RAMEC DOVERYHODNOSTI EUROPSKEJ

STATISTIKY

Kodex postupov pre eurdopsku Statistiku vznikol ako reakcia na potrebu posilnit
doveru v oficialne Statistiky v Eurdpskej unii. Skisenosti z prelomu tisicro¢i ukazali, ze
technicka presnost’ udajov sama osebe nestaci. Rovnako doleZita je dévera verejnosti
v institucie, ktoré tieto udaje produkuju. Oficialna Statistika zohrava v modernej
spolo¢nosti vyznamnu ulohu ako verejna sluZzba poskytujuca spolahlivé informacie pri
rozhodovani v oblasti hospodarskej a socialnej politiky (Radermacher, 2013).

Koédex postupov bol preto koncipovany ako subor odbornych, etickych
a institucionalnych principov, ktoré definuju Standardy pre rozvoj, tvorbu a Sirenie
oficialnych Statistik v ramci Eurdpskeho Statistického systému. Jeho ciefom je
zabezpecit, aby Statistické udaje produkované v Clenskych Statoch Eurdpskej unie
spinali vysoké Standardy kvality, profesionality a nezavislosti.

Sucasna verzia kddexu obsahuje 16 principov a 84 indikatorov, ktoré konkretizuju
spbésob implementacie tychto principov v praxi (Eurostat, 2017). Principy su rozdelené
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do troch zakladnych oblasti — institucionalne prostredie, Statistické procesy a Statis-
tické vystupy. Spolo¢ne vytvaraju komplexny ramec kvality, ktory podporuje
harmonizaciu Statistickych Standardov v Europskej unii.

Kodex postupov je zaroven postaveny na troch zakladnych pilieroch déveryhodnej
Statistiky — na nezavislosti, transparentnosti a odbornosti. Tieto piliere predstavuju
zakladné hodnoty, ktoré definuju fungovanie modernych Statistickych institucii.

Nezavislost' Statistickych organov znamena, Ze rozhodnutia o metodike, zbere,
spracovani a zverejiiovani udajov sa prijimaju vyluéne na zaklade odbornych kritérii.
Transparentnost zabezpeCuje otvorenost Statistickych procesov a umoznuje
pouzivatefom porozumiet spdsobu, akym Statistické udaje vznikaju. Odbornost
a integrita Statistikov predstavuju zakladny predpoklad kvality Statistickych vystupov
a déveryhodnosti Statistickych institucii.

V priebehu poslednych dvoch desatroCi sa principy kddexu postupov stali integ-
ralnou sucastou fungovania Europskeho Statistického systému. Ich implementacia
vyznamne prispela k posilneniu dovery verejnosti v oficialne Statistiky a zaroven
vytvorila spolo¢ny ramec kvality pre vSetky Clenské Staty Europskej unie.

3. DVADSAT ROKOV IMPLEMENTACIE KODEXU

Implementacia Koédexu postupov pre eurdpsku Statistiku prebiehala postupne
vo vSetkych Clenskych Statoch Eurdpskej unie. Prvé desatroCie jeho existencie bolo
charakterizované predovsetkym budovanim ddévery a harmonizaciou Statistickych
Standardov medzi jednotlivymi krajinami.

Délezitym nastrojom implementacie kdédexu sa stali medzinarodné partnerské
hodnotenia narodnych Statistickych systémov. Tento mechanizmus umoznuje
systematicky hodnotit’ uroven implementacie principov kédexu a zaroven podporuje
vymenu skusenosti medzi Statistickymi institaciami &lenskych Statov (European
Statistical System, 2020).

Partnerské hodnotenia predstavuju vyznamny nastroj posilfiovania kvality oficialnej
Statistiky, pretoze umoznuju identifikovat silné stranky narodnych Statistickych
systémov, ale aj oblasti, v ktorych je potrebné dalSie zlepSovanie. Zaroven podporuju
transparentnost’ a zvySuju dbveru verejnosti v Statisticke institucie.

Slovenska republika sa aktivne zapojila do implementacie kdédexu postupov
a uspesne absolvovala tri kola medzinarodnych partnerskych hodnoteni narodného
Statistického systému. Tieto hodnotenia potvrdili vysoku uroven implementacie
principov kodexu a prispeli k posilneniu déveryhodnosti slovenského Statistického
systému v eurdpskom Statistickom priestore.

Vyznam kdédexu postupov sa vyrazne prejavil aj po€as pandémie COVID-19, ktora
predstavovala pre oficialnu Statistiku vyznamnu skusku adaptability a doveryhodnosti.
V obdobi krizy sa ukazalo, aké ddélezité je mat’ silné a nezavislé Statistické institucie
schopné poskytovat spolahlivé udaje aj v mimoriadnych podmienkach.
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Pandémia zaroven poukazala na rastuci vyznam vCasnosti a dostupnosti
Statistickych udajov. PoCas krizovych situacii sa zvySuje dopyt po aktualnych infor-
maciach, ktoré umoznuju lepsie porozumiet’ dynamike spolo¢enskych a ekonomickych
procesov.

Reflexia dvadsiatich rokov vyvoja kdédexu postupov bola predmetom aj
medzinarodného podujatia na vysokej urovni, ktoré sa uskutoCnilo v novembri 2025
v Bruseli. Podujatie organizované Eurostatom zhromazdilo predstavitefov narodnych
Statistickych uradov Clenskych Statov Eurdpskej unie, zastupcov eurdpskych institucii,
akademickej obce a dalSich pouzivatelov Statistickych udajov.

PocCas konferencie zaznelo viacero vystupeni zdéraziujucich vyznam kodexu
postupov pre déveryhodnost eurdpskej Statistiky. Eurépsky komisar pre hospodarstvo
a produktivitu Valdis Dombrovskis vo svojom prejave zddraznil vyznam nezavislosti
Statistiky:

,V kodexe su zakotvené tri zakladné hodnoty: nezavislost, kvalita a dbvera.
Nezavislost' je zakladnym kameriom europskeho Statistickeého systému. Zarucuje,
Ze europske oficialne Statistiky su vypracovavané objektivne, bez strachu alebo
zvyhodriovania. Ked' je nezavislost ohrozena, dbévera a istota sa vytratia.”
(European Commission, 2025)

4. VYZVY DIGITALNEJ ERY A BUDUCNOST OFICIALNEJ STATISTIKY

Oficialna Statistika dnes Celi viacerym vyzvam suvisiacim s rychlo sa meniacim
datovym prostredim. Digitalizacia spolo¢nosti, rast objemu dostupnych udajov a rozvoj
novych analytickych technologii zasadne menia spdsob produkcie a vyuZivania
Statistickych informacii.

Jednou z najvyznamnejSich vyziev je Sirenie dezinformacii a pokles dbvery vo
verejné institucie. V tomto prostredi zohrava oficialna Statistika mimoriadne délezitu
ulohu pri poskytovani spolahlivych a objektivnych informacii o vyvoji spoloénosti.

DalSou vyznamnou vyzvou je vyuZivanie novych zdrojov Udajov vratane
administrativnych dat, udajov zo sukromneého sektora a velkych dat. Tieto zdroje
prinasaju nové moznosti pre tvorbu Statistik, ale zaroven vyvolavaju otazky tykajuce
sa ochrany sukromia, etickych principov spracovania udajov a transparentnosti
Statistickych procesov (UNECE, 2021).

Rozvoj umelej inteligencie a strojového ucenia otvara nové moznosti na analyzu
udajov, no zaroven kladie déraz na transparentnost’ analytickych postupov a vysvet-
litelnost algoritmov pouZzivanych pri spracovani dat.

V tomto prostredi sa Uloha oficialnej Statistiky postupne meni. Statistické institucie
uz nie su len producentmi udajov, ale aj garantmi ich kvality, interpretacie
a zrozumitefnej komunikacie smerom k verejnosti.

5. ZAVER

Dvadsat’ rokov existencie Kdédexu postupov pre eurdpsku Statistiku predstavuje
vyznamny milnik vo vyvoji europskej oficialnej Statistiky. Jeho prijatie a postupna
implementacia prispeli k vytvoreniu spolo€ného ramca kvality, profesionality

18 Slovak Statistics and Demography 2/2026



Helena Glaser-Opitzova: Dvadsat rokov Kodexu postupov pre europsku Statistiku: dévera ako zaklad oficialnej Statistiky

a nezavislosti, ktory umoznuje Statistickym instituciam poskytovat spolahlivé
a porovnatelné udaje o vyvoji spolo€nosti.

Kodex postupov zohral vyznamnu ulohu pri posilfiovani dovery verejnosti v oficialne
Statistiky. Zavedenie spoloCnych principov kvality, rozvoj mechanizmov medzi-
narodného hodnotenia a posilfiovanie profesionalnej nezavislosti statistickych organov
prispeli k tomu, Ze Europsky Statisticky systém patri medzi najdéveryhodnejSie
Statistické systémy.

Skusenosti z poslednych dvoch desatroci zaroven ukazuju, Ze dbévera v Statistiku
nevznika automaticky. Je vysledkom dlhodobého usilia o zabezpecCenie metodicke;j
kvality, profesionalnej integrity a transparentnosti Statistickych procesov. Délezitu
ulohu zohrava aj schopnost’ Statistickych institucii komunikovat' vysledky svojej prace
a vysvetlovat metodické postupy pouzivatelom Statistickych udajov.

V prostredi digitalnej transformacie sa vyznam kdédexu postupov este zvySuje.
Rychly rozvoj datovych technoldgii, rast objemu dostupnych udajov a zmeny
v spdsobe komunikacie informacii vytvaraju nové prilezitosti, ale aj nové rizika pre
produkciu a interpretaciu Statistickych udajov.

Oficialna Statistika je zaroven jednym z mala verejnych statkov, ktoré sluzia vSetkym
rovnako — politikom, vyskumnikom, médiam aj Sirokej verejnosti. Spolahlivé Statistické
udaje umoznuju lepSie porozumiet vyvoju spoloCnosti a poskytuju zaklad pre
informované rozhodovanie.

V tomto kontexte mozno Kodex postupov pre europsku Statistiku chapat ako zivy
ramec dovery, ktory pomaha zabezpecovat vysoku kvalitu a déveryhodnost
oficialnych Statistik aj v obdobi rychlych spolo¢enskych a technologickych zmien.
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RESUME

Prispevok analyzuje dvadsat rokov vyvoja Kédexu postupov pre eurdpsku Statistiku
ako zakladného ramca kvality eurdpskej oficialnej Statistiky. Poukazuje na jeho
vyznam pre budovanie dovery v Statistické institucie a analyzuje skusenosti Slovenske;j
republiky s implementaciou jeho principov vratane vysledkov troch kol medzi-
narodnych partnerskych hodnoteni.
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Osobitna pozornost sa venuje ulohe kédexu postupov pri harmonizacii kvalitativhych
Standardov v ramci Eurépskeho Statistického systému. Prispevok zaroven reflektuje
diskusie z medzinarodného podujatia pri prilezitosti 20. vyroCia kodexu postupov, ktoré
sa uskutocCnilo v roku 2025 v Bruseli.

V zavere sa prispevok venuje novym vyzvam, ktorym Celi oficialna Statistika v digitalnej
ére, najma v oblasti vyuzZivania novych zdrojov udajov, rozvoja umelej inteligencie
a komunikacie Statistickych informacii v prostredi rastucej informacnej neistoty.

RESUME

The paper examines two decades of development of the European Statistics Code of
Practice as the principal framework for quality in European official statistics.
It highlights its role in fostering trust in statistical institutions and analyzes the
experience of the Slovak Republic in implementing its principles, including the
outcomes of three rounds of international peer review assessments.

Particular attention is given to the role of the Code in harmonizing quality standards
within the European Statistical System. The paper also reflects discussions from an
international event marking the 20th anniversary of the Code, held in 2025
in Brussels.

In conclusion, the paper addresses emerging challenges facing official statistics in the
digital era, particularly with regard to the use of new data sources, the development of
artificial intelligence and the communication of statistical information in an environment
of growing information uncertainty.
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Informativny ¢lanok/Informative article

Milan TEREK
Vysoka Sskola manazmentu

KEDY MOZNO POUZIT BEZNE INDUKTIVNE STATISTICKE METODY
WHEN CAN STANDARD INFERENTIAL STATISTICAL METHODS BE APPLIED

ABSTRAKT

Bezné induktivne Statistické metddy sa niekedy pouzivaju nevhodne. Ciefom
prispevku je vymedzit oblasti korektného pouzivania tychto metdd. Aplikacia beznych
induktivnych Statistickych metdod vyzaduje nahodné vybery, v ktorych su vSetky
pozorovania Statisticky nezavislé a rovnako rozdelené nahodné premenné. VSimneme
si moznosti, ktoré vedu k ziskaniu nahodnych vyberov s takymito vlastnostami.
Uvedieme aj pripady, ked mozno niektoré z tychto metdd pouzit aj v zlozitejSich
vyberovych schémach. Napokon vymedzime zakladné okruhy chyb, ktoré vedu
k nepatricnym aplikaciam beznych Statistickych induktivhych metdd. To vSetko mdze
pomdct pri rozhodovani o ich pouZiti v konkrétnych situaciach.

ABSTRACT

Standard inferential statistical methods are sometimes inappropriately applied. The
paper aims to define the proper application of these methods. Their application
requires random samples in which all observations are statistically independent and
identically distributed random variables. We will note the possibilities for obtaining
random samples with such properties. We will also present cases in which some of
these methods can be applied even with more complex sampling designs. Finally, we
will define the basic categories of error that lead to the inappropriate application of
standard statistical inferential methods. All this may help in deciding on their application
in specific situations.

KLUCOVE SLOVA
bezné induktivne Statistické metddy, nahodny vyber, vyberové skumanie, chyby pri
aplikaciach beznych induktivnych Statistickych metod

KEYWORDS
standard inferential statistical methods, random sample, sample survey, errors in the
applications of standard inferential statistical methods

1. UVOD

Clanok je venovany problematike korektného pouzivania beznych induktivnych
Statistickych metdd. |de o metddy, ktorych aplikacia vyZaduje nahodné vybery,
v ktorych su vSetky pozorovania Statisticky nezavislé a rovnako rozdelené nahodné
premenné (i. i. d. — independent and identically distributed) a ktoré sa bezne prezentuju
v uCebniciach zakladov Statistiky. Tieto metddy sa totiz Casto pouzivaju nekorekine.
Vysledky takejto aplikacie nie su déveryhodné a ¢asto poskytuju skreslené pohfady na
realitu. Uvedieme mozZnosti veduce k ziskaniu nahodnych vyberov, v ktorych su
pozorovania i. i. d. VSimneme si aj moznosti pouZitia niektorych beznych induktivnych
Statistickych metdéd na vyberovych datach z komplexnych Statistickych prieskumov.

Slovenska Statistika a demografia 2/2026 21



Milan Terek: Kedy mozno pouzit bezné induktivne Statistické metody

Napokon vymedzime zakladné okruhy chyb, ktoré vedu k nepatricnym aplikaciam
beznych induktivnych Statistickych metdd.

Vyberovym skumanim v SirSom zmysle je kazda Studia, v ktorej sa na zaklade
vysledkov analyzy vyberového suboru robia usudky o celom zakladnom subore,
z ktorého bol vybrany. Vyberovy subor méze byt vybrany nahodnym (pravdepo-
dobnostnym) alebo nenahodnym (nepravdepodobnostnym, zamernym) vyberanim.
Induktivne Statistické metddy umoznuju robit usudky o zakladnych suboroch na
zaklade vysledkov analyzy z nich vybranych vyberov (Terek, 2017).

~Klasicky“ pristup k vyberovému skumaniu predpoklada pravdepodobnostny model
zakladného suboru, dany nejakym rozdelenim pravdepodobnosti. Predpoklada sa, ze
hodnoty v zakladnom subore su realizacie nahodnej premennej s danym rozdelenim
pravdepodobnosti. S tymto pristupom suvisia bezné induktivne Statistické metddy
a prislusny bezny Statisticky softvér. Okrem  klasického® pristupu k vyberovému
skiumaniu je znamy aj iny pristup, znamy ako vyberové skumanie v uzsom zmysle
(survey sampling). V tomto pristupe mozno pouzit bezné induktivne Statistické metddy
len vynimoc¢ne. Uvedieme pripad, ked to je mozné. V praxi sa Casto robia induktivne
usudky o zakladnych suboroch aj na zaklade nenahodnych vyberov. Nie je vSak znama
Ziadna Statisticka teoria, ktora by pojednavala o tom, kedy a preCo mozno oCakavat na
zaklade nenahodného vyberu presné zavery o zakladnom subore. Su vSak zname
niektoré pristupy modelovania, ktoré mézu zvysit oCakavania dosiahnut’ na zaklade
nenahodného vyberu presnejSie zavery o zakladnom subore.

Najprv uvedieme spésob nahodného vyberania z nekoneéne velkého a z konec-
ného zakladného suboru a vymedzime, kedy su pozorovania i. i. d. Potom si
podrobnejSie vS§imneme vyberové skumanie v uzSom zmysle a induktivne metddy,
ktoré sa pouzivaju v tomto pristupe, spolu s jednou moznostou vyuzitia beznych
induktivnych S$tatistickych metéd pri analyzach dat z komplexnych Statistickych
prieskumov. Nasleduje analyza nenahodného vyberania. Nakoniec uvedieme Casté
chyby pri aplikacii beznych induktivnych Statistickych metod.

2. NAHODNE VYBERANIE

V Statistike sa niekedy subor dat (zakladny alebo vyberovy) chape ako subor
jednotiek, niekedy sa chape ako subor hodndt pozorovani Studovanej premennej
(premennych). Najprv ho budeme chapat ako subor jednotiek. Nahodny vyber rozsahu
n je vyber njednotiek, ktoré boli vybrané metédou nahodného (pravdepodobnostného)
vyberania (STN ISO 3534-1, 2006). Ked ma kazda z moznych kombinacii n jednotiek
konkrétnu (particular) pravdepodobnost Zze bude vybrana, vysledkom nahodného
vyberania je nahodny vyber rozsahu nz kone¢ného zakladného suboru. Ked ma kazda
z moznych kombinacii n jednotiek rovnaku pravdepodobnost, Ze bude vybrang, ide
o jednoduché nahodné vyberanie z koneéného zakladného suboru. Jeho vysledkom
je jednoduchy nahodny vyber rozsahu n (ISO 3534-2, 2006). Namiesto terminu
jednoduché nahodné vyberanie sa Casto pouziva termin nahodné vyberanie bez
ohladu na to, ¢i ma kazda z moznych kombinacii n jednotiek rovnaku alebo nerovnaku
pravdepodobnost, Ze bude vybrana. Privlastok ,jednoduché® sa potom pouziva na
odliSenie nahodného vyberania, pri ktorom sa priamo vyberaju jednotky z celého
zakladného suboru, od zlozitejSich vyberovych schém, ktoré maju tiez prvky
randomizacie (Agresti, 2018). V tomto prispevku budeme terminom jednoduché
nahodné vyberanie rozumiet nahodné vyberanie, pri ktorom sa jednotky vyberaju
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priamo z celého kone¢ného zakladného suboru a kazda z moznych kombinacii
n jednotiek ma rovnaku pravdepodobnost, Ze bude vybrana. Ked sa jednotka vo
vybere moze viackrat opakovat’, ide o nahodné vyberanie s opakovanim, ked nie?, ide
o nahodné vyberanie bez opakovania. Zakladny subor, z ktorého sa vybera, méze byt
nekonecne velky alebo konecny.

2.1. NAHODNE VYBERANIE Z NEKONECNE VELKEHO ZAKLADNEHO SUBORU

Niekedy je zakladny subor, z ktorého sa vybera, nekonecne velky. Za nekonecne
velky sa povazuje zakladny subor, v ktorom je zaznamenanie kazdej jednotky
nemozné alebo nerealizovatelné v realnom Case. Za nekonecCne velké zakladné
subory sa obyC€ajne povazuju subory vystupov procesov, ktoré kontinualne prebiehaju
v Case. Napriklad produkty produkované na vyrobnej linke, transakcie, ktoré sa
objavuju v banke, zakaznici, ktori prichadzaju do obchodného domu, a podobne. Za
nahodny vyber z nekonecne velkého zakladného suboru budeme povazovat vyber
n jednotiek priamo z celého zakladného suboru, ktory sa ziska tak, Ze sa pri nahodnom
vyberani reSpektuju dve podmienky: kazda vybratd jednotka je z toho istého
zakladného suboru a kazda jednotka je vybrata nezavisle (Anderson et al., 2020,
p. 324).

2.2. JEDNODUCHE NAHODNE VYBERANIE Z KONECNEHO ZAKLADNEHO
SUBORU

Pri jednoduchom nahodnom vyberani z kone¢ného zakladného suboru treba
vykonat tieto kroky: vytvorit vyberovu bazu (zaklad vyberu, oporu vyberu) obsahujucu
uplny zoznam N jednotiek zakladného suboru, z ktorého sa vybera; priradit jednotkam
vyberovej bazy Cisla od 1 po A, ur€it rozsah n nahodného vyberu; vybrat n Cisiel
z mnoziny Cisiel 1 az N, pricom vybratie kazdého Cisla ma rovnaku pravdepodobnost.
Vybrané Cisla su Cisla jednotiek, ktoré tvoria nahodny vyber rozsahu n. Nahodné
vyberanie s opakovanim z kone¢ného zakladného suboru mozno povazovat za
nahodné vyberanie z nekonecne velkého zakladného suboru s rovnakym rozdelenim.

Niekedy mozno nahodny vyber z koneCného zakladného suboru povazovat za
nahodny vyber z nekone¢ne velkého zakladného suboru aj pri nahodnom vyberani
bez opakovania. To je umoznené prijatim predpokladu o stabilite procesu — okolie,
v ktorom proces prebieha, ajeho charakteristiky maju znamky urcitej stalosti, ¢o
nevylucuje urcité vykyvy, €o sa tyka okolia a jeho charakteristik, ale tieto vykyvy su
z hladiska rytmu ziskavania informacii alebo produkcie pomalé. Proces sa teda
povazuje za stabilny, ked' sa rozdelenie pravdepodobnosti generovanych dat v Case
prakticky nemeni. Potom mozno realny kone¢ny zakladny subor existujuci v ur€itom
Casovom useku povazovat za Cast nejakého imaginarneho, nekonecne velkého
zakladného suboru existujuceho v ¢ase, v ktorom su podmienky, za ktorych proces
prebieha stale, a realizovany jednoduchy nahodny vyber moZno povazovat za
nahodny vyber ztohto nekonetne velkého zakladného suboru (Giard, 1985).
Napriklad v statistickom riadeni kvality sa pri hfadani vhodného €asovo zavislého
distribuéného modelu procesu uvazuje o okamZzitych rozdeleniach, ktoré opisuju
spravanie charakteristiky pocCas kratkeho ¢asového intervalu, zvy€ajne v Case odberu
vzorky z procesu nahodnym vyberanim bez opakovania. V ¢ase odberu vzorky sa

! Jednotka sa po vybrati vrati do zakladného suboru.
2 Jednotka sa po vybrati nevrati do zakladného suboru.
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predpoklada stabilita procesu a zakladny subor mozno povazovat za nekonecCne
velky, aj ked v Case odberu vzorky je konecny.

Je znama aj ina koncepcia, ktora umoziuje povazovat nahodny vyber bez
opakovania z kone¢ného zakladného suboru za nahodny vyber z nekonecne velkého
zakladného suboru. Ked je rozsah vyberu ovela menSi ako rozsah realneho
konecného zakladného suboru, potom su charakteristiky zakladného suboru len vefmi
nepatrne ovplyvnené vyberom, podobne ako pri nahodnom vyberani z nekonecCne
velkého zakladného suboru. V praxi sa za ovela menSi vyber povaZuje vyber, ktorého

rozsah nje v porovnani s rozsahom N zakladného suboru taky, ze % < 0,05 (Cochran,
1977).

2.3. NAHODNE VYBERANIE, POZOROVANIA A BEZNE INDUKTIVNE STATIS-
TICKE METODY

Teraz budeme subor dat chapat ako subor hodnét pozorovani Studovanej
premennej x. V induktivnej Statistike sa usudky o zakladnom subore robia hlavne na
zaklade nahodnych vystupov v Statistickych Studiach. V konec¢nom pripade tieto
nahodné vystupy vytvaraju vyber hodnét merani alebo pozorovani x;, x,, ... x, zZ vacsej
mnoziny hodnét — zo zakladného suboru. Hodnoty x;,x,,...x, sa povazuju za
realizacie nahodnych premennych X;, X,,...X,, — pozorovani. VSimnime si teraz
samotné nahodné premenné X, X,,... X;,.

NekoneCne velky zakladny subor mozno modelovat pomocou pravdepo-
dobnostného modelu. V  klasickom® pristupe k vyberovému skumaniu sa uvazuje
o pravdepodobnostnom modeli realneho zakladného suboru; tento model je dany
nejakym rozdelenim pravdepodobnosti. Hodnoty v zakladnom subore su realizacie
nahodnej premennej s danym rozdelenim pravdepodobnosti. Casto sa napriklad
vychadza z predpokladu, Ze zakladny subor ma normalne rozdelenie pravdepo-
dobnosti. Niekedy rozdelenie pravdepodobnosti nepozname, ale predpokladame, ze
nejaké existuje. Uvaha o pravdepodobnostnom modeli zakladného suboru sa tyka aj
aplikacie tzv. neparametrickych metdd zaloZzenych na vyberovych charakteristikach,
ktorych rozdelenie nezavisi od predpokladov o parametrickej triede rozdeleni
zakladného suboru, z ktorého pochadza vyber. Tieto metédy mozno pouzit aj na
vybery zo zakladnych suborov, ktoré su pomerne vSeobecne Specifikované, napriklad
ako spojité, symetrické, identické, liSiace sa len medianom a pod. Aj tu sa vSak
predpoklada nejaky pravdepodobnostny model zakladného suboru, aj ked je len velmi
slabo Specifikovany.

Bezné induktivne Statistické metddy mozno aplikovat len na nahodny vyber,
v ktorom su pozorovania i. i. d. Takyto nahodny vyber mozno ziskat nahodnym
vyberanim jednotiek s opakovanim alebo bez opakovania priamo z celého nekoneCne
velkého zakladného suboru, nahodnym vyberanim s opakovanim z konecného
zakladného suboru a nahodnym vyberanim bez opakovania z kone¢ného zakladného
suboru, ked mozno prijat predpoklad o stabilite procesu alebo je rozsah vyberu

n ovela mensi ako rozsah kone¢ného zakladného suboru N(% < 0,05).

3. VYBEROVE SKUMANIE V UZSOM ZMYSLE
Okrem ,klasického® pristupu k vyberovému skumaniu zaloZzenému na pravdepo-
dobnostnom modeli zakladného suboru pozname aj iny pristup, znamy ako vyberové
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skumanie v uzSom zmysle. V tomto pristupe sa neuvazuje o pravdepodobnostnom
modeli zakladného suboru. Mozno ho charakterizovat' ako pristup bez modelu alebo
bez rozdelenia. Dal$ou odlisnostou od ,klasického* pristupu je, Ze sa v lom uvazuje
len o kone¢nych zakladnych suboroch (Cochran, 1977). V tomto pristupe sa okrem
nahodného vyberania jednotiek priamo z celého konecného zakladného suboru €asto
pracuje aj so zlozitejSimi vyberovymi schémami. |lde napriklad o stratifikované
nahodné vyberanie, skupinové nahodné vyberanie, viacstupfiové nahodné vyberanie,
vyberanie s nerovnakymi pravdepodobnostami a rozlicné ich kombinacie. V ramci
tejto koncepcie su zname tri rozliné pristupy.

Pristup zaloZzeny na modeli (model-based approach) vyuziva model, ktory sa
nazyva superpopulacia (superpopulation). Predpoklada sa, Ze hodnoty Studovanej
premennej na jednotkach v kone€nom zakladnom subore su realizaciami nahodnych
premennych. Superpopulacny model definuje triedu rozdeleni, do ktorej by tieto
nahodné premenné mali patrit’ (Tillé, 2020, p. 8). Mohlo by sa zdat, Ze ,klasicky pristup
k Statistickej indukcii a pristup zaloZzeny na modeli vo vyberovom skumani v uzsom
zmysle sa neliSia. V skutoCnosti sa vyrazne liSia. V ,klasickom® pristupe su
pozorovania i. i. d. z nejakého rozdelenia pravdepodobnosti, ktorym modelujeme
realny zakladny subor, a odhaduju sa parametre tohto rozdelenia pravdepodobnosti.
V pristupe zalozenom na modeli vo vyberovom skumani v uzSom zmysle sa
predpoklada, Ze hodnoty v koneCnom zakladnom subore su realizacie zo
superpopulacného modelu a odhaduju sa veli€iny tohto konecného zakladného suboru
(population quantities).

Pristup s asistenciou modelu (model-assisted approach) je hybridny pristup, ktory
umoznuje vyvodit’ platné induktivne zavery v ramci modelu, ale je tiez robustny vo i
moznosti, ze je model neadekvatny (Tille, 2020, p. 9). Model vyuziva pomocné
informacie (auxiliary information) a sluzi len na zlepSovanie vlastnosti odhadov veli€in
konecného zakladného suboru.

V praxi sa najCastejSie vyuziva pristup zaloZzeny na plane vyberového skumania
(design-based approach), v ktorom su induktivne usudky zalozené len na ndhodnom
vyberani z kone¢ného zakladného suboru a su spojené len s planom vyberového
skumania, nie s nejakym teoretickym modelom, ktory generuje hodnoty v kone¢nom
zakladnom subore. Vo vyberovych schémach tejto koncepcie pozorovania
nie su i. i. d. VSimnime si napriklad najjednoduchsiu vyberovu schému v tejto koncepcii
— jednoduché nahodné vyberanie bez opakovania z kone¢ného zakladného suboru.
Ked nemozno prijat predpoklad o stabilite procesu alebo rozsah vyberu n nie je ovela

mensi ako rozsah konec¢ného zakladného suboru N(% > 0,05), pozorovania nie su
Statisticky nezavislé ani rovnako rozdelené a bezné induktivne Statistické metody
nemozno pouzit. Napriklad interval spolahlivosti pre strednu hodnotu konecného
zakladného suboru py je definovany takto3:

3 Centréalnu limitnu teorému pre jednoduchy nahodny vyber bez opakovania z koneéného zakladného
suboru formuloval Hajek, J. (1960): Limiting distributions in simple random sampling from a finite
population. Publications of the Mathematical Institute of the Hungarian Academy of Sciences 5,
361 — 371 (Lohr, 2022, p. 105).
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Ked x je hodnota vyberového priemeru nahodného vyberu bez opakovania
z kone¢ného zakladného suboru a n, Na (N - n) st vSetky ,dostatocne velké“4, potom
interval

(1)

=
A
3=

kde
"z, aje (1 — %) 100 % kvantil normovaného normalneho rozdelenia,
2

= N je rozsah kone¢ného zakladného suboru,

* 1 jerozsah vyberu,

" H je tzv. korekény faktor pre konecCny zakladny subor (finite population
correction factor),

* ok je smerodajna odchylka kone¢ného zakladného suboru,

* U je stredna hodnota kone¢ného zakladného suboru,

je priblizny (1 - a) 100 % interval spolahlivosti pre strednu hodnotu ux (podrobnejSie
pozri Lohr, 2022; Levy and Lemeshow, 2008; Terek, 2019).

Ked je % < 0,05 alebo mozno prijat predpoklad o stabilite procesu, mozno nahodny

vyber bez opakovania z kone¢ného zakladného suboru povazovat za nahodny vyber
z nekonecéne velkého zakladného suboru, korekény faktor zanedbat® a uy aox —
veli€iny koneC¢ného zakladného suboru zamenit za y a o — parametre rozdelenia
pravdepodobnosti zakladného suboru (jeho pravdepodobnostného modelu). Interval
spolahlivosti pre strednu hodnotu je potom definovany takto (podrobnejSie Terek
(2019)):

Ked Xx je hodnota vyberového priemeru nahodného vyberu rozsahu n zo
zakladného suboru s normalnym rozdelenim so znamym rozptylom o2, potom interval

(2)

X—2zZ, a—=< u<x+z
2

sile

1
2

je (1 - a 100 % interval spoflahlivosti pre strednu hodnotu x. Ked je rozsah
nahodného vyberu dostato¢ne velky (n > 30), mozno vztah (2) pouzit na vypocet
priblizného (1 - @) 100 % intervalu spolahlivosti pre strednu hodnotu g, aj ked' zakladny
subor, z ktorého je vyber, nema normalne rozdelenie. Vtedy méZzeme aj smerodajnu
odchylku o vo vztahu (2) odhadnut hodnotou vyberovej smerodajnej odchylky s.

Tu sme vyuzili fakt, ze jednoduchy nahodny vyber bez opakovania z kone¢ného
zékladného suboru mézZeme povazovat za nahodny vyber z nekonetne velkého
zakladného suboru. Tym sme sa vratili do oblasti ,klasickej“ induktivnej Statistiky,
v ktorej méZzeme na odhadovanie strednej hodnoty pouzit beznu induktivhu metédu,

4 Za dostatocne velky sa najcastejSie povaZuje rozsah vyberu aspori 50 (Lohr, 2022, pp. 105 — 106).
5 Jeho hodnota sa blizi k jednej.
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znamu z uCebnic zakladov Statistiky. Pri zlozitejSich vyberovych schémach uz takyto
,havrat® nie je mozny. VSimnime si napriklad stratifikované nahodné vyberanie.

Ked Studovana premenna nadobuda rozlicné priemerné hodnoty v rozlicnych
podsuboroch jednotiek, mozno ziskat presnejSie odhady veliCin konecného
zakladného suboru pomocou stratifikovaného nahodného vyberu. Stratifikacia
(rozvrstvenie) je rozdelenie zakladného suboru na vzajomne sa vylu€ujuce a zakladny
subor celkom pokryvajuce podsubory (strata alebo vrstvy), ktoré sa vzhladom na
Studovanu premennu povazuju za viac homogénne ako cely zakladny subor.
Stratifikované nahodné vyberanie je nahodné vyberanie vykonavané zo stratifi-
kovaného zakladného suboru tak, Ze ur€ena Cast’ vyberu sa vyberie z réznych strat
a z kazdého strata sa vyberie aspon jedna jednotka. Suhrn vybranych jednotiek zo
vSetkych strat tvori stratifikovany nahodny vyber. Kvantitativne alebo kategorialne
premenné, ktoré sluzia ako kritéria stratifikacie, sa obyCajne nazyvaju stratifikacné
premenné. Ked stratifikacia predchadza realizaciu vyberania, ide o stratifikaciu
(stratifikaciu a priori), ked sa stratifikacia pouziva v etape extrapolacie vysledkov,
ide o poststratifikaciu (stratifikaciu a posteriori). Pri poststratifikacii sa strata definuju
az po vytvoreni vyberu a vyzaduje sa pomocna informacia — rozdelenie zakladného
suboru podla stratifikacnych premennych. Tato poziadavka je menej silna ako pri
stratifikacii a priori, kde sa vyZzaduje znalost hodnét stratifikacnych premennych pre
vSetky jednotky zakladného suboru. Stratifikacia a poststratifikacia umoznuju zlepsit
presnost odhadov ziskanych na zaklade nahodnych vyberov. Vhodna stratifikacna
premenna by mala silno korelovat so $tudovanymi premennymi. U&innost stratifikacie
totiz zavisi od homogenity strat vzhfadom na stratifikacné premenné.

Pri stratifikacii a priori sa po rozdeleni zakladného suboru na strata z kazdého strata
vyberie nahodnym vyberanim bez opakovania vyber. Suhrn vyberov zo vsetkych
strat tvori stratifikovany nahodny vyber, ktory mozno pouzit na tvorbu induktivnych
usudkov o zakladnom subore. Interval spolahlivosti pre strednu hodnotu zakladného
suiboru je napriklad definovany takto®:

Ked su rozsahy vyberov z kazdého strata velké alebo je poCet strat velky, potom
priblizny (1 - &) 100 % interval spolahlivosti pre strednu hodnotu uy je:

H H

_ Np(Np, —np) sj _ Np(N, — ) s
Xstr —Zl_% ZT'n_hS,uK < Xstr +Zl_% ZTE
h=1 h=1
kde
Xt j€ hodnota vyberového priemeru stratifikovaného vyberu

_ Ny _
(xstr = Zgzlﬁhxh)’

= Hje pocet strat,

6 BlizSie o centralnej limitnej teoréme pouZitej pri formuléacii tohto intervalu spolahlivosti pozri Krewski,
D. — Rao, J. N. K.: Inference from stratified samples: Properties of the linearization, jacknife, and
balanced repeated replication methods. Annals of Statistics 9/1981, pp. 1010 — 1019. Niektori autori
pouZivaju v uvedenom vztahu namiesto kvantilu normovaného normalneho rozdelenia, kvantil
Studentovho rozdelenia so stupriami volnosti (n — H) (Lohr, 2022, p. 151).
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*= N, je pocCet jednotiek v h-tom strate (h = 1,2, ... H),
= N je rozsah zakladného suboru,

* X, je hodnota vyberového priemeru v h-tom strate
(x), = nihZ?jl Xp; pre h=1,2,..H),

* Xxj,; je hodnota Studovanej premennej x, i-tej jednotky vo vybere z h-teho
strata (i=1, 2, ...ny,),

= n, je pocet jednotiek nahodne vybranych z A-teho strata (h = 1, 2, ... H),

s? je hodnota vyberového rozptylu v h-tom strate,
(sﬁ =2 Y (xpi — %) pre h=1,2, H)

np—1

Pri stratifikovanom nahodnom vyberani pozorovania nie su Statisticky nezavislé,
pretoze sa realizuje jednoduché nahodné vyberanie bez opakovania z kone¢ného
strata, a nemozno ani prijat predpoklad o ich rovhakom rozdeleni, pretoze sa vyberaju
z rozliénych strat. Napriklad pouzitie vztahu (2) na vypocet intervalu spolahlivosti pre
strednu hodnotu na baze stratifikovaného nahodného vyberu by bolo chybné.

Podobné je to aj pri ostatnych zlozitejSich vyberovych schémach — napriklad pri
jednostupfiovom alebo viacstupnovom skupinovom nahodnom vyberani a pri
nahodnom vyberani s nerovnakymi pravdepodobnostami. Zakladné koncepty sa mozu
rozlicnym spdsobom kombinovat v ramci tzv. komplexnych prieskumov (complex
surveys). V nich méze byt napriklad nahodny vyber stratifikovany vo viacstupfiovom
skupinovom vyberani, méZu sa vyuzZivat pomerové a regresné odhady a podobne.

3.1. DATA Z KOMPLEXNYCH STATISTICKYCH PRIESKUMOV

V praxi su Casto k dispozicii data z komplexnych Statistickych prieskumov. Bodové
odhady veli€in zakladného suboru na baze dat z komplexnych prieskumov mozno
vyjadrit pomocou vyberovych vah. VSimnime si stru¢ne tento pojem.

Nech p; je pravdepodobnost’ zahrnutia (inclusion probability) jednotky z; do vyberu:
p; = P(jednotka z; je vo vybere).

Pravdepodobnost zahrnutia mozno vypocitat pre kazdu jednotku v zakladnom
subore pre fubovolnu vyberovu schému.

Vyberova vaha w; (sampling weight, design weight) jednotky z; vo vybere pre
l[ubovolnu vyberovu schému je obratena hodnota pravdepodobnosti zahrnutia

1

W. = —
o

Vyberovu vahu w; mozno interpretovat ako pocet jednotiek v zakladnom subore
reprezentovanych jednotkou z; vo vybere.

Hodnoty bodovych odhadov veliCin zakladného suboru mozno vypocitat aj
pomocou vyberovych vah. V jednoduchom nahodnom vyberani ma kazda jednotka
v zakladnom subore pravdepodobnost’ zahrnutia p; = n/N. Potom su aj vyberové vahy
pre vSetky jednotky vo vybere rovnaké: w; = 1/p; = N/n. To znamena, Ze kazda
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jednotka vo vybere reprezentuje rovnaky pocet N/ njednotiek v zakladnom subore. Pre
jednoduchy nahodny vyber mézeme pomocou vyberovych vah odhadnut niektoré
veliCiny zakladného suboru takto:

n

n
N .
W; X; = le’ =t,
i=1 [

i=1

2?=1Wixi_ t =
—— =— =i,

kde
» £, g su v tomto poradi odhadnuty Uhrn a odhadnuta stredna hodnota.

Vyber, v ktorom maju vSetky jednotky rovnaku vyberovu vahu, sa nazyva
samovaziaci vyber (self-weighting sample). Napriklad aj stratifikovany vyber
s rovhakym vyberovym pomerom (z kazdého strata sa vyberie rovnaky podiel
jednotiek) je samovaziaci. Vyberové vahy mézu byt modifikované vzhladom na
neodpovedanie a (alebo) neuplné pokrytie. V datovych suboroch z komplexnych
Statistickych prieskumov, ktoré su k dispozicii na analyzy, byvaju uvedené aj vyberové
vahy, pripadne vyberové vahy modifikované vzhfadom na neodpovedanie a (alebo) na
neuplné pokrytie.

Ked je vyber samovaziaci, mozno bezné induktivne Statistické metddy a prislusny
bezny Statisticky softvér pouzit na ziskanie hodnét bodovych odhadov. Histogramom
rozdelenia pocCetnosti dat zvyberu mozno odhadovat rozdelenie pocetnosti
zakladného suboru, vyberovym priemerom, vyberovym medianom a inymi vyberovymi
charakteristikami mozno odhadovat' prislusné charakteristiky v zakladnom subore.
Smerodajné chyby a intervaly spolahlivosti, ktoré poskytne bezny softvér, vSak uz
budu nespravne. Ked je vyber nesamovaziaci, nemozno bezné induktivne Statistické
metody a prislusny bezny Statisticky softvér pouZit ani na bodové odhadovanie. Pri
bodovom odhadovani je potrebné vyuZit vyberoveé vahy, pomocou ktorych sa zohladni
Struktara dat (Lohr, 2022, p. 360).

Co sa tyka softvéru, napriklad systém SAS ma niekolko proceddr na analyzu dat
z komplexnych Statistickych prieskumov, a to PROC SURVEYMEANS na vypocet
strednych hodnét, smerodajnych chyb a intervalov spolahlivosti, PROC
SURVEYFREQ na analyzu kontingenc¢nych tabuliek, PROC SURVEYREG na
regresnu analyzu, PROC SURVEYLOGISTIC na logisticku regresiu a pod. Su zname
aj softvéry Specializované na analyzy dat z komplexnych prieskumov, napr. SUDAAN
a SuperCROSS.

4. DATA Z NENAHODNYCH VYBEROV

Nenahodné (zamerné, nepravdepodobnostné) vyberanie mozno podla Elliotta
& Vallianta (2017) rozdelit do troch skupin: vyberanie zaloZzené na pristupnosti
jednotiek (convenience sampling), vyberanie zaloZzené na zhode (sample matching)
a sietové vyberanie (network sampling). Ziadna schéma nenahodného vyberania
neumoznuje ziskat'i. i. d. pozorovania a aplikovat beZzné induktivne Statistické metody.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2026 29



Milan Terek: Kedy mozno pouzit bezné induktivne Statistické metody

Vyberanie zaloZené na pristupnosti jednotiek je forma nenahodného vyberania, pri
ktorej je prvorada lahka lokalizacia a vyber jednotiek. NepouZziva sa zZiadna formalna
vyberova schéma. Ide napriklad o zastavovanie v nakupnych centrach (mall
intercepts), vybery dobrovolnikov (volunteer samples), tokové vybery (river samples)
a RDE vybery (random device engagement samples).

Pri vyberani zalozenom na zhode sa jednotky do nenahodného vyberu vyberaju
tak, aby Struktura vyberu zodpovedala Strukture zakladného suboru podla délezitych
charakteristik. Napriklad vyber os6éb méze byt vytvoreny tak, aby jeho rozdelenie
podla veku a pohlavia bolo blizke rozdeleniu zakladného suboru podfa tychto
charakteristik. Prikladom vyberania zaloZzeného na zhode je tzv. kvétoveé vyberanie.

Pri sietovom vyberani jednotky z nejakého zakladného suboru (zvyCajne
zriedkavejSie skupiny obyvatelov) su poziadani, aby identifikovali inych clenov
zakladného suboru, s ktorymi su nejakym spésobom spojeni. Takto identifikovani
Clenovia zakladného suboru su poZziadani, aby sa pripojili k vyberu. Tento spésob
naboru sa méze realizovat v niekolkych kolach. Vyberanie metédou snehovej gule
(snow ball sampling, chain sampling, chain-referral sampling, referral sampling) je
prikladom sietového vyberania. Sietové vyberanie je vhodny spésob zhromazdenia
velkého vyberu jednotiek zo zriedkavejSieho zakladného suboru (podrobnejSie
0 zamernom vyberani pozri Terek, 2024).

Neexistuje ziadna v8eobecna Statisticka tedria nenahodného vyberania, ktora by
odbévodnovala, kedy a preCo mozno oCakavat na zaklade nenahodného vyberu presné
zavery o zakladnom subore. Nie je zaruCené, Ze nenahodné vybery budu
reprezentativne. Napriek tomu je Casto Ziaduce pouZit ich na formulovanie zaverov
o zakladnom subore (Lohr, 2022, p. 715). To potvrdzuje aj prax. Na konci 20. storocCia
sa nenahodné vyberanie opat stalo popularnym. Suvisi to hlavne s rozmachom
internetu, ktory umoziiuje rychle alacné nenahodné vyberanie. Preto sa zacali
intenzivne hladat moznosti vyuzitia nenahodnych vyberov. Su zname niektoré pristupy
modelovania, ktoré moézu zvySit oCakavania dosiahnut na zaklade nenahodného
vyberu presnejSie zavery o zakladnom subore (podrobnejSie Terek, 2024). VSeobecne
vSak treba pri tvorbe induktivnych usudkov o zakladnom subore jednoznacne
preferovat nahodné vybery.

5. CASTE CHYBY PRI APLIKACII BEZNYCH INDUKTIVNYCH STATISTICKYCH
METOD
VSimneme si dve rozlicné skupiny pripadov, v ktorych je pouzitie bezZnych
induktivnych Statistickych metdd nekorektné. Prva skupina sa tyka ich pouzitia na
nenahodnych vyberoch, druha sa tyka ich pouzitia na nahodnych vyberoch, ktoré boli
ziskané nejakou zloZitejSou vyberovou schémou.

5.1. POUZITIE BEZNYCH INDUKTIVNYCH STATISTICKYCH METOD NA
NENAHODNYCH VYBEROCH

Niekedy analytik povazuje vyber ziskany pomocou nejakej metdédy nenahodného
vyberania za nahodny vyber. Pouzitie beznych induktivnych Statistickych metdd
a prislusného softvéru na takychto vyberoch je nekorektné. Ak to analytik vie a napriek
tomu to robi, ide o neeticky postup. McClave et al. (2022, p. 41) napriklad uvadzaju:
»Vyskumnici, ktori si su tychto problémov vedomi a nadalej pouZzivaju data z vyberov
na vyvodzovanie zaverov, praktizuju neeticku Statistiku (unethical statistics).”
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V podobnych pripadoch je urCite cennejSie zostat' pri opisnej analyze vyberového
suboru, s pripadnou formulaciou nejakych subjektivnych zaverov o zakladnom subore.
To, ze ide o subjektivne, nie o teoreticky zdévodnitefné zavery, by malo byt v texte
jasne naznacené. HodnotnejSie vysledky urCite poskytne jednoduchSia korektna
analyza ako nekorektné pouZzitie ,pokrocilejSich“ metdd.

Casto pri zamene nen&hodného vyberania za nahodné nejde o zamer. To je bezné
napriklad v Studentskych pracach. Totiz v hovorovom jazyku sa napriklad realizacia
vyberania zalozeného na pristupnosti jednotiek bezne oznaci za nahodné vyberanie.
Ak si nie sme isti, Ci zvolena vyberova schéma je alebo nie je vyberovou schémou
nahodného vyberania z kone€¢ného zakladného suboru, mozno sa pri rozhodovani
opriet o jednoduché pravidlo. Kazda schéma vyberania z konec¢ného zakladného
suboru s prvkami randomizacie totiz umoznuje urCit pre kazdu jednotku v zakladnom
subore pravdepodobnost’ zahrnutia. Ani v jednej z uvadzanych metdéd nenahodného
vyberania nie je mozné urcit tieto pravdepodobnosti pre kazdu jednotku zakladného
suboru. Je napriklad nemozné urcit pravdepodobnost, Ze jednotka bude vo vybere pri
samovybere, v ktorom sa jednotka sama rozhodne, & sa zaradi do vyberu
(podrobnejsie Terek, 2023).

V pripade vyberania z nekoneCne velkého zakladného suboru treba overit, Ci boli
pri vyberani dodrzané podmienky: kazda vybrana jednotka je z toho istého zakladného
suboru a kazda jednotka je vybrana nezavisle. Ak sa pri vyberani nereSpektuje aspon
jedna z tychto dvoch podmienok, nejde o nahodné vyberanie z nekonecne velkého
zakladného suboru.

Pri aplikacii niektorého zo znamych pristupov modelovania, ktory méze zvysit
oCakavania dosiahnut na zaklade nenahodného vyberu presnejSie zavery
o zakladnom subore, treba postupovat' velmi uvazlivo.

5.2. POUZITIE BEZNYCH INDUKTIVNYCH STATISTICKYCH METOD NA
NAHODNYCH VYBEROCH ZISKANYCH NEJAKOU ZLOZITEJSOU
VYBEROVOU SCHEMOU

Uviedli sme metddy nahodného vyberania, pri ktorych su pozorovania i. i. d. Pri
nahodnom vyberani z kone¢ného zakladného suboru pomocou nejakej zlozitejSej
vyberovej schémy tieto predpoklady nie su splnené a bezné induktivne Statistické
metddy mozno pouZit' len v obmedzenej miere, konkrétne v pripade samovaziacich
vyberov mozno aplikovat bezné bodové odhadovanie. Bezné intervalové odhadovanie
je uz nekorektné. Pri nesamovaziacich vyberoch je uZz nekorektné pouzitie
akychkolvek beznych induktivnych Statistickych metod.

Niekedy sa na data z komplexného Statistického prieskumu aplikuju bezné
induktivne Statistické metddy a prislusny bezny Statisticky softvér. Lohr (2022,
p. 360) uvadza: ,Ked Ccitate ¢lanok alebo knihu, v ktorej autori analyzuju data
z komplexného Statistického prieskumu, vSimnite si, €i zobrali do uvahy Strukturu
analyzovanych dat alebo Ci len realizovali vypolty pomocou bezného Statistického
softvéru ktory nie je uréeny na analyzy dat z komplexnych Statistickych prieskumov. Ak
nezobrali do uvahy Strukturu dat, mali by ste sa na vysledky, ktoré prezentuju pozerat
s velkym podozrenim. Je mozné, Ze uvadzaju Statisticku vyznamnost’ len preto, Ze
v smerodajnych chybach nezohladnuju dizajn prieskumu.”
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6. ZAVER

V Clanku sme sa venovali korektnému pouzivaniu beznych induktivnych
Statistickych metdd. Uviedli sme moznosti veduce k ziskaniu nahodnych vyberov,
v ktorych su pozorovania i. i. d. VSimli sme si aj data z komplexnych Statistickych
prieskumov a moznosti vyuzitia beznych induktivhych S$tatistickych metod
a prislusného Statistického softvéru na takychto datach. Napokon sme vymedzili
zakladné okruhy chyb, ktoré vedu k nekorektnym aplikaciam beznych induktivnych
Statistickych metdd. Prvy okruh sa tyka ich pouzivania na nenahodnych vyberoch,
druhy ich pouZivania na nahodnych vyberoch ziskanych nejakou zloZitejSou vyberovou
schémou.

Bezné induktivne Statistické metdédy mozno pouzit vtedy, ked su v ,klasickom®
pristupe k Statistickej indukcii, v ktorom sa uvazuje o pravdepodobnostnom modeli
zakladného suboru, splnené predpoklady i. i. d. Tie su splnené pri nahodnom vyberani
jednotiek priamo z celého zakladného suboru pre nahodny vyber s opakovanim alebo
bez opakovania z nekoneCne velkého zakladného suboru, pre nahodny vyber
s opakovanim z kone¢ného zakladného suboru a nahodny vyber bez opakovania
z konec¢ného zakladného suboru, ked mozno prijat predpoklad o stabilite procesu
alebo je rozsah vyberu n ovela menSi ako rozsah kone¢ného zakladného suboru
N(% < 0,05). Ked je vyber v ramci komplexného Statistickeého prieskumu samovaziaci,
mozno bezné induktivne Statistické metddy a prislusny bezny Statisticky softvér pouzit
na ziskanie hodnét bodovych odhadov.

Zaujimavé su moznosti zvySovania oCakavania dosiahnut na zaklade nenahodného
vyberu presnejSie zavery o zakladnom subore. V poslednom obdobi sa v tejto oblasti
objavilo mnozZstvo zaujimavych prac. Nenahodné vyberanie sa totiz opat stava
popularne, hlavne kvoli tomu, Ze je vdaka rozvoju internetu rychle a lacné. Preto sa
zacali intenzivne hladat moznosti vyuzitia nenahodnych vyberov.

V pripadoch, ked' nie su splnené predpoklady na pouZitie beznych induktivnych
Statistickych metdd a z nejakych doévodov nemozZno pouZit vhodné induktivne
Statistické metddy alebo vhodny Specialny softvér, je lepSie zostat’ pri jednoduchSich
metddach opisnej Statistiky. Vysledky analyzy vyberového suboru mézu byt nakoniec
tiez vefmi cenné a mézu poskytnut' aj cennu predstavu o zakladnom subore.
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RESUME

Clanok je venovany problematike korektného pouzivania beznych induktivnych
Statistickych metdd. Uvadzaju sa podmienky, ktoré treba reSpektovat’ pri nahodnom
vyberani z nekone¢ne velkého zakladného suboru, a kroky, ktoré treba vykonat' pri
jednoduchom nahodnom vyberani z kone¢ného zakladného suboru. Bezné induktivne
Statistické metddy a prislusny Statisticky softvér mozno aplikovat len na nahodny
vyber, v ktorom su pozorovania i. i. d. Takyto nahodny vyber mozno ziskat nahodnym
vyberanim s opakovanim alebo bez opakovania z nekoneCne velkého zakladného
suboru, nahodnym vyberanim s opakovanim z kone¢ného zakladného suboru
a nahodnym vyberanim bez opakovania z kone¢ného zakladného suboru, ked mozno
prijat predpoklad o stabilite procesu alebo je rozsah vyberu ovela mensi ako rozsah
koneéného zakladného suboru. Okrem ,klasického® pristupu k vyberovému skumaniu,
zalozenému na formulacii pravdepodobnostného modelu zakladného suboru, je
znamy aj iny pristup, ktory mozno charakterizovat ako pristup bez modelu alebo bez
rozdelenia, v ktorom sa uvazuje len o kone¢nych zakladnych suboroch. Uvadza sa
priklad formulacie intervalu spolahlivosti pre strednu hodnotu kone¢ného zakladného
suboru na zaklade jednoduchého nahodného vyberu a na zaklade stratifikovaného
nahodného vyberu. Pri tychto ani pri inych zloZitejSich vyberovych schémach
arozlicnych ich kombinaciach, ktoré tvoria komplexné Statistické prieskumy,
pozorovania nie su i. i. d. a pouzitie beZnych induktivnych Statistickych metdd je
nekorektné. V praxi su Casto k dispozicii data z komplexnych Statistickych prieskumov.
Ked maju vo vybere vSetky jednotky rovnaku vyberovu vahu, mozno bezné induktivne
Statistické metody a prislusny bezny Statisticky softvér pouzit na ziskanie hodndét
bodovych odhadov. Ked ju nemaju, nemozno bezné induktivne Statistické metddy
a prislusny bezny Statisticky softvér pouzit ani na bodové odhadovanie. Su uvedené
aj moznosti tvorby induktivnych usudkov na zaklade nenahodnych vyberov. Napokon
sa uvadzaju dve rozlicné skupiny pripadov, v ktorych je pouzitie beznych induktivnych
Statistickych metdd nekorektné. Prva skupina sa tyka ich pouzitia na nenahodnych
vyberoch, druha sa tyka ich pouZitia na nahodnych vyberoch, ktoré boli ziskané
nejakou zlozitejSou vyberovou schémou.
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RESUME

The article addresses the proper use of standard inferential statistical methods. It
outlines the conditions for random sampling from an infinite population and the
procedures for simple random sampling from a finite population. Standard inferential
statistical methods and the associated statistical software can be applied only to
random samples in which the observations are independent and identically distributed
(i.i.d.). Such a random sample can be obtained by random sampling with or without
replacement from an infinitely large population, by random sampling with replacement
from a finite population, and by random sampling without replacement from a finite
population, when the assumption of process stability can be justified, or when the size
of the sample is much smaller than the size of the finite population. In addition to the
"classical" approach to sample surveys, based on the formulation of a probability model
of the population, an alternative approach is also recognized one that may be
characterized as a model-free or distribution-free approach and that considers only
finite populations. As an illustration, we present the confidence interval for the mean of
a finite population based on simple random sampling and on stratified random
sampling. For these, as well as in other more complex sampling schemes and their
various combinations forming complex surveys, the observations are not independent
and identically distributed (i.i.d), and the use of standard inferential statistical methods
is therefore inappropriate. In practice, data from complex surveys are frequently
available. When all units in the sample have equal sampling weight, standard
inferential statistical methods and the corresponding conventional statistical software
may be used to obtain point estimates. When this is not the case, standard inferential
statistical methods and conventional statistical software cannot be used, even for point
estimation. Possible approaches to statistical inference based on non-random samples
are also discussed. Finally, two different groups of situations in which the use of
standard inferential statistical methods is inappropriate, are identified. The first group
concerns their application to non-random samples, the second concerns their
application to random samples obtained through more complex sampling designs.
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Informacia/lnformation

20. MEDZINARODNA KONFERENCIA AKADEMIE GLOBALNEHO
OBCHODNEHO VYSKUMU A PRAXE 2026

20TH INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE ACADEMY OF GLOBAL
BUSINESS RESEARCH AND PRACTICE (AGBRP) 2026

V dnoch 7. — 9. januara 2026 sa v priestoroch Univerzity Komenského v Bratislave
konal 20. ro¢nik medzinarodnej konferencie Akadémia globalneho obchodného
vyskumu a praxe 2026 (International Conference of the Academy of the Global
Business Research and Practice, AGBRP 2026). Akadémia globalneho obchodného
vyskumu a praxe je popredna medzinarodna platforma, ktora podporuje vedecku
a odbornu Cinnost v oblasti globalneho obchodu, verejnej politiky, technologii
a inovacii. AGBRP spaja globalnu komunitu lidrov v oblasti vyskumu, aby sa podielali
na vyvijajucej sa dynamike medzinarodného obchodu v ére technologickych zmien,
geopolitickych posunov, transformacie na podporu environmentalnych politik
a regulacnych zmien so zamerom podporit udrzatelny rozvoj Organizacie Spojenych
narodov. AGBRP vznikla s cielom posilnit vedecku komunikaciu v oblasti globalneho
podnikania a praxe. Od svojho zaloZenia organizuje pravidelné medzinarodné
konferencie, ktoré sa stali kfu€ovymi platformami na Sirenie vyskumu a diskusiu
o svetovych podnikatelskych témach. Historia konferencii AGBRP zahffia mnozstvo
vyznamnych miest a akademickych partnerstiev po celom svete, ¢im podporuje rozvoj
medzinarodnej a odbornej spoluprace.

20. konferencia, hostena na akademickej pode Univerzity Komenského v Bratislave,
je vyznamna udalost, ktora predstavuje unikatne multidisciplinarne férum. Tohtoro¢né
motto konferencie bolo Udrzatelné, digitalne, inovativne: Navigacia v globalnom
obchode v dobe komplexnosti. Nazov vystihuje ustrednu tému podujatia — ako
efektivne reagovat na technologické zmeny, environmentalne vyzvy, geopolitické
posuny a transformaciu v oblasti ESG (environmentalne, socialne a riadiace faktory).
Konferencia ponukla priestor na vymenu poznatkov a diskusiu o su¢asnych vyzvach
a trendoch v oblasti globalneho obchodu, digitalizacie, inovacii a udrzatelnosti. Na
konferencii sa stretlo priblizne 200 ucastnikov z r6znych oblasti vedy a praxe.

Academy of Global Business Research and Practice
Zdroj: webova stranka AGBRP

V uvodny deni konferencie vystupilo niekolko vyznamnych hosti a odbornikov.
Podujatie otvoril prof. JUDr. Marek Stevéek, DrSc., rektor Univerzity Komenského
v Bratislave, ktory privital vSetkych ucastnikov a vyzdvihol vyznam pre medzinarodnu
spolupracu v interdisciplinarnom vyskume a inovaciach. Zdoraznil, Ze diskusie
a vyskum prezentované na tejto konferencii prispievaju k rieSeniu globalnych
ekonomickych, technologickych a spoloCenskych vyziev. Nasledne ucastnikov privital
za hostujucu fakultu konferencie prof. Mgr. Peter Starchori, PhD., dekan FM UK.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2026 35



Peter Knizat, Maria Bohdalova: 20. medzinarodna konferencia Akadémie globalneho obchodného vyskumu a praxe 2026

Ugastnici si vypoé&uli zaujimavi pozvanu prednasku pani Zuzany Gentner Vavrovej,
ktora pbsobi v Europskej komisii ako generalna riaditelka pre vnutorny trh, priemysel
a podnikanie pre malé a stredné firmy. Prednaska bola zamerana na transformaciu
politik Europskej unie na podporu malého a stredného podnikania, priemyselnu
stratégiu a inovacie v digitalnom veku. V diskusii zvyraznila vyzvy, ktorym cCelia
europske trhy v kontexte regulacii a digitalnej transformacie.

Konferencia bola rozdelena do deviatich tematickych okruhov pokryvajucich
spektrum sucasnych trendov v globalnom podnikani:

1. umela inteligencia, inovacie a zodpovedné digitalne podnikanie — spolupraca
ludi a umelej inteligencie, etickd umela inteligencia, generativne modely
v marketingu;

2. podnikanie a inovacie s pozitivnym dopadom - inkluzivne modely, zelené
inovacie a podnikatelské ekosystémy;

3. etika, sprava a spoloenska zodpovednost — ESG, CSR, transparentnost
dodavatel'skych retazcov;

4. odolné operacie a priemysel 4.0/5.0 — agilné procesy, sietova konektivita,
blockchain a zabezpecené podnikové systemy;

5. globalny obchod a dodavatelské retazce — regionalizacia, rizikové riadenie,
zelené pravidla obchodu;

6. marketing, komunikacia a budovanie znacky v ekologickom svete — branding
s dérazom na napr. klimatické posolstva;

7. ludsky kapital a buducnost prace — digitalne kompetencie, diverzita, duSevné
zdravie;

8. manazérske vzdelavanie, verejné politiky aich vplyv na institucie — ESG
v kurikule, verejno-sukromné partnerstva;

9. doktorandské vyskumné forum — priestor pre doktorandov a mladych
vyskumnikov.

V ramci jednotlivych okruhov bolo prezentovanych viac ako 100 prednasok
ucastnikov konferencie.

Statisticky urad Slovenskej republiky predstavil vysledky vyskumu na tému Nové
datove zdroje v ekonometrii a oficialnych $tatistikach. Prezentacia a ¢lanok, ktory bude
publikovany v zborniku konferencie, boli vypracované v spolupraci medzi Statistickym
uradom Slovenskej republiky a Fakultou managementu Univerzity Komenského
v Bratislave. Clanok predstavil vyuZitie elektronickych mytnych udajov v kontexte
aplikacie novych Statistickych metdd, ktoré su vhodné na Statistické modelovanie
vysoko frekvenénych udajov. VyuZitie tohto nového datového zdroja otvara moznosti
na tvorbu experimentalnych Statistik, ktoré mézu sluzit na rychle a skoré odhady
ekonomickych ukazovatelov, napr. priemyselnej produkcie na urovni okresov.

Na konferencii sa zGéastnil zastupca Statistického uradu Slovenskej republiky Peter

Knizat, ktory pdsobi aj ako odborny asistent na Fakulte managementu Univerzity
Komenského v Bratislave.
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20th International
Conference
of the
Academy of Global

Zdroj: vlastné fotografie autorov ¢lanku

Podrobny program konferencie je dostupny na webovej stranke medzinarodnej
konferencie Akadémie globalneho obchodného vyskumu apraxe 2026
(https://www.agbrp.world/20th-international-conference). Na nej bude zverejneny aj
zbornik konferencie.

Peter KNIZAT, MSc., PhD.

autor pracuje v Statistickom trade Slovenskej republiky

a na Fakulte managementu Univerzity Komenského v Bratislave

doc. RNDr. Maria BOHDALOVA, PhD.

autorka pracuje na Fakulte managementu Univerzity Komenského v Bratislave
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Nekrolog/Obituary

ZOMREL KMET A KORYFEJ SLOVENSKEJ Q,TATISTIKY
DR. H. C. PROF. RNDR. ING. LUBOMIR KUBACEK, DRSC.

THE PASSING OF A LEADING FIGURE AND PIONEER
OF SLOVAK STATISTICS: LUBOMIR KUBACEK

(*1. 2. 1931 — 116. 2. 2026)

Dna 16. februara 2026 tiSko zomrel v kruhu svojej rodiny kratko po doviSeni
95 rokov vyznamny zakladatel slovenskej matematickej Statistiky a matematickej
geodézie Dr. h. c. prof. RNDr. Ing. Lubomir Kubacek, DrSc., ¢len koreSpondent SAV
a CSAV.

Dr. h. c. prof. RNDr. Ing. Lubomir Kubacek, DrSc.

Prof. Kubacek, rodak z Bratislavy, sa narodil 1. 2. 1931. Po absolvovani Studia
geodézie na Fakulte stavebného a zememeracského inzinierstva Slovenskej vysokej
Skoly technickej v Bratislave (SVST) (1950 — 1954) zadal pracovat v Geodetickom
Ustave v Bratislave (1954 — 1962) a od roku 1962 bol pracovnikom Ustavu teérie
merania SAV. V rokoch 1955 — 1957 absolvoval mimoriadne Studium matematickej
analyzy na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského (PF UK) v Bratislave
a v rokoch 1957 — 1964 externé Studium pravdepodobnosti a matematickej Statistiky
rovnako na PF UK. Kandidatom vied (CSc.) sa stal vroku 1965 v Ustave tedrie
merania SAV (dnes Ustav merania SAV, v. v. i.) a jeho $kolitefom bol RNDr. Ing. Juraj
Bolf, CSc. Titul RNDr. ziskal v roku 1969 na PF UK a titul DrSc. v roku 1980 na SVST.
V roku 1979 ziskal vedecko-kvalifikacny stupen | veduci vedecky pracovnik. V roku
1987 sa stal ¢lenom koreSpondentom Slovenskej akadémie vied (SAV) a v roku 1989
&lenom kore$pondentom Ceskoslovenskej akadémie vied (CSAV). Habilitoval sa
vroku 1991 na Matematicko-fyzikalnej fakulte Univerzity Komenského (MFF UK)
a profesorom bol vymenovany v roku 1991 takisto na MFF UK. Cestnym ¢&lenom
UcCenej spoloCnosti SAV sa stal v roku 2005.

V roku 1981 Dr. Kubacek presiel do Matematického ustavu SAV, kde sa mu tiez
podarilo rozprudit matematicky Zivot. V rokoch 1988 — 1991 bol riaditelom Matema-
tického ustavu SAV. V prvej polovici 90. rokov situacia na Slovensku nebola ruzova.
Silneli snahy o zruSenie SAV, politicka situacia nepriala ani vede. V roku 1995
odchadza pracovat na Prirodovedecku fakultu Palackého univerzity v Olomouci, kde
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posobil ako veduci Katedry matematickej analyzy a aplikovanej matematiky.
Prof. Kubacek pracoval a rozvijal Statistiku na Palackého univerzite az do svojho
dochodku vroku 2013, ked sa vratil na Slovensko a zil vrodine svojho syna
matematika.

V polovici 60. rokov vo vtedajSom Laboratériu pre vyskum a vyvoj meracich
a fyzikalnych pristrojov SAV (dnes Ustav merania SAV, v. v. i.) bol zastupcom riaditela
RNDr. Ing. Juraj Bolf, CSc. (sam bol zememerac a fyzik a pracoval na pristrojoch pre
mimotelovy obeh krvi), ktorému sa podarilo ,zlakat“ Ing. Kubacka. Dr. Bolf si dobre
uvedomoval, Ze robit' merania bez matematiky a matematickej Statistiky nejde. To bola
potom uloha pre mladého inziniera Kubacka, ktory nakoniec vySe 30 rokov zviazal svoj
osud so Slovenskou akadémiou vied: najprv s Ustavom teérie merania SAV a od roku
1981 s Matematickym ustavom SAV. Dr. Kubackovi sa podarilo vybudovat oddelenie
teoretickych metdd merania so silnym zameranim na rozvoj matematicko-Statistickych
metod. Ing. Kubacek sa s vervou pustil do rozvoja tohto oddelenia a tym dal hiboké
zaklady rozvoja slovenskej $tatistiky. Oddeleniu teoretickych metéd v Ustave tedrie
merania SAV sa venoval celou svojou dusou a celym svojim srdcom. Podarilo sa mu
sustredit’ okolo seba mladych kolegov, ktori su dnes ozdobou matematického cechu
nielen na Slovensku, ale aj v zahranici: medzi nich patri prof. RNDr. Andrej Pazman,
DrSc., doc. RNDr. Silvia Pulmannova, DrSc., doc. RNDr. Frantisek Stulajter, CSc.,
doc. RNDr. Franti$ek Rublik, CSc., RNDr. Stefan Sujan, CSc., RNDr. Jan Luha, CSc.,
prof. RNDr. Anatolij Dvurecenskij, DrSc., prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc., prof.
RNDr. Julia Volaufova, CSc., doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc., a mnohi dalSi
nasledovnici. Aj ked dnes mnohi vtedajSi pracovnici pracuju, resp. pracovali v réznych
ustavoch SAV (napr. traja byvali pracovnici z oddelenia sa stali riaditelmi dvoch
ustavov SAV) a na univerzitach, zaklad slovenskej Statistiky sa budoval v jeho
oddeleni.

Prof. Kubacek patri medzi najvyznamnejSich slovenskych, ¢eskych aj ¢eskoslo-
venskych Statistikov, ako aj matematickych geodetov. Na p6évodnom pracovisku eSte
v 70. rokoch spolu s Dr. A. Pazmanom zalozZil konferenciu PROBASTAT, ktora sa
rokmi stala vyhladavanym medzinarodnym férom pre odbornikov v tedrii pravdepo-
dobnosti a matematickej Statistiky a uz desatrocia sa kona na zamku v Smoleniciach.
Po prichode do Olomouca pod vedenim prof. Kubacka bola v roku 1999 zalozena
nova, dnes uz tradi¢na konferencia ODAM — Olomoucké dni aplikovanej matematiky.

Svoje teoretickeé vysledky uspesne aplikoval v praxi, napr. pri stavbe nového mosta
cez Dunaj v Bratislave, stavbe metra v Prahe, ako aj pri pripravach stavby metra
v Bratislave v 80. rokoch. Velmi aktivne spolupracoval aj s lekarmi (prof. MUDr.
Miroslavom Mikuleckym, DrSc.), ked’ sa so svojimi Statistickymi postupmi snazil najst
cielené metddy lieCenia pacienta. Rovnako treba spomenut jeho spolupracu
s odbornikmi z metrolégie — bol spoluautorom niekolkych metrologickych noriem —
a s geofyzikmi (s Dr. Ludmilou Kubackovou, pévodne tiez geodetkou). Zo spoluprace
v praxi ziskaval cenné impulzy pre teoretické vyskumy. Jeho meno sa skvie na
7 monografiach a 130 ¢lankoch, vyskolil viac ako 18 doktorandov. Zoznam publikacii
prof. Kubacka a dalSie informacie o fiom mozno najst v pracach DvureCenského
& Wimmera (2001) a v praci DvureCenského et al. (2021). lkonicky portrét pana
profesora od nasej zosnulej kolegyne RNDr. K. Dvorakovej je dostupny na webovej
stranke Matematického ustavu SAV, v. v. i. (pozri Dvofakova, 2001).

Slovenska $tatistika a demografia 2/2026 39



Anatolij Dvure€enskij, Viktor Witkovsky: Zomrel kmet a koryfej slovenskej Statistiky Dr. h. c. prof. RNDr. Ing. Lubomir
Kubacek, DrSc.

Prof. Kubacek ziskal prestizne docentské Stipendium Nadacie Alexandra von
Humboldta, na ktoré vSak mohol nastupit az po spoloCensko-ekonomickych zmenach
v 90. rokoch. Mal Stastie aj na vyznamného spolupracovnika — svoju manZzelku
doc. Ing. RNDr. Ludmilu Kubackovu, DrSc. (1934 — 2004), rodacku z Olomouca,
s ktorou napisal mnoZstvo spoloénych vedeckych prac a vychoval dvoch uspes$nych
synov, inziniera Jifiho a matematika Zbyrika.

Hlavné zameranie vyskumu prof. Lubomira Kubacka bola matematicka Statistika,
tedria odhadu, zlozité Struktury linearnych regresnych modelov. Jeho prvé prace boli
z oblasti geodézie:

=  Kubacek, L. (1956). Vliv deformace totoznostnich rovnic na sméroveé skresleni.
Geodeticky a kartograficky obzor, 2(44), 111 — 112.

= Kubacek, L. (1957). Poznamka k transformaci soufadnic stereografické
projekce (stereobodu) do Krovakova zobrazeni. Geodeticky a kartograficky
obzor, 3(45), 185 — 191.

= Kubacek, L. (1957). ZvySeni presnosti podobnostni transformace ve
Ctvercovém transformacnim kliCi. Kartograficky prehled, 3, 120 — 128.

» Kubacek, L. (1959). Odhad nepfesnosti pfi linearni transformaci soufadnic do
Gaussova zobrazeni. Geodeticky a kartograficky obzor, 5(47), 82 — 86.

Prof. Kubacek za svoj hiboky vklad do rozvoja matematickej Statistiky a geodézie
v Cesko-Slovensku, na Slovensku a v Cesku ziskal mnozstvo oceneni. Su to tieto
vyznamenania:

= Prémia XI. kongresu FIG (Fédération Internationale des Géométres) v Rime
1966 za najlepSiu vedecku pracu mladého geodeta (do 35 rokov — celosvetova
sutaz) (vedecka praca: Kubacek, L. (1965). Priestory spolahlivosti pri
Helmertovej transformécii. Ustav tedrie merania SAV),

= Cestné uznanie SUGK za zasluhy o rozvoj geodézie a kartografie (1974,
Slovensky urad geodézie a kartografie),

= Cena za najlepSiu publikaciu v roku 1975 od Vyboru Slovenskej lekarskej
spolognosti (publikacia: Duri$, |., Kubadek, L., & Mikulecky, M. (1975).
Diskrimina¢na analyza difenylaminovej reakcie pri rakovine Zaludka, atrofickej
gastritide a niektorych benignych Zaludo¢nych ochoreniach. Bratislavské
lekarske listy, 63(5), 555 — 556),

» Plaketa 25. vyrocia vzniku rezortu geodézie a kartografie Za zasluhy o rozvoj
geodézie a kartografie (1979, Predseda Slovenského uradu geodézie
a kartografie),

= Zasltzily pracovnik rezortu SUGK (1979, Slovensky urad geodézie
a kartografie),

= Strieborna Cestna plaketa A. Stodolu Za zasluhy v technickych vedach (1981,
SAV),

= Cena SAV za vedecko-popularizacnu ¢innost — ¢len odmeneného kolektivu
(1982, Predsednictvo SAV),

» Prémia Slovenského literarneho fondu za dielo Zaklady teérie odhadu (1984,
SLF),

= Paméatna medaila 50. vyrotia SVST Za vyznamné zasluhy o rozvoj SVST
(1987, rektor SVST),
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» Medaila Za zasluhy o rozvoj matematiky a fyziky (1987, Jednota slovenskych
matematikov a fyzikov),

» Pamatna medaila k 200. vyrociu J. E. Purkyné (1988, SAV),

= Strieborna medaila Za zasluhy o rozvoj matematiky a fyziky (1989, Jednota
slovenskych matematikov a fyzikov),

= Cestné uznanie za zasluhy o rozvoj fakulty, matematicko-fyzikalnych vied a ich
vyucovania (1990, dekan MFF Univerzity Komenského),

» Zlata Cestna plaketa J. Hronca Za zasluhy v matematickych vedach (1991,
SAV),

= Zlata plaketa B. Bolzana za zasluhy o rozvoj matematickych vied (1991,
prezidium CSAV),

» Zlata medaila Matematicko-fyzikalnej fakulty Univerzity Komenského (1991),
= Paméatna medaila Jana Amosa Komenského (1992, prezident CSFR),

= Cestny &len za mimoriadne zasluhy o rozvoj Jednoty slovenskych matematikov
a fyzikov (1993, JSMF),

= Dr. h. c. Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity (2002),

» Zlata medaila SAV za celozZivotné zasluhy (2011),

= Pamaétna plaketa Ustavu merania SAV za celozivotné dielo a osobny prinos
pre rozvoj tedrie merania (2021).

Prof. Kubafek dosiahol mnohé mimoriadne vedecké vysledky v oblasti
matematickej Statistiky, najma v tedrii odhadov parametrov linearnych a kvadratickych
regresnych modelov. Jeho najvyznamnejSie prispevky v tejto oblasti su obsiahnuté
v kniznych publikaciach Zaklady tedrie odhadu (Kubacek, 1983) a Foundations of
Estimation Theory (Kubacek, 1988). Medzi jeho najdélezZitejSie vysledky, vyznamné
v medzinarodnom meradle, patri napriklad analyza Struktur linearnych statistickych
modelov, ktorej vysledky boli zhrnuté v monografiach Statistical Models with Linear
Structures (Kubacek et al., 1995) a Statistika a metrologie (Kubacek & Kubackova,
2000), ako aj Studium senzitivnosti regresnych modelov s variacnymi komponentmi,
formulacia kritérii linearizacie nelinearnych regresnych modelov a rozvoj teédrie slabej
nelinearity. Dal3ie jeho vysledky su spracované napriklad v monografiach Statistické
metddy v merani (Kubacek & Pazman, 1979), Pravdepodobnost a Statistika v geodézii
a geofyzike (Kubackova et al., 1982) a Probability and Statistics in Geodesy and
Geophysics (Kubackova et al., 1987).

Okrem vynimo¢ného talentu na matematiku a geodéziu, bohatej publikacnej
Cinnosti, vedenia diplomantov, a$pirantov a doktorandov, ako aj p&sobenia vo
funkciach veduceho oddelenia a riaditefa Matematického ustavu SAV bola jeho azda
najvyraznejSou charakteristikou vynimocna [udskost a prajnost. VyznacCoval sa
ochotou pomdct’ a povzbudit — od najmladSich kolegov az po skusenych vedeckych
pracovnikov. Nikdy nehladal dovody, pre¢o nieCo nejde; vzdy sa snazil nachadzat
spdsoby a rady, ako prekonat prekazky.
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Nedavno sme si pripomenuli jeho 95-ku a za dva a pol tyzdria sme sa s nim lucili
v krematoriu. Mily Lubo$ a vazeny pan profesor, chceli by sme sa Vam podakovat
v mene byvalych Studentov a spolupracovnikov za vSetky VasSe rady a ludsky pristup,
za rozvoj matematiky, matematickej Statistiky, geodézie a vychovu doktorandov a za
to, Ze ste nam vzdy nezistne pomahali.

R. 1. P.
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