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Branislav Sprocha: Stratené roky Zivota v dosledku umrti na odvratitelné priginy smrti na Slovensku a v jeho regiénoch

Branislav SPROCHA

Katedra ekonomickej a socialnej geografie, demografie a izemného rozvoja
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

INFOSTAT - Vyskumné demografické centrum

STRATENE ROKY ZIVOTA V DOSLEDKU UMRTi NA ODVRATITELNE PRICINY
SMRTI NA SLOVENSKU A V JEHO REGIONOCH!

YEARS OF LIFE LOST DUE TO DEATHS FROM AVOIDABLE CAUSES
OF DEATH IN SLOVAKIA AND ITS REGIONS

ABSTRAKT

Jednym z délezitych dévodov nizsej strednej dizky Zivota pri narodeni na Slovensku
v porovnani s niektorymi krajinami najma severnej a juhozapadnej Eurdpy sa ukazuje
vySSia umrtnost’ na odvratitelné priciny smrti. To sa odzrkadluje aj na pred€asnych
umrtiach a stratenych rokoch Zivota v désledku umrti na tieto Specifické pri€iny smrti.
Cieflom prispevku je empiricka identifikacia stratenych rokov Zivota na Slovensku
a v jeho regionoch v dbsledku pri€in smrti, ktoré su podlfa najnovsej klasifikacie
Eurostatu a OECD vnimané ako odvratitelné. Snazime sa pritom ukazat na hlavné
vyvojové trendy. Analyzujme aj vnutornu Strukturu odvratitefnej umrtnosti v zmysle jej
hlavnych troch podskupin. Regionalna analyza sa zameriava predovSetkym na vyvoj
a identifikaciu hlavnych priestorovych rozdielov v stratenych rokoch Zivota, ktoré boli
désledkom predcasnych umrti na niektoru z odvratitelnych pricin smrti.

ABSTRACT

One of the important reasons for the lower life expectancy at birth in Slovakia
compared to some countries, especially in northern and southwestern Europe, seems
to be the higher mortality from avoidable causes of death. This is also reflected in
premature deaths and years of life lost due to deaths from this specific causes of death.
The paper aims to empirically identify the years of life lost in Slovakia and its regions
due to causes of death that are perceived as avoidable according to the latest Eurostat
and the OECD classification. We also attempt to point out the main development
trends. The internal structure of avoidable mortality is also analyzed through its three
main subgroups. The regional analysis is aimed above all on the development and
identification of the primary spatial differences in the years of life lost due to premature
deaths from one of the avoidable causes of death.

KLUCOVE SLOVA
stratené roky zivota, odvratitelna umrtnost, prediditelna umrtnost, lie€itelna umrtnost,
Slovensko, kraje, okresy

KEY WORDS
years of life lost, avoidable mortality, preventable mortality, treatable mortality,
Slovakia, regions, districts

1. UVOD
Meranie kvality zdravotnickej Cinnosti a jej prejavov v podobe zdravotného stavu
obyvatelstva, resp. jeho vyvoja v Case, existujucich priestorovych rozdielov, ako aj

'Prispevok je vysledkom projektu APVV-23-0062 Depopulacia a destabilizacia? Prognézy a simulacie
demografického vyvoja SR do konca 21. storolia a modelovanie jeho vybranych dopadov.
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diferencii medzi jednotlivymi populacnymi, socialnymi a inak vymedzenymi skupinami
predstavuje jednu z kfu€ovych otazok pri posudzovani efektivnosti vynakladanych
prostriedkov v zdravotnictve, zistovani nedostatkov a ich potencialnych faktorov.

Vzhladom na skutoCnost, Ze meranie kvality zdravia a zdravotného stavu populacie
je do znacnej miery problematicka uloha a existujuce nastroje opierajuce sa
predovSetkym o subjektivhe vypovede respondentov hodnotiacich kvalitu (a iné
dimenzie) vlastného zdravia prinasaju pre Slovensko prinajmensom rozporuplné
vysledky, je otazkou, aké dalSie pristupy sa daju aplikovat. Uz takmer polstoroCie
pritom vo vedeckych kruhoch v zahrani€i rezonuju podobné vedecké diskusie, ktoré
sa snazia najst’ spésoby, ako empiricky identifikovat dopady zvySujucej/zhorSujucej sa
kvality poskytovanej zdravotnej starostlivosti, zdravotnickych sluzieb & zmeny
v spravani obyvatelstva k vlastnému zdraviu v kontexte samotnej kvality zdravotného
stavu. Jednym z nepriamych spdsobov je aplikacia konceptu odvratitefnej umrtnosti.
Z hladiska procesu umrtnosti mézeme hovorit o dvoch velkych skupinach. Prvou je ta
Cast’ umrti, ktoru (zatial) nevieme odvratit alebo oddialit prostrednictvom SirSie
vnimanej lekarskej starostlivosti alebo pésobenim behavioralnych aspektov zamedzit
nastupu ochorenia a jeho rozvinutiu do nelie€itefnych Stadii. Na druhej strane vsak su
identifikované pomerne pocetné skupiny umrti na urcité pri€iny smrti, ktoré bolo mozné
vzhfadom na existujucu zdravotnicku starostlivost, medikaciu, zdravotnicke postupy
lieCit alebo zabranit ich rozvinutiu vhodnymi formami spravania SirSej populacie
v kombinacii s prevenciou a zodpovednostou za vlastné zdravie. Hovorime tak o tzv.
prediditelnych a lieCitefnych umrtiach, a teda celkovo odvratitefnej umrtnosti (blizSie
k tejto problematike v esko-slovenskom prostredi pozri napr. Burcin, 2008; Burcin
& Mészaros, 2008; Mészaros, 2009).

Pod pojmom lieCitefné (treatable) priCiny smrti sa uvadzaju také pri€iny, ktoré podla
Burcina (2008) reaguju na zdravotny zasah prostrednictvom sekundarnej prevencie
a lieCby. Ich vyskyt a celkovo intenzita umrtnosti na ne predstavuje indikator kvality
zdravotnickej starostlivosti (Burcin, 2008). Do skupiny prediditefnych (preventable)
pri€in sa zaraduju také druhy, ktoré su mimo priamej kontroly zdravotnickych sluzieb
a pb6sobi na ne predovsetkym primarna prevencia. To znamena, Zze ochorenia tejto
kategdrie a s nimi spojena umrtnost su signalom kvality, resp. samotnej zapojenosti
obyvatelov do preventivnych opatreni, skriningovych programov a pod. (Burcin, 2008).
Okrem tychto dvoch hlavnych skupin bola v pévodne;j klasifikacii Newey at al. (2004)
tiez vySpecifikovana ako Specialna skupina ischemicka choroba srdca. Dévodom je,
Ze mohla byt zaradena vo svojej podstate do oboch spomenutych skupin, ale miera
prinosu zdravotnickej starostlivosti, resp. prevencnych programov na toto ochorenie
nie je jasna (Mészaros, 2009). Ako navySe Mészaros (2009) dodava, celkovo velky
poCet umrti na tuto chorobu by mohol zakryt vplyv zdravotnej starostlivosti alebo
prevencii na ostatné choroby. V novej klasifikacii Eurostatu a OECD (2022) bola
vytvorena obdobna Specificka skupina. Do nej boli zaradené ochorenia, ktorych vyskyt
je podmieneny z 50 % kvalitou zdravotnickej starostlivosti a z 50 % kvalitou a partici-
paciou obyvatelstva na prevencii.

Viaceré predchadzajuce analyzy (napr. Newey et al., 2004; Sprocha & Sprochova,
2024; Velkova et al., 1997) ukazuju, ze Slovensko patri aj napriek ur€itému
ZlepSovaniu v eurépskom priestore stale ku krajinam s vyS§Sou uroviou odvratitelnej
umrtnosti. Vo v8eobecnosti vSak bol pozorovany proces zlepSovania umrtnosti na
odvratitelné priginy smrti (Mészaros, 2008; Sprocha & Sprochova, 2024). To by sa
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malo odzrkadlit aj na stratenych rokoch zZivota. Okrem toho viaceré analyzy (Bleha
et al., 2014; Mészaros, 2008, 2009; Sprocha, 2022) potvrdzuju existenciu
a pretrvavanie pomerne vyznamnych regionalnych rozdielov v intenzite umrtnosti na
priCiny smrti klasifikované ako odvratitelné. Aj to by sa malo odzrkadlit v ukazovateli
stratenych rokov Zivota.

Cieflom predlozenej Studie je empiricka identifikacia stratenych rokov Zivota na
Slovensku a v jeho regiéonoch v doésledku pri€in smrti, ktoré sa podfa najnovse;j
klasifikacie Eurostatu a OECD (2022) vnimaju ako odvratitelné. Snazime sa pritom
ukazat na hlavné vyvojové trendy a v pripade narodnej urovne aj na vnutornu Strukturu
odvratitefnej umrtnosti v zmysle jej hlavnych podskupin. Regionalna analyza sa
zameriava predovSetkym na vyvoj a identifikaciu hlavnych priestorovych rozdielov
v stratenych rokoch Zivota.

2. ODVRATITELNA UMRTNOST A ZOZNAM EUROSTATU A OECD (2022)

Pociatky konceptu odvratitelnej umrtnosti, ako ho pozname dnes, je potrebné
hladat v 70. rokoch v USA. Je vysledkom vyskumu the Working Group on Preventable
and Manageable Diseases pod vedenim Davida Rutsteina z Harvard Medical School.
Jednou z kfu€ovych otazok, ktora pracovnu skupinu viedla k vzniku tohto konceptu,
bola absencia indikatorov umoznujucich merat uspech zlepSovania lekarskej
starostlivosti. VV spolupraci s viacerymi odbornikmi a Specialistami z r6znych oblasti
mediciny (Rutstein et al., 1976) zostavili zoznam odvratitefnych ochoreni. Vychadzali
z predpokladu, Ze ak by vSetky podmienky boli nastavené dobre, tomuto stavu
(ochoreniu, invalidite, pred€asnému umrtiu) by sa dalo predist, alebo by bolo mozné
zvratit smerovanie k umrtiu jedinca. Od vzniku konceptu sa vystriedala alebo bola
vypracovana viac ako desiatka takychto zoznamov. Poslednym medzinarodne
uznavanym sa stal zoznam, ktory vziSiel z kolektivnej prace expertov OECD
a Eurostatu vroku 2022. Pracuje na zaklade nasledujucich principov (Eurostat
& OECD, 2022):

1. Vyber pri€in smrti sa, pokial to bolo mozné, opiera o najviac o tri referen¢né
uz existujuce zoznamy: Nolte a McKee (2004), Eurostat 2013 (opierajuci sa
o zoznam ONS 2011) a CIHI Statistics Canada.

2. Zaradenie pri€iny smrti do skupiny prediditelnych alebo lie€itelnych umrti sa
opiera o kritérium, ¢&i tieto konkrétne pri€iny smrti m6zu byt redukované
prevenciou alebo zdravotnickou intervenciou (lieCbou). To vSak automaticky
neznamena, ze kazdému umrtiu jednotlivca v ktorejkolvek kategorii je mozné
sa zakazdym vyhnut prevenciou alebo lieCbou.

3. PriCiny smrti, ktorym sa da vo velkej miere predchadzat aj ich lieCit, ked uz sa
ochorenie rozvinulo, boli zaradené do kategérie prediditefnych. Zdévodnenim
je, ze ak sa tymto chorobam zabrani, nebude potrebna nasledna liecba.

4. PriCiny smrti by sa vo vSeobecnosti nemali delit na Casti, ktorym sa da
CiastoCne predchadzat’ a ktoré sa daju lieCit. Dovodom je nedostatok ddkazov
na to, aby takyto pristup bol empiricky presny a systematicky. Vynimkou su
pripady, ked neexistuje ziadny signifikantny dékaz o prevahe znakov jednej
alebo druhej podskupiny. V takomto pripade vznikla Specificka skupina pri€in
rozdelenych na dve rovnaké polovice.

5. Pri konstrukcii zoznamu sa dbalo o to, aby sa rovnaké pri¢iny smrti zapocitali
do oboch podskupin sucasne.
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6. PriCiny smrti, ktorych pocetnost je dlhodobo velmi mala, boli zo zoznamu
vylucené, aby bol zoznam ¢o mozno najstrucnejsi.

7. Pre vSetky podskupiny odvratitefnej umrtnosti sa pouziva rovnaky vekovy
interval, ktory bol stanoveny na 75 rokov.

Uvedena vekova hranica odraza hodnotu potencialneho poctu rokov Zivota pri
narodeni v tych krajinach OECD a EU, ktoré sa vyznadujd hor§imi umrtnostnymi
pomermi. Vychadzalo sa pritom zpredpokladu, Ze za su€asnych podmienok
z hladiska zdravotnickych moznosti neexistuje ziadny dévod posunut’ tuto hranicu do
vy$Sieho veku, a uz vébec nie vzhladom na strednd dizku Zivota smerom nadol
(Eurostat & OECD, 2022).

3. ZDROJE UDAJOV A METODIKA

V praci vyuzivame najnovsiu reviziu zoznamu odvratitelnej umrtnosti, ktory vznikol
na zaklade spoluprace spojenych odbornych skupin Eurostatu a OECD (2022). Jeho
snahou je, aby zaradenie konkrétnej priginy smrti medzi odvratitelné spinalo aspekt,
Ze umrtiu na nu bolo mozné redukovat prostrednictvom prevencie alebo lieCby. Nie vo
vSetkych pripadoch vSak bolo mozné jednoznacne identifikovat prinos lieCby, resp.
prevencie, preto vznikla podskupina pri€in z 50 % lieCitefnych a 50 % prediditefnych.
Na rozdiel od predchadzajucich zoznamov revidovany zoznam Eurostatu a OECD
pracuje srovnakym vekovym vymedzenim pri€in smrti, ktoré klasifikuje ako
odvratitelné. Konkrétne ide o vek 0 — 74 rokov. Ten vyuZivame aj v nasej analyze,
a preto vSetky konstruované ukazovatele (ak nie je uvedené inak) su konstruované na
tento vekovy interval.

Zdrojom UGdajov je anonymizovana databaza Statistického uradu Slovenske;
republiky (dalej SU SR) o zomretych osobach na Slovensku z Hlasenia rady
Obyv 3-12 za obdobie rokov 2010 — 2023. Vyber tohto obdobia bol podmieneny
dostupnostou 4-miestneho kodovania pri€in smrti, ktoré je nutnym predpokladom na
uréenie, Ci i8lo o odvratitelné umrtie podla zoznamu odvratitelnych priin smrti
Eurostatu a OECD (2022).

Z predmetnej databazy boli vybrané len tie umrtia, ktoré bolo mozné oznacit ako
odvratitelné (vo veku 0 — 74 rokov), ato zvlast pre muzZov a Zeny. V praci tiez
vyuzivame podrobnejSiu klasifikaciu odvratitefnej umrtnosti na 3 zakladné podskupiny:

1) prediditelné,
2) liecitelné,
3) 50 % prediditelné, 50 % lieCitelne.

Okrem narodnej urovne sa snazime aj o pohfad na stratené roky zivota z dévodu
pred€asnych umrti v suvislosti s odvratitelnou umrtnostou muzov a Zien v krajoch
a okresoch Slovenska. Vzhladom na pomerne malé pocty udalosti v okresoch,
pracujeme s dvomi 5-ronymi obdobiami (2010 — 2014 a 2019 — 2023). Aj napriek
tomu, Ze v druhom obdobi do urovne odvratitefnej umrtnosti nepriaznivo vstupila
pandémia ochorenia COVID-19, cielom nie je ani tak ¢asova analyza, ako identifikacia
priestorového obrazu stratenych rokov Zivota, ateda existencia regionalnych
rozdielov.
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Umrtia na odvréatitelné priginy smrti méZeme do veku 75 rokov klasifikovat ako
pred€asné. Dochadza tak k strate ur€itého poctu rokov, ktoré by osoba zomreta na
odvratitelnu umrtnost’ pri zohladneni celkovych umrtnostnych pomerov v danej
populacii mohla prezit. Tento pocet rokov mozno oznacit ako stratené roky Zivota
(Years of Life Lost, niekde tiez Potential Years of Life Lost). Ich celkovy poCet mézeme
vyjadrit’ ako:

YLL = 372, DY - [75 — (x + 0,5)] (1)
D? je pocet zomretych (zvlast muzov, Zien) na odvratitefna pri¢inu smrti vo veku (x),

KedZe YLL predstavuje celkovy objem stratenych rokov Zivota, je vhodné ho vyjadrit
na jednu osobu danej populacie:

D2-[75—(x+0,5)]
YLLpriemer = ZCiOP—x (2)

P, je poCet muzov alebo Zien v populacii k 1.7.

Najma na okresnej urovni mozu existovat pomerne velké rozdiely vo vekovej
Strukture miestnych populacii, preto je vhodné priemerny pocet rokov Standardizovat’

P)éctand

YLLétand — 275 DJ(C) .

x20 3 pstana |75~ (X +0,5)] (3)
ptand je podet os6b Standardnej populacie vo veku (x). Ako $tandard bola zvolena
Standardna populacia podla Eurostatu (2013).

4. STRATENE ROKY ZIVOTA PRI ODVRATITELNYCH UMRTIACH NA

SLOVENSKU

Celkovy objem stratenych rokov Zivota z dévodu signifikantne vy$Sej umrtnosti
muzov na odvratitefné priciny smrti bol v celom analyzovanom obdobi 2,3- az 2,5-krat
vySSi ako v Zenskej Casti populacie. Ako je vSak z grafu €. 1 zrejmé, postupne
dochadzalo k ur€itému poklesu a tym aj zmensSovaniu rodovych rozdielov. Vynimkou
boli len roky pandémie ochorenia COVID-19, ked nastalo doasné a pomerne vyrazné
zhorSenie situacie. U oboch pohlavi vSak uz prvy postpandemicky rok 2022 priniesol
navrat na takmer predkrizovu uroven. V poslednom analyzovanom roku 2023 sa
dokonca objem stratenych rokov Zivota v désledku umrti na odvratitelné priciny smrti
dostal u muzov i Zien na nové minimum.

KedZe v priemere Zeny zomierajuce na odvratitelné pri€iny smrti su vyrazne starSie
ako muzi, aj pocCet stratenych rokov zivota je signifikantne nizSi ako v muzskej zlozke.
U Zien vzhladom na vyraznu koncentraciu umrti vo vy$Som veku a celkovo nizSiu
intenzitu odvratitefnej umrtnosti bolo mozné medzi rokmi 2010 — 2023 identifikovat
vyrazne menej dynamické zniZzovanie celkového poctu stratenych rokov Zivota.

To sa odzrkadluje aj na priemernom pocte stratenych rokov Zivota pripadajucich
na jednu osobu vo veku do 75 rokov. Vdaka spomenutému zlepSovaniu na strane
muzov pripadalo v priemere na jedného muza v roku 2010 priblizne 6,6 roka, no
v poslednom roku pred pandémiou to bolo uz len necelych 5,3 roka. U Zien sa hodnota
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daného ukazovatela znizila z niecCo viac ako 2,5 roka na 2,2 roka. Nasledny narast bol
spojeny prave s nepriaznivou epidemiologickou situaciou. Je potrebné si pritom
uvedomit, ze najma v druhom roku pandémie doSlo aj k vyznamnému zhorSeniu
umrtnostnych pomerov u osdb vo veku 50 — 64 rokov, ¢im sa zvysil nielen celkovy
pocCet stratenych rokov Zivota, ale aj ich priemerny pocet pripadajuci na jednu osobu.
Preto priemerna hodnota dosiahla v roku 2021 viac ako 6,8 roka u muzov a takmer
2,9 roka u zZien. Odznenie krizy a navrat umrtnosti na predpandemicku uroven, resp.
trend jej znizovania priniesli vSak nasledne aj vyznamnu redukciu priemerného poctu
stratenych rokov Zivota. Uvedeny jav pozorujeme u oboch pohlavi. Ciastoéne by to
mohlo byt podmienené tym, Ze pandémia a s fiou spojena vyssia umrtnost postihovala
najma osoby s hor§im zdravotnym stavom, ktoré v dosledku toho predCasne zomreli
a ich absencia v postkrizovom obdobi mdze ovplyviiovat celkové umrtnostné pomery.

Graf ¢. 1 a 2: Celkovy pocet stratenych rokov Zivota a ich priemerny pocet na jedného
muza a Zenu z dévodu pred¢asnych umrti na odvratitel'né priciny smrti na Slovensku
v rokoch 2010 — 2023
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Strukturu vekového rozloZenia stratenych rokov Zivota z dévodu predéasnych amrti
na odvratitelné pri¢iny smrti v absolutnom a relativnom vyjadreni prezentuju
nasledujuce grafy €. 3 a 4. Ako je z nich zrejmé, vo veku do 50 rokov sa koncentrovala
na zaciatku i konci analyzovaného obdobia rokov 2010 — 2023 len mala Cast zo
stratenych rokov. NavySe vzhfadom na zlepSujuce sa umrtnostné pomery v tomto
vekovom intervale nastala aj urcita redukcia. Napriklad u muzZov v roku 2010 bola vo
veku do 40 rokov koncentrovana priblizne Stvrtina z celkového objemu stratenych
rokov Zivota, no v roku 2023 to uz bolo len 22 %. U Zien bol vyznam tychto vekov velmi
podobny, kedZe tu identifikujeme len 24 %, resp. 21 % z celkového poctu stratenych
rokov zivota v désledku umrti na odvratitefné priciny smrti.

U oboch pohlavi tak klu€¢ovou zlozkou boli starSie produktivhe vekové skupiny.
Najviac stratenych rokov zivota sa u muzov koncentrovalo vo veku 50 — 59 rokov, ktoré
na zacCiatku analyzovaného obdobia v roku 2010 tvorili takmer tretinu vSetkych
stratenych rokov zivota na odvratitelné priciny smrti. Nad hranicou 10 % sa nachadzala
aj predchadzajuca a nasledujuca vekova skupina. U Zien bola situacia velmi podobna.
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V ich pripade sa vSak predsa len v starSich vekovych skupinach nachadzala o nie€o
vacsia Cast' z celkového objemu stratenych rokov zivota (graf €. 4 a 5).

Do roku 2023 sa u oboch pohlavi do urCitej miery zvysil vplyv starSieho
produktivneho a mladSieho seniorského veku. Tym sa prispevky rozlozili do SirSieho
vekového spektra. Nad 10 % hranicou sa nachadzali u muzov i Zien vekové skupiny
od 45. do 70. roku Zivota.

Graf ¢. 3: Vekové rozloZenie poctu stratenych rokov Zivota muzov a ZzZien pri
odvratitel'nych pri¢inach smrti na Slovensku v roku 2010 a 2023
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Graf ¢. 4: Prispevky vekovych skupin k celkovému poctu stratenych rokov Zivota muzov
a zZien pri odvratitel'nych pri¢inach smrti na Slovensku v rokoch 2010 a 2023
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So zmenami vo vekovom rozlozeni stratenych rokov Zivota u oboch pohlavi suvisia
aj posuny v priemernom pocte stratenych rokov Zivota pripadajucich na jedného
zomretého muza alebo Zenu. V désledku toho, Ze dochadza k zvySovaniu poctu
a podielu starSich oséb, ktoré pred€asne zomreli na niektord z odvratitefnych pricin
smrti, skracuje sa aj interval medzi vekom pri umrti a hornou hranicou, do ktorej su
tieto umrtia klasifikované ako odvratitefné. V roku 2010 v priemere na jedného
zomretého muza pripadalo na Slovensku viac ako 16 stratenych rokov Zivota. U Zien
sa v priemere skratil zivot do doviSenia 75. roku v dbésledku predasného umrtia
o takmer 13,5 roka. Zistené zmeny vSak prispeli k vyraznému poklesu priemerného
poctu stratenych rokov Zivota pripadajucich na jedného zomretého. Podla poslednych
dostupnych udajov z roku 2023 to bolo u muzov 13,5 roka a u Zien menej ako 12 rokov.

Z vnutornej Struktury stratenych rokov zivota z dévodu odvratitelnych umrti je
zrejmé, Ze dominantnu poziciu u muzov zohravali medzi rokmi 2010 a 2023 umrtia
na prediditelné priCiny smrti, a to aj napriek miernemu poklesu z priblizne 53 % na
48 %. Vynimkou bolo len obdobie pandémie ochorenia COVID-19. Konkrétne v roku
2021 dosiahlo zastupenie prediditefnych umrti svoj do€asny vrchol, ked tvorili 54 %
z celkového objemu stratenych rokov Zivota na strane muzZov. Treba si pritom
uvedomit, Zze ochorenie COVID-19 bolo dodatoCne zaradené medzi prediditelné
pri€iny smrti. V poslednych dvoch rokoch 2022 a 2023 po skoneni pandémie vSak
opatovne bolo mozné identifikovat pokraCovanie mierneho poklesu. Druhou
najdélezitejSou skupinou, no uz s vyraznym odstupom, boli umrtia, ktoré sa z polovice
klasifikuju ako lieCitelné a z polovice ako prediditelné. S vynimkou roka 2021 tvorili
priblizne 30 %. Najmensi podiel v rokoch 2010 — 2023 tvorili stratené roky Zivota zo
skupiny lieCitefnych umrti. Ich zastupenie u muzov malo mierne rastuci trend, a to
z pévodnych 18 % v roku 2010 na priblizne 23 % v roku 2023.

Graf &. 5 a 6: Struktara prispevkov jednotlivych podskupin odvratitelnych priéin smrti
k celkovému objemu stratenych rokov zivota muzov a zien na Slovensku v rokoch
2010 - 2023
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U Zien je situacia komplikovanejsia. Suvisi to jednak s celkovo mensim poctom
stratenych rokov, ako aj vy$Sim zastupenim starSich oséb, ktoré sa podielaju na ich
tvorbe. Okrem toho je to aj dosledok samotnej odliSnej intenzity umrtnosti na jednotlivé
odvratitelné pri€iny smrti. Z grafu €. 6 je zrejmé, Ze na zacCiatku analyzovaného obdobia
mali miernu prevahu umrtia na lieCitelné priCiny smrti. Podielali sa priblizne 35 — 39 %.

Podiel prediditelnych a z polovice lieCitefnych a prediditelnych umrti bol priblizne
vyrovnany (32 %). Dalsi vyvoj priniesol predovSetkym mierny pokles skupiny prigin
smrti klasifikovanych z 50 % ako prediditefné a z 50 % ako lieCitefné, ktorej vaha sa
v rokoch 2022 a 2023 dostala na nieco viac ako 26 %. PredovSetkym v pandemickom
roku 2021 sa vyrazne zvysil podiel prediditelnej umrtnosti (viac ako 47 %), a to na ukor
ostatnych dvoch podskupin. V poslednych dvoch postpandemickych rokoch 2022
a 2023 sa situacia v podstate vratila do pévodného predkrizového stavu. Miernu
prevahu tak stale mali lieCitelné pri€iny smrti s priblizne 38 — 41 %, nasledované
prediditefnou skupinou podielajucou sa zhruba 35 % na celkovom objeme stratenych
rokov zivota Zien na Slovensku (graf €. 6).

Prevahu stratenych rokov zZivota u muzov z dbévodu pred€asného umrtia na
prediditefné priCiny smrti mdzeme pozorovat vo vacsine vekovych skupin. Vynimkou
bol len najmladSi vek, vek 10 — 14 rokov, kde hlavnu ulohu zohravali umrtia na
lieCitelné priCiny smrti, a najstarSie vekové skupiny (nad 60 rokov), kde postupne
prevahu ziskavali umrtia podmienené priCinami smrti klasifikovanymi z polovice ako
prediditelné a z polovice ako lieCitelné (graf €. 7).

Graf ¢. 7: Prispevky jednotlivych podskupin odvratitelnych pricin smrti k celkovému
objemu stratenych rokov Zivota u muzov na Slovensku v roku 2023

M Lieditelna M Predidite/na 50% liecitelnd a 50 % prediditelna

-_JJJJN”“L

0-4 59 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74

Podiel (%)
=] [95) F= w

=

=]
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Ako uz naznacili predchadzajuce zistenia, u Zien bola situacia komplikovanejSia.
Aj v ich pripade v najmladSej vekovej skupine dominovali prispevky umrti na lieCitelné
pri€iny smrti. Nasledne do veku 45 rokov sa vytvorila mierna prevaha umrti na
prediditefné priciny smrti. V poreprodukénom veku sa vSak prispevky prediditelnej
a lieCitelnej umrtnosti vyrovnali. Su€asne s tym postupne rastol aj vyznam kategérie
umrti, ktoré su z 50 % klasifikované ako lie€itefné a z 50 % ako prediditefné. Ako je
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zrejmé z grafu €. 8, tie v najstarSich dvoch vekovych skupinach uz mali miernu
prevahu.

Specifické vekové rozloZenie jednotlivych podskupin odvratitelnej Umrtnosti sa
podpisalo aj na vyvoji a samotnych hodnotach priemerného poctu stratenych rokov
Zivota pripadajucich na jednu osobu. U muzov najvyssSie hodnoty vzhladom na prevahu
stratenych rokov zZivota v produktivnom veku dosahovala jednoznacne podskupina
prediditefnych umrti. SuCasne v8ak z grafu €. 9 je zrejmé, Ze s vynimkou
pandemického obdobia dochadzalo k ich urCitej redukcii. Kym na zaciatku
analyzovaného obdobia v rokoch 2010 a 2011 pripadalo na jedného muZa na
Slovensku vo veku do 75 rokov v priemere o nieCo viac ako 3 stratené roky Zivota
v désledku pred€asného umrtia na prediditelné pri€iny smrti, v postpandemickom
obdobi rokov 2022 a 2023 iSlo o priblizne 2,3 — 2,6 roka. Pokles zaznamenal aj
priemerny pocet stratenych rokov Zivota pripadajucich na jedného muza z dévodu
predCasnych umrti na priCiny klasifikované ako z polovice lieCitelné a z polovice
prediditefné. V empirickom vyjadreni iSlo v obdobi 2010 — 2023 o znizenie z 2,0 — 2,2
identifikujeme v muzskej Casti populacie z dévodu umrti na lie€itelné priiny smrti. Ich
priemer sa navySe v analyzovanom obdobi vyznamnejSie nemenil a zostaval na urovni
1,1 —-1,3 roka.

Graf ¢. 8: Prispevky jednotlivych podskupin odvratitelnych pri¢in smrti k celkovému
objemu stratenych rokov Zivota u Zien na Slovensku v roku 2023
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U Zien vzhladom na vekové rozlozenie stratenych rokov Zivota z dévodu
pred€asnych umrti na jednotlivé podskupiny odvratitelnej umrtnosti také velké rozdiely
v priemernom pocte rokov nepozorujeme. NavySe ani v jednej podskupine tento pocet
neprekraCoval hranicu 1 roka (graf €. 10). Najvy$Sie hodnoty s vynimkou
pandemického obdobia dosahovali umrtia na lieCitelné priCiny smrti. Druhy najvyssi
priemerny pocet stratenych rokov zivota dosahovali s vynimkou rokov 2010 — 2013
a roku 2021 prediditefné umrtia. Prave tato podskupina v pandemickom roku 2021
zaznamenala pomerne dramaticky, ale treba suCasne dodat, len doCasny narast.
Najmensi vplyv na skracovanie zivota mala podskupina z 50 % lieCitelnych a z 50 %
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prediditefnych umrti. NavysSe ich priemerny pocet stratenych rokov Zivota u Zien mal
mierne klesajucu tendenciu.

Od vekového rozloZenia umrti na jednotlivé podskupiny odvratitefnej umrtnosti
zavisi aj priemerny pocet stratenych rokov u zomretej osoby. NajvysSie hodnoty tento
ukazovatel dosahuje u muzov z dévodu pred€asnych umrti na prediditefné umrtia. Len
o nie€o nizsi priemerny pocet stratenych rokov identifikujeme v podskupine zomretych
na lieCitelné priCiny smrti. Suasne s tym je z grafu €. 11 zrejmé, Ze v obdobi rokov
2010 — 2023 pritom vdaka posunu umrti do vySSieho veku nastala pomerne vyznamna
redukcia priemerného poctu stratenych rokov Zivota. V pripade prediditelnych pricin
smrti to u muzov bolo z takmer 19,5 roka na sucasnych priblizne 16 rokov. Priblizne
v rovhakom rozsahu doslo k poklesu v podskupine lie€itelnych pri¢in smrti, a to z 18,5
na 15 rokov. Kedze podskupina z polovice lieCitefnych a z polovice prediditelnych
umrti sa u muzov dotykala najma pripadov, ked osoba zomierala vo vy$Som veku,
v priemere aj pocCet stratenych rokov zivota pripadajucich na jedného zomretého bol
nizsi. Podobne ako v predchadzajucich dvoch pripadoch, aj v tomto dochadzalo
navySe k miernemu poklesu (z 11,6 na 10,4 roka).

Graf ¢. 9 a 10: Priemerny pocet stratenych rokov Zivota muzZov a Zien z dévodu
predéasnych amrti na jednotlivé odvratitel'né pri¢iny smrti na Slovensku v rokoch
2010 - 2023
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Podobné vysledky mézeme najst’ aj v Zzenskej Casti populacie Slovenska. Najvyssie
hodnoty priemerného poctu stratenych rokov Zivota pripadajucich na jednu zomretu
Zenu nachadzame v podskupine prediditelnych pri€in smrti. Druhou v poradi (okrem
pandemickych rokov 2020 a 2021) bola podskupina lie€itelnych pri¢in. Aj u Zien vSak
nastala urCitd redukcia ich vyznamu. Kym na zaciatku analyzovaného obdobia
pripadalo v priemere na jednu Zenu zomretu na niektoru z prediditelnych pri¢in smrti
priblizne 18 stratenych rokov, v roku 2023 to bolo nieco viac ako 14 rokov. V pripade
prediditelnych pri€in smrti sa priemerny pocet stratenych rokov zniZil z nie€o viac ako
16 rokov na 13 rokov. KedZe Zeny zomreté na niektord z polovice lie€itelnych
a z polovice prediditefnych pri€in su v priemere starSie, aj pocCet ich stratenych rokov
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Zivota je nizSi. V analyzovanom obdobi ich priemerna hodnota klesla z priblizne 9 na
8 rokov.

Graf ¢. 11 a 12: Priemerny pocet stratenych rokov Zivota pripadajucich na jedného
zomretého muza alebo Zenu z dévodu umrtia na niektoré z odvratitelnych pricin smrti
na Slovensku v rokoch 2010 — 2023
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5. STRATENE ROKY ZIVOTA PRI ODVRATITELNYCH UMRTIACH V REGIONOCH

SLOVENSKA

Zistené rozdiely v intenzite odvratitelnej umrtnosti v krajoch a okresoch Slovenska
[1, 9] sa vyznamnym spésobom odzrkadluju aj na diferenciach v pocte stratenych
rokov Zivota v désledku pred€asnych umrti na odvratitefné priciny smrti. Ako je zrejmé
z grafu €. 13 a 14, u oboch pohlavi je aj napriek ¢asom sa znizujucemu poctu
stratenych rokov Zivota najhorSia situacia v KoSickom kraji. Nepriazniva je vSak
situacia aj v Banskobystrickom a u muzov aj Zilinskom kraji. Vo véeobecnosti pritom
plati, Ze rozdiely medzi krajskymi populaciami su prave v muzskej populacii vacsie,
pricom aj pocCet ich stratenych rokov zivota dosahuje v celom analyzovanom obdobi
predCasnych umrti na odvratitelné priCiny smrti nachadzame na Slovensku
predovSetkym v Bratislavskom kraji. Pomerne priazniva situacia je vSak u oboch
pohlavi aj v TrenCianskom kraji.

Z vyvojového hladiska grafy €. 13 a 14 potvrdzuju, Ze vo vSetkych krajoch Slovenska
a u oboch pohlavi doSlo medzi rokmi 2010 a 2023 k poklesu poctu stratenych rokov
Zivota na umrtia spésobené odvratitelnymi priCinami smrti. Plati pritom, Ze o nie€o
dynamickejSie sa situacia zlepSila v muzskej Casti populacie. Suvisi to aj so
spominanou vyrazne vySSou umrtnostou, a teda existenciou vac¢sieho potencialu na
ZlepSovanie. Vynimkou z tohto vyvojového trendu boli pandemické roky 2020 a 2021.
Najma v roku 2021 doslo vo vSetkych krajoch k dramatickému, ale treba dodat, ze len
doCasnému narastu poctu stratenych rokov Zivota. So zlepSenim pandemickej situacie
nastal nasledne rychlo navrat a nastup dalSej fazy znizovania stratenych rokov zivota.
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Graf ¢. 13 a 14: Celkovy pocet stratenych rokov Zivota muzZov a Zien z dévodu
predéasnych uamrti na odvratitelné pri¢iny smrti v krajoch Slovenska v rokoch
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Z podrobnej$ej analyzy vyplyva, Zze najdynamickejSie sa medzi rokmi 2010 a 2023
znizil pocCet stratenych rokov zivota v dosledku odvratitelnych priin smrti u muzov
v Nitrianskom a Zilinskom kraji. Len o nieco niz8i pokles zaregistroval Bratislavsky
a PreSovsky kraj. Naopak k najmensim zmenam medzi krajnymi rokmi analyzovaného
obdobia doslo v Trencianskom kraji. Aj preto sa v postpandemickom obdobi zvyraznila
kym v KoSickom a Banskobystrickom kraji boli pocty stratenych rokov zivota najvyssie
(graf €. 13).

U Zien sa najdynamickejSie pocCet stratenych rokov Zivota znizil v Bratislavskom
kraji, za nim nasledovali Trnavsky a KoSicky kraj. Opacna situacia bola v Banskobys-
trickom a najma Nitrianskom kraji. Aj u zien tak v prvych dvoch pocovidovych rokoch
plati, Ze najviac rokov Zivota stracaju osoby v KoSickom a Banskobystrickom kraji.
NajlepSia situacia, naopak, bola v rokoch 2022 a 2023 v Bratislavskom, Trnavskom
a Zilinskom kraji (graf &. 14).

Absolutny pocet stratenych rokov Zivota v8ak predstavuje len najhrubsi indikator
umrtnostnych pomerov zavisly nielen od samotnej urovne procesu, ale aj vekovej
Struktury a pocetnosti osdb v prislusnych vekovych skupinach a najma vekoch
s vySSim rizikom umrtia na odvratitelnu skupinu pri¢in smrti. Ukazuje sa vSak, ze ani
pri relativizacii po€tu stratenych rokov Zivota vzhfadom na vekovu Strukturu a pocet
os6b v jednotlivych vekovych kohortach krajov Slovenska vyrazne odliSné vysledky
nedostavame.

Najvyssi priemerny pocet stratenych rokov na jedného muza nachadzame preto
v KoSickom a Banskobystrickom kraji. Celkom opac¢na situacia bola v Bratislavskom
kraji (graf €. 15). Tieto diferencie sa sice vdaka dynamickejSiemu poklesu
v Banskobystrickom a KoSickom kraji do roku 2019 zmensSili (z viac ako 2 rokov na
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priblizne 1 rok), no v désledku nepriaznivejSieho dopadu pandémie doslo k opatov-
nému prehibeniu na sugasnych 1,6 — 1,8 roka. Z vyvojového hladiska je v8ak aj napriek
tomu zrejmé, ze medzi rokmi 2010 a 2023 sa zniZzil priemerny pocet stratenych rokov
zZivota pripadajucich na jedného muza vo vSetkych krajoch Slovenska. Najvacsi pokles
zaznamenal Nitriansky a Zilinsky kraj a najmensi Trengiansky kraj.

U Zien bola dynamika zlepSovania vyrazne nizSia. Aj v ich pripade vSak doslo medzi
rokmi 2010 a 2023 vo vSetkych krajoch k zlepSeniu situacie. Najmensie zmeny pritom
zaznamenal Nitriansky a Banskobystricky kraj a naopak, najvacSie Kosicky kraj. Aj
vdaka tomu nastala urcita konvergencia, no nadalej najhorSia situacia z hladiska
priemerného poctu stratenych rokov zivota z dbévodu predCasnych umrti na
odvratitelnu umrtnost’ je v KosSickom kraji (graf ¢. 15). NajmenS$i priemerny pocet
stratenych rokov Zivota dlho vykazoval TrenCiansky a Bratislavsky kraj, no v dosledku
pandémie ochorenia COVID-19 doslo k urcitej zmene, ktoru zatial nenarusili ani prvé
priemernym poctom stratenych rokov Zivota u zien v désledku umrti na odvratitelné
priciny smrti vo veku do 75 rokov, no len o niego vy$sie hodnoty dosahoval tiez Zilinsky
a Trnavsky kraj.

Graf ¢. 15 a 16: Priemerny pocet stratenych rokov Zivota na jedného muza a Zenu
z dévodu pred¢asnych umrti na odvratitelné priciny smrti v krajoch na Slovensku
v rokoch 2010 — 2023
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ESte vacsie diferencie z hladiska stratenych rokov Zivota z dévodu pred€asnych
umrti na odvratitefné pri€iny smrti pozorujeme na Slovensku na okresnej urovni.
V rokoch 2010 — 2014 vySe 10-tisic rokov na 100 000 muzov Standardnej populacie
dosahovalo 14 okresov. I8lo predovdetkym o okresy stredného (Banska Stiavnica,
Brezno), juhu stredného (Krupina, Velky Krti5, Rimavska Sobota, Revuca)
a vychodného (Roznava, Gelnica, KoSice-okolie, TrebiSov) Slovenska. Na vychode sa
do tejto skupiny esSte zaradili okresy Sobrance a Medzilaborce. Na severe stredného
Slovenska to boli okresy Bytéa a Cadca. Opadna situacia bola najméa v mestskych
okresoch Bratislavy, v okrese Senec, celkoch na Povazi (PieStany, Nové Mesto nad
Vahom, Trencin), na ktoré nadvazovali niektoré stredoslovenské okresy s vyznamnymi
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hospodarskymi centrami (Prievidza, Martin, Banska Bystrica, Zvolen). Na vychode
Slovenska to takisto boli najma mestské okresy KoSic a okres Bardejov a PreSov, kde
na 100 000 muzov pripadalo menej ako 7 500 stratenych rokov Zivota.

Obr. 1: Standardizovany podet stratenych rokov Zivota muzov pri odvrétitelnej
umrtnosti v okresoch Slovenska v rokoch 2010 — 2014 a 2019 — 2023

2010 - 2014

Na 100 000 muzov

[] <4900 - 7500)
[@ <7500 - 10000)
M <10000 - 11400>

2019 - 2023

w’\jw\,\

Zdroj udajov: SU SR; vypoéty autora

V druhom analyzovanom obdobi rokov 2019 — 2023 aj napriek nepriaznivému
pdsobeniu pandémie ochorenia COVID-19 sa Standardizovany pocet stratenych rokov
zivota znizil v 68 okresoch. SuCasne je vSak potrebné povedat, Ze narast poctu
stratenych rokov zivota v porovnani s rokmi 2010 — 2014 bol v zostavajucich
11 celkoch minimalny (100 — 1000 rokov na 100 000 obyvatelov). Preto doslo k urcitej
redukcii priestoru s nadpriemernymi hodnotami tohto ukazovatela. Nad hranicou
10-tisic rokov zostalo len 8 okresov. Opatovne iSlo najma o celky na juhu stredného,
vychodného Slovenska a niektoré okresy na severe stredného Slovenska (obr. 1).
SucCasne sa rozSiril poCet okresov, kde na 100 000 muzov Standardnej populacie
pripadalo menej ako 7500 stratenych rokov. lde predovSetkym o priestor zapadného
Slovenska (s vynimkou juhozapadnych okresov) a viaceré celky na strednom
Slovensku (obr. 1). Z vychodného Slovenska okrem mestskych okresov KoSic su to
najma okresy s vacsimi centrami (Humenné, PreSov, Bardejov, Poprad).
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U Zien bola situacia velmi podobna. Najvyssi priemerny pocCet Standardizovanych
rokov Zivota identifikujeme najma v celkoch na juhu stredného a vychodného
Slovenska. V rokoch 2010 — 2014 iSlo najma o okresy Lucenec, Poltar, Revuca,
Roznava, KoSice-okolie a TrebiSov. Nad 4000 stratenych rokov na 100 000 Zien
Standardnej populacie v tomto obdobi dosahovali aj okres Komarno a Tur€ianske
Teplice. V druhom analyzovanom obdobi rokov 2019 — 2023 aj v Zenskej Casti
populacie vo vacsine okresov (49) poklesol priemerny Standardizovany pocet
stratenych rokov zZivota pri odvratitelnej umrtnosti. V porovnani s muzmi v8ak bola tato
zmena menej dynamicka. Nad hranicou 4000 rokov zostali len okresy Poltar,
Rimavska Sobota, Revuca, Gelnica a TrebiSov na juhu stredného a vychodného
Slovenska, ku ktorym sa pripajal okres Sobrance a KezZmarok. Na druhej strane
priestor s niz8im priemernym poctom Standardizovanych stratenych rokov Zivota sa
dotykal najma mestskych okresov Bratislavy, na ktory nadvazovali nielen celky v jeho
zazemi, ale aj dalSie okresy Povazia, Ponitria az po oblast Oravy a Podtatranské
okresy (Liptovsky Mikulas, Poprad) €i celky stredného Slovenska (Banska Bystrica,
Zvolen, Detva).

Obr. 2: Standardizovany poéet stratenych rokov Zivota Zien pri odvrétitelnej amrtnosti
v okresoch Slovenska v rokoch 2010 — 2014 a 2019 — 2023
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Zdroj udajov: SU SR; vypoéty autora
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6. ZAVER

Umrtia klasifikované ako odvratitelné mozno vo svojej podstate vnimat ako
predCasné, ¢im predstavuju potencialnu stratu ludskych zdrojov. Kvantifikacia tejto
straty je mozna jednak prostrednictvom vyjadrenia poCtu zomretych oséb alebo
stratenych rokov zivota. Prave empiricka klasifikacia stratenych rokov zivota z dévodu
odvratitelnych pri€in smrti bola ciefom tohto pracovného materialu. Zamerali sme sa
nielen na celu populaciu Slovenska, ale aj na jeho kraje a okresy.

Ziskané vysledky potvrdili, Zze v muzskej Casti populacie bez ohladu na
administrativnu uroven pocet stratenych rokov Zivota dosahoval signifikantne vysSie
hodnoty. Sucasne je vSak zrejmy trend poklesu. Vynimkou bolo len obdobie pandémie
ochorenia COVID-19. I8lo len o doCasny, aj ked pomerne dynamicky medziro¢ny
narast, ktory vSak nasledne posledné dva postpandemické roky 2022 a 2023 zahladili,
kedZze opatovne sa nastartovalo zlepSovanie umrtnostnych pomerov. Samotna
dynamika poklesu bola v analyzovanom obdobi rokov 2010 — 2023 vySSia u muzov,
vdaka ¢omu doslo k urcitej konvergencii. Samotny niZSi objem stratenych rokov Zivota
na strane Zien suvisi jednak s celkovo niZzSou intenzitou umrtnosti na odvratitelné
pri€iny smrti, ako aj vy$Sou koncentraciou tychto umrti vo vy§Som veku, ked je pocet
stratenych rokov automaticky mensi. U muzov su pritom kluCové starSie produktivne
vekové skupiny, a to najma vo veku 50 — 59 rokov. HIbSia analyza tiez potvrdila, Zze
u oboch pohlavi sa mierne zvySil vyznam starSieho produktivheho a mladsieho
seniorského veku.

Z hladiska Struktury stratenych rokov zZivota maju u muzov dlhodobo miernu prevahu
roky stratené z dévodu pred€asnych umrti na prediditelné pri€iny smrti. To signalizuje
pomerne velky potencial zniZzovania umrtnosti a predlZzovania Zivota prostrednictvom
prevencnych opatreni a snah o zapojenie muzov do réznych skriningovych programov.
NajmenSie podiely dosahuje podskupina stratenych rokov z dévodu pred€asnych umrti
na lieCitefné priCiny smrti. U Zien je situacia komplikovanejSia, kedZe celkovo prispevky
jednotlivych podskupin odvratitelnej umrtnosti, ako aj ich diferencie su vyrazne
mensie. Postupne sa vS8ak medzi rokmi 2010 a 2023 do popredia dostali najma
lieCitelné umrtia a naopak, poklesol pocet rokov stratenych z dévodu kombinovanych
z polovice lie€itelnych a z polovice prediditelnych umrti.

Na regionalnej urovni vysledky nasej analyzy potvrdili existenciu pomerne znacnych
rozdielov. Plati to nielen pre kraje, ale najma okresy Slovenska. Diferencie medzi
krajskymi a okresnymi populaciami boli v muzskej populacii vacsie. U oboch pohlavi
sice mbézeme identifikovat klesajuci trend, ktory doCasne narusila pandémia, no
z dlhodobého hladiska najhorsia situacia stale zostava v KoSickom kraji. Nepriazniva
bola aj v Banskobystrickom a Zilinskom kraji (u muzov). To sa odzrkadlilo aj na
okresnej urovni, kde najvySSi Standardizovany pocet stratenych rokov Zzivota
dosahovali niektoré okresy na juhu stredného a vychodného Slovenska, ku ktorym sa
stratenych rokov Zivota bolo mozné identifikovat v Bratislavskom kraji. Pomerne
priazniva vS8ak bola situacia aj v dalSich dvoch krajoch zapadného Slovenska
(Trnavsky a Trenciansky kraj). Preto najma celky hlavného mesta a vacSina okresov
zapadného Slovenska patrili k priestorom s nizSim Standardizovanym poc¢tom
stratenych rokov zivota. Na ne nadvazovali niektoré okresy stredného Slovenska, a to
najma s velkymi hospodarskymi centrami, ako Banska Bystrica, Zvolen, Martin,
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Prievidza, Ci niektoré mestské okresy Kosic, okres Presov, Poprad a u muzZov aj
Bardejov.
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RESUME

Umrtie na odvratitelné pri¢iny smrti je mozné vo svojej podstate povaZzovat za
potencialnu stratu ludského kapitalu, kedZe tejto udalosti sa dalo predist alebo
prostrednictvom vhodnej zdravotnickej intervencie zamedzit, aby dospela do fatalneho
konca. Empiricky mozno tuto stratu identifikovat’ prostrednictvom koncepcie stratenych
rokov Zivota.
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Ciefom prispevku bola podrobnejSia analyza stratenych rokov zivota na Slovensku
v rokoch 2010 — 2023 pri odvratitefnych priCinach smrti podfa najnovsej klasifikacie
OECD a Eurostatu (2022). Zamerali sme sa pritom nielen na vyvojové trendy, ale
snahou bolo aj zistit' pripadné priestorové rozdiely, a to na urovni krajov a okresov
Slovenska.

Vysledky poukazali, Ze na narodnej, ako aj na regionalnej urovni vyssi pocet stratenych
rokov Zivota dosahuju dlhodobo muzi. Z vyvojového hladiska u oboch pohlavi bolo
mozné pritom s vynimkou rokov poznacenych pandémiou ochorenia COVID-19
identifikovat’ trend zlepSovania. Samotna dynamika poklesu pritom aj vzhladom na
vacsi potencial bola najdena v muzskej €asti populacie. NiZSi objem stratenych rokov
Zivota na strane Zzien suvisi jednak s celkovo nizSou intenzitou umrtnosti na
odvratitelné pri€iny smrti, ako aj CastejSou koncentraciou tychto umrti vo vy§Som veku.
To automaticky znamena aj mensi pocCet stratenych rokov Zivota. U muZov na
Slovensku sa, naopak, ako kfu€ové ukazuju starSie produktivne vekové skupiny a to
najma vek 50 — 59 rokov. HlbSia analyza tiez potvrdila, Ze u oboch pohlavi doslo
k miernemu zvySeniu vyznamu starSieho produktivneho a mladSieho seniorského
veku.

Z hladiska Struktury stratenych rokov zivota maju u muzov dlhodobo prevahu roky
stratené z dovodu pred€asnych umrti na prediditefné pri€iny smrti. NajmensSie podiely
dosahuje podskupina stratenych rokov z dévodu pred€asnych umrti na liecitefné
pri€iny smrti. U Zien je situacia komplikovanejSia. Postupne sa vSak do popredia dostali
najma lie€itelné umrtia.

Na regionalnej urovni sa potvrdili pomerne vyrazné rozdiely. Plati to predovSetkym pre
muzsku Cast populacie. Z dlhodobého hladiska najhorsia situacia zostava v KoSickom
kraji. Nepriazniva bola aj v Banskobystrickom a Zilinskom kraji (u muzov). To sa
odzrkadlilo aj na okresnej urovni, kde najvy$si Standardizovany pocet stratenych rokov
Zivota dosahovali niektoré okresy na juhu stredného a vychodného Slovenska. K nim
stratenych rokov Zivota bolo mozné identifikovat v Bratislavskom kraji. Pomerne
priazniva bola situacia aj v dalSich dvoch krajoch zapadného Slovenska (Trnavsky
a TrenCiansky kraj). Preto najma celky hlavného mesta a vacsina okresov zapadného
Slovenska patrili k priestorom s niz§im Standardizovanym poctom stratenych rokov
Zivota. Na ne nadviazali aj niektoré okresy stredného a vychodného Slovenska
s velkymi hospodarskymi centrami.

RESUME

Death from avoidable causes of death can essentially be considered as a potential
loss of human capital since this event could have been avoided or prevented from
reaching a fatal end through appropriate health intervention. Empirically, this loss can
be identified through the concept of years of life lost.

The paper aimed to provide a more detailed analysis of years of life lost in Slovakia
from 2010 — 2023 due to avoidable causes of death according to the latest OECD and
Eurostat classification (2022). We focused not only on development trends but also
tried to identify the possible spatial differences at the level of regions and districts of
Slovakia.

The results showed that men achieve a higher number of years of life lost in the long
term both at the national and regional levels. From a developmental perspective, it was
possible to identify an improvement trend in both sexes, except for the years marked
by the COVID-19 pandemic. The dynamics of decline itself, even given the greater
potential, was found in the male part of the population. The lower volume of years of
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life lost on the part of women is related both to the overall lower intensity of mortality
from avoidable causes of death as well as to the more frequent concentration of these
deaths at an older age. This automatically means a smaller number of years of life lost.
For men in Slovakia, on the contrary, the older productive age groups, especially the
age of 50 — 59, prove crucial. A more in depth analysis also confirmed a slight increase
in the importance of both sexes' older, more productive, and younger senior age
groups.

In terms of the structure of years of life lost, years lost due to premature deaths from
avoidable causes of death have long been predominant in men. The subgroup of years
lost due to premature deaths from avoidable causes of death has the smaller shares.
The situation is more complicated for women. However, treatable deaths, in particular,
have gradually came to the forefront.

At the regional level, relatively significant differences were confirmed. This applies
primarily to the male part of the population. In the long term, the worst situation remains
in Ko$icky kraj. It was also unfavourable in Banskobystricky and Zilinsky kraj (for men).
This was also reflected at the district level, where some districts in the south of central
and eastern Slovakia achieved the highest standardized number of years of life lost.
Some units in the north of central Slovakia also joined them. On the contrary, the lowest
values of years of life lost could be identified in Bratislavsky kraj. The situation was
also relatively favourable in the other two regions of western Slovakia (Trnavsky and
TrencCiansky kraj). Therefore, especially the units of the capital and the majority of the
districts of western Slovakia belonged to the areas with a lower standardized number
of years of life lost. Some central and eastern Slovakia districts with large economic
centres also joined them.
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NIEKTORE ASPEKTY DIFERENCNEJ ANALYZY SOBASNEHO SPRAVANIA
NA SLOVENSKU'

SOME ASPECTS OF DIFFERENTIAL ANALYSIS OF MARITAL BEHAVIOR
IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Na proces vstupu do manzelstva méze pdsobit cely rad externych faktorov. Z pohladu
populacnych Struktur su najCastejSie intenzita a Casovanie sobasnosti analyzované
v prepojeni s vekom a pohlavim snubencov. K nemenej dbélezitym faktorom, ktoré
moZu ovplyviiovat, kedy a v akej intenzite do manzelstva osoby vstupuju, sa zaraduje
vzdelanie, ekonomicky status, ale aj etnicita, naboZenské vyznanie &i miesto
a charakter bytovych podmienok. Takto podrobné diferenéné analyzy su vSak menej
Casté a vynimkou nie je ani Slovensko. Unikatna moznost prepojenia zaznamov
0 osobach vstupujucich do manzelstva v roku 2021 s vysledkami Scitania obyvatelov,
domov a bytov 2021 vytvorili jedine€nu datovu zakladnu na Specificku diferenénu
analyzu. Ciefom prispevku je odpovedat’ na otazku, Ci vzdelanie, materinsky jazyk,
nabozZenské vyznanie, su€asny ekonomicky status, ako aj vybrané bytové podmienky
vplyvaju na intenzitu a Casovanie procesu sobasnosti na Slovensku.

ABSTRACT

Several external factors can affect the process of entering into marriage. From the
perspective of population structures, the intensity and timing of marriage are most often
analysed in connection with the age and gender of the engaged couple. No less
important factors that can influence when and with what intensity people enter into
marriage include education, economic status, ethnicity, religious belief, or the location
and quality of housing conditions. However, such detailed differential analyses are less
frequent, and Slovakia is no exception. The unique possibility of linking records of
people entering into marriage in 2021 with the results of the 2021 Population and
Housing Census created a unique database for a specific differential analysis.
Therefore, the paper aims to answer whether education, mother tongue, religious
belief, current economic status, and selected housing conditions influence the intensity
and timing of the marriage process in Slovakia.

KLUCOVE SLOVA
sobasnost, naboZzenské vyznanie, su€asny ekonomicky status, vzdelanie, materinsky
jazyk, bytové podmienky, Slovensko

KEY WORDS
nuptiality, religious belief, current economic activity, education, mother tongue, housing
conditions, Slovakia

"Prispevok je vysledkom projektu VEGA 2/0064/23 Casové a priestorové zmeny rodinnych domécnosti
na Slovensku a ich mozZné faktory a APVV-23-0062 Depopulacia a destabilizacia? Prognozy

a simulacie demografického vyvoja SR do konca 21. storo¢ia a modelovanie jeho vybranych dopadov.
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1. UVOD

Proces rodinného spravania a s nim spojena sobasnost’ presli v poslednych troch
desatroCiach na Slovensku vyznamnymi premenami. Ku klu€ovym patrili
predovSetkym prepad a stabilizacia sobasnosti na pomerne nizkej urovni a s tym
spojené odkladanie (a pravdepodobne v menSej miere aj odmietanie) vstupu do
prvého manzelstva (Ivanéikova & Podmanicka et al., 2023; Vario et al., 2001; Sprocha,
2016; Sprocha & Tisliar, 2018; Sprocha et al., 2022). S tym su spojené vyznamné
zmeny v rodinnej Strukture, charaktere domacnosti, ¢o sa vyznamnou mierou
odzrkadfuje aj na demografickej reprodukcii. Sme svedkami predlzovania obdobia
suzitia mladych [udi v domacnostiach svojich rodiov, odkladania rezidencénej
samostatnosti, posunu materského Startu, ako aj zniZzenych Sanci na narodenie
druhého a pripadne dalSieho dietata. To vo vacsej i mensej miere je podmienené aj
spominanymi zmenami v sobasnom spravani. Tieto zmeny pritom boli pozorované
nielen na narodnej, ale aj regionalnej (okresnej, krajskej) urovni (Bleha et al., 2014;
Juréova & Mészaros, et al., 2009; Sprocha et al., 2019). Identifikované pritom bolo
pretrvavanie viacerych priestorovych rozdielov, a to nielen v intenzite, ale aj asovani
manzelskeho Startu. Okrem priestorovych rozdielov a niektorych analyz pracujucich so
vzdelanim sa dalSim potencialnym diferenénym faktorom venuje na Slovensku len
minimalna pozornost. V sulade s vysledkami niektorych zahraniCnych vyskumov
pritom mézeme predpokladat, Ze rodinné spravanie asnim spojeny vstup do
manzelstva budu aj v slovenskom prostredi ovplyviiované celym komplexom dalSich
externych faktorov. Uz tradiCne sa v zahraniCnej literature skumaju prepojenia
napriklad s narodnostou, resp. etnicitou (blizSie napr. Raley & Sweeney, 2009; Raley
et al., 2004), naboZenskym vyznanim a normami spojenymi s rodinou a manzelstvom
(Liefbroer & Rijken, 2019; Rijken & Liefbroer, 2016), dosiahnutym vzdelanim (Liefbroer
& Corijn, 1999; Zeman, 2007), socioekonomickym pozadim ¢i bytovymi podmienkami
(Eriksen, 2010; Grinstein-Weiss et al.,2014; Hu & Wang, 2020; Schoen et al., 2009).
Na Slovensku sa pozornost zatial venovala v podstate len dosiahnutému vzdelaniu.
Star$ia analyza Sprochu a Potan&okovej (2010), ako aj novsia komplexnejia praca
Sprochu a Tisliara (2019) pritom potvrdili, Ze muzi i Zeny s vysokoskolskym vzdelanim
vstupuju do manZzelstva sice v priemere najneskér, ale ich intenzita sobasnosti je
najvyssia. Celkom opacny jav bol pozorovany u oséb so zakladnym a stredoSkolskym
vzdelanim bez maturity. Tieto osoby sice uzatvarali manzelské zvazky v priemere
v mladSom veku, ale z pohladu intenzity sobasnosti vyraznejSie zaostavali za muzmi
a Zzenami s vySSim vzdelanim. Niektoré dalSie Ciastkové analyzy (napr. lvancikova
& Podmanicka et al., 2023) nepriamo naznacuju, ze délezitymi diferenénymi faktormi
by mohlo na Slovensku byt aj nabozenské vyznanie Ci socioekonomicky status.
Dévodom, preCo nebol doteraz proces sobasnosti analyzovany z hladiska tychto
premennych, spociva predovSetkym v nedostupnosti takto koncipovanych udajov. Tie
sa na Slovensku explicitne vramci Obyv 1-12 Hlasenia o uzavreti manzelstva
nezistuju. Prepojenie zaznamov zo Scitania obyvatelfov, domov a bytov z roku 2021
(SODB 2021) a Hlasenia cez rodné Cislo vSak umoznilo vyrazne rozsirit analytické
moznosti. Vdaka tejto procedure bolo mozné k jednotlivym zaznamom, resp. osobam
vstupujucim do manzelstva v roku 2021 ziskat' niektoré dalSie Strukturalne premenné
zistené v ramci SODB 2021.

Ciefom predlozeného prispevku je analyza intenzity a Casovania sobasnosti muzov
a zien na Slovensku v prepojeni na vybrané potencialne diferen¢né faktory, ktoré
neboli doposial analyzované alebo nebola mozna ich taka podrobna klasifikacia.
Konkrétne sa snazime o identifikaciu rozdielov v intenzite a ¢asovani (priemernom
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veku) sobasnosti podla podrobnej klasifikacie najvyssieho dosiahnutého vzdelania,
suCasnej ekonomickej aktivity, materinského jazyka, naboZenského vyznania Ci
vybranych bytovych charakteristik snubencov vstupujucich v roku 2021 na Slovensku
do manzelstva.

V kontexte uz znamych poznatkov z predchadzajucich analyz alebo zisteni zo
zahraniCia predpokladame skorsSi vstup do manzelstva u oséb s niz§im vzdelanim,
nezamestnanych a os6b v domacnosti, muzov aZien s rémskym materinskym
jazykom, veriacich ¢i snubencov zijucich v horSich bytovych podmienkach. S tym by
vSak mala byt celkova sobasnost prepojena len CiastoCne. Predpokladame, Ze osoby
s nizSim socioekonomickym kapitalom pochadzajuce z horSich bytovych podmienok
nebudu na sobasnom trhu najvyhlfadavanejSimi a CastejSie budu volit' aj neformalne
parové spoluZitia. Preto sa da oCakavat, ze sobasnost osdb s nizkym vzdelanim,
nezamestnanych, déchodcov alebo oséb s inym ako slovenskym materinskym
jazykom bude nizSia. Rovnako nizSiu sobasnost predpokladame aj u muzov a Zien
Zijucich v obydliach nizSej kvalitativnej urovne.

2. ZDROJE UDAJOV A METODIKA

V praci vyuzivame dva zakladné zdroje udajov. Prvym su vysledky SODB 2021.
Druhy predstavuju udaje ziskané z vyCerpavajuceho zistovania realizovaného
kazdoroéne Slovenskym S$tatistickym uradom Slovenske]j republiky (dalej SUSR)
v ramci rady Obyv 1-12 Hlasenie o uzavreti manzelstva (dalej Obyv 1-12).

SODB 2021 vycCerpavajucou metédou prinieslo udaje o stave spolo¢nosti
Slovenska, o jej demografickych, socialno-ekonomickych a kulturnych Strukturach, ako
aj udaje o byvani a domacnostiach. ISlo o prvé elektronické a integrované scitanie
v historii Slovenska. Aj vdaka tomu sa da predpokladat, Ze miera neodpovedi, resp.
absencia udajov u niektorych Strukturalnych premennych bola velmi nizka. V pripade
demografickych Struktur sa podiel nezistenych pohyboval v rozmedzi od 2 % (su€asna
ekonomicka aktivita) po priblizne 6,5 % (nabozZenské vyznanie). Z hladiska analyzo-
vanych charakteristik domoveého a bytového fondu bolo zastupenie nezistenych eSte
nizsie, kedze ani v jednom pripade neprekrocilo hranicu 2 %.

Existencia rodného Cisla oséb ako jedineCného identifikatora v oboch zdrojoch
udajov umoznila ich vzajomné prepojenie. Vdaka tomu bolo mozné pripojit osobam
vstupujucim do manzelstva niektoré ich Strukturalne ukazovatele (napr. nabozenské
vyznanie, suCasna ekonomicka aktivita, materinsky jazyk), ako aj charakteristiky
domov a bytov, v ktorych na zaciatku roka 2021 (k rozhodujucemu okamihu scitania)
zili. Prepojenim oboch zdrojov sme tak ziskali vyslednu databazu zaznamov
0 osobach uzatvarajucich manzelsky zvazok vroku 2021 na Slovensku, ktora
obsahovala nielen udaje zistované priamo v hlaseni Obyv 2-12, ale aj dalSie
premenné za osoby, ako aj charakteristiku ich domovych a bytovych podmienok na
zaCiatku kalendarneho roka. Kedze niektoré premenné sa zistuju v oboch zdrojoch
(napr. vek, pohlavie, narodnost, vzdelanie), bolo potrebné rozhodnut, ktory bude brany
pre potreby analyzy ako referenCny. Pri veku, pohlavi arodinnom stave sme za
referenény zdroj pouzili zistené polozky v ramci hlasenia Obyv 1-12. Dévodom je
skutoCnost, Zze medzi referenénym datumom scitania a datumom sobasa mohlo déjst
k zmene rodinného stavu, ale predovSetkym k ostarnutiu osoby vstupujucej do
manzelstva o jeden dokoncCeny rok veku. Ostatné diferencné premenné preberame
tak, ako boli zistené vramci SODB 2021. Uvedena volba ma vsak tiez jeden
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potencialny nedostatok. Tym je apriorny predpoklad, ze medzi sCitanim a sobaSom
nedos$lo k zmene vybranych znakov, teda Struktura zistena v cenze sa do uzavretia
manzelstva nezmenila. Vzhfadom na nemoznost analyzovat vacSinu z pouzitych
populaénych znakov a €asovy odstup v rozsahu maximalne jedného kalendarneho
roka sa domnievame, ze uvedeny nedostatok ziskané vysledky vyraznejSie nemohol
ovplyvnit.

V druhej faze sme ziskanu databazu podrobili vnutornej analyze. Zistena miera
prepojenosti zaznamov z Hlasenia Obyv 1-12 so zaznamami z SODB 2021 sa
u muzov pohybovala na urovni priblizne 93 % a u zien dokonca prekrocCila uroven
96 %. Kedze ide v drvivej vacsSine o osoby cudzej Statnej prislusnosti, ktoré nemali
trvaly pobyt na Slovensku, ich vyluCenie z dalSej analyzy nepredstavuje Ziadny
problém z hladiska kvality ziskanych vysledkov. Jednak je to relativne maly pocet
a podiel udalosti a suCasne je nasSou snahou analyza sobasnosti oséb Zijucich na
Slovensku (s trvalym pobytom).

Na samotnu analyzu sme z SODB 2021 vybrali také premenné, ktoré sa
v zahrani¢nej literature vnimaju ako potencialne faktory rodinného, resp. sobasneho
spravania a ktoré nie je mozné ziskat v ramci Hlasenia Obyv 1-12, resp. nie v takej
podrobnej Strukture (vzdelanie). Su€asne vSak malo ist o premenné, ktoré sa zistuju
u vSetkych oséb starSich ako 16 rokov. Z dalSej analyzy tak boli vyluCené niektoré
znaky, ktoré sa v Obyv 1-12 beZne zistuju (narodnost, rodinny stav, statna prislusnost)
alebo ktoré su previazané len s urcitou skupinou o0séb. ISlo napriklad o zamestnanie,
triedu ekonomickej €innosti, dochadzku do $kdl, dochadzku do zamestnania.

Vyslednou skupinou analyzovanych S&trukturalnych premennych o osobéach
vstupujucich do manzelstva na Slovensku v roku 2021 boli:

pocCet Zivonarodenych deti,
materinsky jazyk,
nabozenské vyznanie,
sucasna ekonomicka aktivita.

O

Okrem Strukturalnych znakov oséb prepojenie Hlaseni Obyv 1-12 s SODB 2021
poskytlo mozZnost analyzovat aj proces rodinného a sobasneho spravania s charak-
terom a celkovo kvalitou obydlia, v ktorom na zaciatku roka 2021 snubenci Zzili.
Z udajov o domovom fonde iSlo konkrétne o:

typ domu,

obdobie vystavby domu,
typ vodovodnej pripojky,
typ kanalizacného systému,
plynovu pripojku.

©ooNOO

Ako potencialne diferenéné faktory boli testované tiez zistované udaje o byte:

10. pocet obytnych miestnosti,

11. pocet obytnych miestnosti na 1 osobu,
12. zasobovanie vodou,

13. splachovaci zachod,

14. kupelna.
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Z hladiska metodického pristupu sa konstruované indikatory intenzity opieraju
o vypocet tzv. Cistych mier. Tie davaju do pomeru pocty sobasov zvlast muzov a Zien
s urcCitym diferenénym znakom alebo charakterom obydlia v urCitom veku k celkove;j
populacii zijucej mimo manzelského zvazku s danym znakom, resp. charakterom
obydlia a vekom. Patria sem napriklad Zeny vstupujuce do manZzelstva rozdelené do
nabozZenskych skupin, resp. bez vyznania podla veku v roku 2021 k po¢tu nevydatych
Zien prislusnych nabozZenskych skupin, resp. bez vyznania a veku. VSeobecné Cisté
miery sobasnosti sme konstruovali pre vek 16 a viac rokov zvlast pre muzov a zvlast
pre zeny prostrednictvom nasledujuceho zakladného vztahu:

z
v 7 Sl6+
vém? = . - (D
Pz,mlmo manzelstva
16+

vém? je vSeobecna Cista miera sobasnosti (muzov alebo zien) s diferenénym znakom,
resp. charakterom obydlia (z),
St . je poCet sobasov (muzov alebo Zien) v roku 2021 s diferenénym znakom, resp.

charakterom obydlia (z),

pzimimo manzelstva i no&et nezenatych a nevydatych (slobodni, rozvedeni, ovdoveni)

vo veku 16 a viac rokov s diferenénym znakom, resp. charakterom obydlia (z).

Priemerny vek pri sobasi bol konstruovany z prislusnych triedeni demografickych
udalosti ako vazeny aritmeticky priemer, a to nasledujucim vztahom:

_ X¥lie(x +05) - 5%

PV?
Yool Sz

(2)

PV? je priemerny vek pri sobasi muzov alebo Zien v roku 2021 s diferenénym znakom,
resp. charakterom obydlia (z),

SZ je pocet sobasSov (muzov alebo Zien) v roku 2021 s diferenénym znakom, resp.
charakterom obydlia (z),

w je najvyssSi vek, v ktorom Ziadna osoba na Slovensku v roku 20210 nevstupila do
manzelstva.

3. DIFERENCNA ANALYZA SOBASNOSTI

NajvysSia intenzita vstupov do manzelstva bola pozorovana v muzskej populacii
u osbb, ktoré sa uz minimalne raz stali otcami. I1Slo najmad o muzov s jednym
a s urCitym odstupom s dvomi detmi. Suvisiet to méze s ich neskor§im manzelskym
Startom, ako aj Castej§im vstupom do manzelstva po rozpade predchadzajuceho
zvazku. U Zien je situacia podobna len pri osobach s jednym dietatom (graf ¢. 1). Da
sa predpokladat, Zze prave po narodeni prvého dietata dochadza vo zvySenej miere
k legitimizacii parového suzitia. Druhou skupinou s nadpriemernou intenzitou
sobasnosti su bezdetné osoby. S vyraznym odstupom za nimi nasledovali Zeny
s dvomi a tromi a viac detmi. Z hfadiska Casovania sobasov plati u oboch pohlavi
logicky vekovy gradient. Najskor vstupuju do manzelstva bezdetni a s kazdym dalSim
dietatom sa priemerny vek zvySuje (graf €. 2).
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Graf ¢. 1 a 2: VSeobecna Cista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi
muZzov a zZien podla poc¢tu Zivonarodenych deti na Slovensku v roku 2021
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

identifikovat’ u os6b bez vyznania. Nizku sobasnost dosahovali tiez muzi a zeny
hiasiaci sa ku kalvinskemu alebo evanjelickému vierovyznaniu. Jednoznaéne
najvyssiu intenzitu vstupov do manzelstva nachadzame medzi osobami pravoslavneho
vierovyznania. S uritym odstupom za nimi nasledovali osoby s gréckokatolickym
vierovyznanim (graf €. 3).

v v,

vek pri sobasi (graf €. 4). Celkom opacna situacia bola u os6b bez vyznania. Pomerne
neskoro do manzelstva vstupuju aj osoby s evanjelickym a kalvinskym vierovyznanim.
Ziskané vysledky tak tiez naznacuju, Ze ¢im neskorsi vek pri sobasi, tym z pohladu
nabozZenského vyznania plati aj celkovo nizSia sobasnost.
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Graf ¢é. 3 a 4: VSeobecna Cista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov a Zien
podla nabozenského vyznania na Slovensku v roku 2021
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Rozdiely v sobasnosti podfa materinského jazyka neboli vroku 2021 medzi
najpocetnejSimi skupinami (slovenska, madarska, romska) vyrazné. NizSou urovrou
sa vyznacovali najma osoby deklarujuce madarsky a romsky materinsky jazyk (graf
€. 5). Ak do analyzy priddme aj menej poCetné skupiny (Eesky, rusinsky a ukrajinsky),
potom mézeme vidiet, Ze najvySSiu intenzitu vstupov do manzelstva dosahovali
uoboch pohlavi (a najma u zien) osoby ukrajinského materinského jazyka.
Zaujimavostou pritom je, Ze tieto osoby sa u oboch pohlavi tiez vyznacovali nizkym
priemernym vekom pri sobasi. VysSiu sobasnost sme pozorovali aj v dalSich menej
poCetnych skupinach, a to u 0séb s ¢eskym a rusinskym jazykom. Aj v tomto pripade
vSak plati opatrnost vzhfadom na mozZnost potencialnej Statistickej chyby v dosledku
mensej poCetnosti udalosti.

v v

mozné identifikovat u muzov izien s romskym materinskym jazykom (graf €. 6).
Druhym v poradi boli spominané osoby s ukrajinskym materinskym jazykom. Celkovo
v priemere najstarsi boli snubenci s Ceskym jazykom. V Zenskej Casti populacie boli
starSie aj nevesty deklarujuce madarsky materinsky jazyk.
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Graf é. 5 a 6: VSeobecna Cista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov a Zien
podla materinského jazyka na Slovensku v roku 2021
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

Velmi dolezitym diferencnym znakom z hladiska procesu sobasnosti sa na
Slovensku dlhodobo ukazuje aj najvy$Sie dosiahnuté vzdelanie. Ziskané vysledky
potvrdili, ze u muzZov velfmi nizku intenzitu vstupov do manzelstva maju najma osoby
s velmi nizkym vzdelanim (graf €. 7). 18lo najma o muzov s 1. a 2. stuprfiom zakladne;j
Skoly. Len o nieCo vySSiu uroven dosahovali absolventi strednych Skol bez maturity
(bez vyu€ného listu, s vyuénym listom alebo s vysved&enim o zavereCnej skuske). Pri
osobach s uplnym stredoskolskym vzdelanim alebo vy$Sim odbornym vzdelanim sice
platilo, Ze ich sobasnost bola o nieCo vysSia, ale neplatilo to pre vSetky podskupiny.
Zaujimavostou je, Ze nizSiu vSeobecnu sobasSnost pozorujeme u muzov so
vSeobecnym stredoSkolskym vzdelanim a CiastoCne aj vysSim odbornym
s absolventskou skuskou €i diplomom. Dosiahnutim vysokoSkolského vzdelania sa
u muzov situacia vyrazne meni. Najma v pripade os6b s druhym a tretim stupriom
terciarneho stupna ziskané vysledky potvrdili, ze tito muzi dosahovali na Slovensku
jednoznacne najvyssSiu intenzitu sobasnosti. Ta bola dokonca vysSia ako na strane
zien (graf €. 7).

Zgrafu €. 7 je zrejmé, Ze v zenskej Casti populacie nizku intenzitu sobasnosti
nedosahovali najmenej vzdelané osoby, ale skor Zeny so stredoSkolskym vzdelanim
bez maturity (bez vyuéného listu alebo s vyuénym listom) atiez osoby s vy$Sim
vysoka. Platilo to nielen pre Zeny so zakladnym vzdelanim (1., 2. stupen), ale aj
stredoskolskym odbornym vzdelanim bez vyuéného listu. Pri stredoSkolskom vzdelani
s maturitou mézeme identifikovat urlity pozitivny vzdelanostny gradient, ked od
uplného stredoskolského odborného vzdelania s vyuénym listom po vSeobecné
stredoskolské vzdelanie pravdepodobnost vydaja rastla. Najvy$Siu hodnotu
vSeobecnej miery sobasnosti u Zien pritom jednoznacne dosiahli osoby s prvym
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stupnom vysokoskolského vzdelania. Smerom k vySSim stupnom vsak ich intenzita
klesala a u zien s tretim stupfiom terciarneho vzdelania uz bola dokonca nizSia ako

vvo

Graf ¢. 7: VSeobecna Ccista miera sobasnosti muzZov a Zien podla najvyssieho
dosiahnutého vzdelania na Slovensku v roku 2021
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

Casovanie vstupov do manzelstva podla najvysSieho dosiahnutého vzdelania sa
vyznacuje niektorymi Specifickymi Crtami. Neda sa jednoznaCne povedat, Ze by
to len CiastoCne a spojené to je najma so Zzenami. Rovnako neplati ani predpoklad, Zze
Cim vysSie vzdelanie, tym neskorSi sobas. Najvyssie hodnoty priemerného veku pri
sobasi sice u muzov dosahovali osoby s tretim stupfiom terciarneho vzdelania, ale len
o nie€o nizSi priemerny vek bolo mozné registrovat u muzov so stredosSkolskym
odbornym vzdelanim s vyuénym listom. DIho manZelstvo odkladaju aj osoby so
stredoSkolskym vzdelanim s osvedCenim o zavereCnej skuske Ci vySSim odbornym
vzdelanim (bez ohladu na druh). Naopak, skorsi sobas mézeme identifikovat u muzov
a zien so vSeobecnym stredoskolskym vzdelanim €i prvym stupfiom vysokoSkolského
vzdelania. Da sa predpokladat, Ze niektoré skupiny osdb najma s niz§im vzdelanim,
s komplikovanejSimi  prechodmi vo vzdelanostnych drahach (nadstavbove,
pomaturitné Studium) tazsie nachadzaju na sobasnom trhu svojho partnera, partnerku,
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moZu sa vyznacCovat nizSou atraktivitou, ¢o sa nasledne odzrkadfuje aj na celkovo
vy$Som priemernom veku pri sobasi.

Naopak, osoby s vysS§im vzdelanim s vynimkou tretieho terciarneho stupna,
s priamociarejSimi  vzdelanostnymi drahami (napr. vSeobecné stredoskolske,
bakalarsky stupen a pod.) sa vyznacuju skorSimi sobasmi. Vysvetlujucim faktorom
moze byt aj rézna prevalencia dlhSich predmanzelskych suziti u menej vzdelanych
osdb (Mladek & Sirogkova, 2004; Dzambazovi¢ & Sprocha, 2016) &i potencialne
vySSie riziko rozvodu a nasledného opatovného vstupu do manzelstva.

Graf ¢. 8: Priemerny vek muzov a Zien pri sobasi podla najvyssieho dosiahnutého
vzdelania na Slovensku v roku 2021
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

Dalsim délezitym faktorom z hladiska intenzity sobasnosti je ekonomicka aktivita.
Vo vSeobecnosti ziskané vysledky ukazali, Ze najvySSiu intenzitu vstupu do
manzelstva vykazovali osoby na materskej a rodiCovskej dovolenke. Da sa
predpokladat, Ze prave narodenie dietata alebo tehotenstvo partnerky mézu
predstavovat délezity impulz na rozhodnutie o uzavreti manzelského zvazku.
S pomerne vyraznym odstupom druhou najvy$Sou intenzitou sobasnosti sa
vyznacovali pracujuce osoby. V komparacii s nezamestnanymi je tak zrejmé, Ze ich
lepSia pozicia na trhu prace méze na Slovensku predstavovat vyznamny faktor pre
sobas. V pripade nezamestnanosti sa tak da predpokladat, Ze tuato situaciu
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vyhodnocuju obe pohlavia ako CiastoCne rizikovu zalezitost a dlhodoby zavazok
v podobe manzelstva odkladaju. V spojitosti s nezamestnanymi osobami vSak musime
eSte podotknut, Zze CastejSie mbze ist 0 muzov a Zeny s nizSim vzdelanim, niZzSou
Zivotnou urovnou, osoby dlhodobo vystavené nepriaznivému postaveniu na trhu prace,
ktoré vo vSeobecnosti nepredstavuju idealnych Zivotnych partnerov, ako aj osoby,
ktoré CastejSie volia zivot v neformalnych parovych spoluzitiach. ESte horSia situacia
z hladiska intenzity vstupov do manzelstva je u déchodcov a Ziakov a Studentov
strednych a vysokych Skél.

Pri prvej skupine sa da predpokladat, ze ak tato osoba je déchodcom v mladSom
veku, CastejSie je to zdovodu réznych zdravotnych komplikacii. To ich vyrazne
znevyhodniuje na sobasnom trhu. U starSich déchodcov je limithnym faktorom uz
samotny vek, kedZe intenzita sobasnosti vo veku nad 50 rokov je vo vSeobecnosti na
Slovensku velmi nizka.

Z hlfadiska nizkej sobasnosti Ziakov a Studentov ide o jasny prejav snah o odlozenie
vstupu do manzelstva az po ukonceni vzdelanostnej drahy. Prave Studium sa vnima
ako nekompatibilné s takymito dlhodobymi Zivotnymi zavazkami, priCom nerodinné
prechody dostavaju prednost pred rodinnymi v Casovani Zivotnych tranzicii
(DZzambazovi€, 2022; Potancokova, 2011, 2013).

Zaujimava je tiez pomerne vysoka intenzita sobasnosti u Zien zostavajucich
v domacnosti. Ta je pritom ovela vySSia, ak v domacnosti zostava muz. Da sa preto
predpokladat, ze pre Cast zien, ktoré sa rozhodnu zotrvat mimo pracovného trhu
a starat’ sa o domacnost’ (a pravdepodobne aj deti), je ddlezite uzavriet manzelsky
zvazok.

V pripade, Ze predsa len do manzelstva vstupovali muzi a Zeny v pozicii Ziaka alebo
analyzovanych skupin ekonomickej aktivity. Rozdiely v €asovani medzi dal§imi
skupinami v8ak uz boli vyrazne mensie. U oboch pohlavi vSak platilo, ze o nie€o skor
predsa len do manzelstva vstupovali osoby v domacnosti a nezamestnani. Naopak,
vySSi priemerny vek vykazovali pracujuci muzi a zeny. Velmi Specificka situacia bola
u pracujucich déchodcov a doéchodcov. Ako sme uz spomenuli, tieto osoby maju
jednak celkovo vyrazne nizSie Sance na vstup do manzelstva v mladSom veku, a ak sa
aj sobasia, v priemere je to ovela neskér ako ostatné skupiny z pohfadu ekonomicke;j
aktivity. PriCinou je nielen samotny problém najst’ partnera na sobasnom trhu, ale aj
skutoCnost, Ze tieto ekonomické skupiny su v prevaznej miere spajané predovsetkym
so star$imi osobami. Casto pritom ide odruhy adalsi soba$ rozvedenych
a ovdovenych.
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Graf ¢. 9 a 10: VSeobecna Cista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov
a Zien podl'a ekonomickej aktivity na Slovensku v roku 2021
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

Typ domu alebo obydlia zohraval z pohfadu intenzity sobasnosti menej vyznamnu
ulohu. Diferencie medzi dvomi najpocCetnejSimi skupinami — rodinny dom, bytovy dom
— boli u oboch pohlavi pomerne malé. OdliSna situacia bola len v zdruZenej skupine
inych typov obydlia. Sem sme zaradili vSetky ostatné kategérie obydli pouzité v scitani
(napr. polyfunkéna budova, neskolaudovany rodinny dom, nudzovy objekt, fiktivny
objekt a dalSie). U muzov platilo, Zze ak osoby na zaCiatku roka 2021 byvali v tomto
Celkom opacna situacia bola u zien. Kedze ide aj o rézne neStandardné typy obydli,
mobdzeme predpokladat, Ze CastejSie sa tyka 0sdb s niZSim vzdelanim, s nepriaznivym
postavenim na trhu prace a pod. Ako v8ak ukazali predchadzajuce vysledky, prave
u tychto oséb identifikujeme pomerne vyznamny rodovy rozdiel v intenzite sobasnosti.
Kym muzi sa vyznacuju velmi nizkymi mierami sobasnosti, u zien vstup do manzelstva
tymto nie je vyraznejSie poznaceny.
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Graf ¢. 11 a 12: VSeobecna cCista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov
a Zien na Slovensku v roku 2021 podla typu obydlia
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Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora

Ovela vacsie diferencie z hfadiska typu obydlia zaznamenavame pri Casovani
vstupu do manzelstva. U oboch pohlavi sa najskor Zenia a vydavaju osoby z rodinnych
domov. U muzov, naopak, najdlhSie vstup do manzelstva odkladaju osoby zo
zdruzenej kategérie inych obydli. V pripade Zien rozdiely medzi bytovymi domami
a inymi obydliami v naCasovani sobasa neboli velké.

Pri urCitom zovSeobecneni mdzeme povedat, ze vySSiu intenzitu sobasnosti
dosahovali u oboch pohlavi osoby Zijuce v novSich obydliach. Platilo to predovSetkym
pre obydlia s kolaudacnym rozhodnutim zroku 2016 a neskér. VysSia bola tiez
u snubencov z obydli z rokov 2011 — 2015. V ostatnych skupinach (najma u Zien) uz
také vyrazné diferencie nenachadzame. Z grafu €. 13 je tiez zrejmé, Ze najhorSia
situacia z pohfadu urovne vstupov do manzelstva panovala u 0séb Zijucich v obydliach
s kolaudacnym rozhodnutim pochadzajucim spred roka 1919 a z obdobia rokov
1919 — 1945.

Zaujimavou je skuto€nost, Ze osoby (najma muzi) zijuce v tychto starSich obydliach
sa sobasili vyrazne skor, ako to bolo u Zenichov (a CiastoCne aj neviest) Zijucich
v novsSich a najnovsich obydliach (graf €. 14). Opatovne mézeme predpokladat, ze
v starSom bytovom a domovom fonde Zziju CastejSie osoby s nizSim vzdelanim,
s problematickym postavenim na trhu prace. To sa najma u muzov prejavuje v nizsej
sobasnosti, ako aj v skorSom vstupe do manzelstva.

Okrem obdobia vystavby pre kvalitu bytovych podmienok a tym aj samotnu intenzitu
a Casovanie sobasnosti mohla byt délezitym faktorom aj velkost obydlia. Prvym
pristupom, ktory nam umoznuje tento aspekt empiricky uchopit, je analyza sobasnosti
z pohladu pocCtu obytnych miestnosti. Ako ukazuju ziskané vysledky, najvysSiu
sobasnost na strane muzov dosahovali osoby Zijuce v obydliach s dvomi obytnymi
miestnostami. Svyéél'm poctom miestnostl' intenzita vstupu do manielstva mierne

fv v

mlestnostou. To mézeme identifikovat aj uzien. Vich pripade vSak diferencie
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v porovnani s osobami zijucimi v obydliach s dvomi az Styrmi obytnymi miestnostami
boli zanedbatelné. Na druhej strane najvyssiu intenzitu sobasnosti nachadzame u Zien
Zijucich v obydliach s pat a viacobytnymi miestnostami. Tie pritom patrili tiez do
skupiny, v ktorej muzi i Zeny vstupovali do manzelstva najskér. Pri ostatnych typoch
uz vyraznejSie diferencie v naCasovani sobasov neidentifikujeme.

Graf ¢. 13 a 14: VSeobecna cCista miera sobadsnosti a priemerny vek pri sobdsi muzov
a Zien na Slovensku v roku 2021 podl'a obdobia vystavby domu/obydlia
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Graf ¢. 15 a 16: VSeobecna Cista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov
a zZien na Slovensku v roku 2021 podla poc¢tu obytnych miestnosti
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Hustotu obyvanosti méZzeme vyjadrit' aj po¢tom obytnych miestnosti pripadajucich
na jednu osobu v danom obydli. Z grafu €. 17 je zrejmé, Ze s rastucim poctom obytnych
miestnosti na osobu narastala sobasnost’ u oboch pohlavi. Platilo to vSak len do urcitej
kategérie (1,5 — 2,0 obytnej miestnosti na obyvatela). Po prekroCeni tejto urovne
pozorujeme opatovne miernu redukciu intenzity, ato najma na strane muZzov.
Vo v8eobecnosti by sme tak mohli povedat, Zze v pripade vysokej i nizkej hustoty oséb
v obydli je sobasnost u oboch pohlavi nizSia. M6Zzeme predpokladat, Ze ide o zeny
a najma muzov na oboch spektrach spolo€enského rebri¢ka. Na jednej strane o osoby
s velmi nizkym vzdelanim, negativnym postavenim na trhu prace, Zijuce v preplnenych
bytoch, ktoré CastejSie inklinuju k neformalnym parovym zvazkom. Na druhej strane
pravdepodobne stoja osoby s vy$Sim socialnym, kulturnym a ekonomickym kapitalom,
u ktorych je tiez uzavretie manzelstva menej Castym javom. Do uvahy pripadaju
aj osamelo zijuce osoby, ktoré programovo (mozno docCasne) volia tuto zivotnu
stratégiu.

Pocetnost’ obytnych miestnosti na jednu osobu predstavovala dbélezity faktor aj
z hladiska Casovania vstupu do manzelstva. JednoznaCne vSak podla grafu ¢. 18
platilo, ze ¢im bola vysSia hustota obyvanosti obydlia, tym nizsi bol priemerny vek os6b
pri sobasi a naopak.

Graf ¢. 17 a 18: VSeobecna cCista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov
a Zien na Slovensku v roku 2021 podla poctu obytnych miestnosti na 1 osobu
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Vysvetlivky: 1 — menej ako 0,5 obytnej miestnosti na obyvatela; 2 — 0,5 az menej ako 1,0
obytnej miestnosti na obyvatela; 3 — 1,0 aZz menej ako 1,25 obytnej miestnosti na obyvatela;
4 — 1,25 az menej ako 1,5 obytnej miestnosti na obyvatela; 5 — 1,6 az menej ako 2,0 obytnej
miestnosti na obyvatela; 6 — 2,0 az menej ako 2,5 obytnej miestnosti na obyvatela; 7 — 2,5 az
menej ako 3,0 obytnej miestnosti na obyvatela; 8 — 3,0 obytnej miestnosti na obyvatela a viac.

Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora
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Niektoré zaujimavé vysledky prinieslo aj prepojenie zaznamov o sobasoch na
Slovensku z roku 2021 s vybranymi infrastruktarnymi charakteristikami domu (obydlia),
resp. bytu, v ktorom snubenci zili na zaCiatku tohto roka podfa vysledkov SODB 2021.

v v

vykazovali osoby v obydliach bez vodovodnej pripojky a kanalizacie. Obdobne
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negativny vplyv mézeme pozorovat aj v kategorii bytov bez vodovodu alebo
s vodovodom mimo bytu, bez zachoda €i kupelne, resp. nachadzajucich sa mimo bytu.
Naopak, existencia pripojky vplyvala na intenzitu sobasnosti len v minimalnej miere
(porov. tab.). S nizSou kvalitou domového a bytového fondu sa pritom viazal aspekt

v priemere skorSieho vstupu do manzelstva.

Tab.: VSeobecna cCista miera sobasnosti a priemerny vek pri sobasi muzov a Zien na

Slovensku v roku 2021 podl'a druhu vybranej infrastruktary obydlia

Sobase na 1000 nevydatych os6b

Priemerny vek (roky)

Druh infra$truktury — = — =

Muzi Zeny Muzi Zeny
Typ vodovodu

v dome — z verejnej siete 27,3 34,8 35,1 32,3

v dome — vlastna 24,9 34,8 33,7 30,6

mimo domu — z verejnej siete 29,0 36,3 34,5 31,7

mimo domu — vlastna 28,3 35,9 31,4 28,4

bez pripojky 20,8 25,6 28,4 26,3

Typ kanalizacie

septik, Zumpa 25,5 35,3 34,2 31,1

kanaliza¢na siet 28,1 351 351 32,4

domaca Cisticka odpadovych vod 25,0 33,8 34,7 31,9

bez kanalizacie 20,9 25,7 29,8 27,3

Plynova pripojka
Ano 26,9 34,4 35,3 32,5
Nie 27,8 36,1 33,1 30,4
Zasobovanie vodou

v byte zo spolo€ného zdroja 27,6 35,1 35,0 32,3

v byte z vlastného zdroja 25,3 35,1 33,7 30,6

mimo bytu 19,7 27,2 32,9 28,1

bez vodovodu 21,2 25,8 28,4 26,2

Splachovaci zachod

v byte 27,5 35,3 34,9 32,1

mimo bytu 17,3 25,5 33,5 30,0

bez zachoda 20,9 25,7 29,0 27,1

Kupelhia

v byte 27,5 35,2 34,9 32,1

mimo bytu 11,4 25,6 36,3 30,6

bez kupelne 20,4 26,1 29,6 27,1

Zdroj udajov: SU SR Obyv 1-12, SODB 2021; vypoéty autora
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ZAVER

Analyza sobasnosti z hladiska intenzity a ¢asovania pre vybrané diferenciacné
Strukturalne premenné potvrdila existenciu urcitych rozdielov v sobasnom spravani
muzov azien na Slovensku. Testované pritom boli niektoré nové potencialne
determinanty, ktoré v intercenzalnom obdobi nie je mozné analyzovat.

Ukazalo sa, Ze narodenie dietata predstavuje najma u muzov délezity aspekt pre
narast sobasnosti. U Zien vySSiu sobasnost dosahovali pritom aj bezdetné osoby.
Najskdr do manzelstva vstupovali osoby, ktoré na zaciatku roka 2021 nemali Ziadne
dieta, priCom s rastucim poctom deti u oboch pohlavi rastol aj priemerny vek pri
sobasi.

Potvrdila sa tiez nizSia sobasnost’ u 0séb bez vyznania a ich neskorSie ¢asovanie
manzelstiev. Opacna situacia pritom bola najma u pravoslavnych a gréckokatolikov.
Materinsky jazyk sa ako vyraznejSi diferenciacny faktor neprejavil. Vacsie rozdiely sa
medzi najpocCetnejSimi skupinami spajali len s osobami s romskym materinskym

v v

fv v

najvyssSie Sance na sobas$ dosahovali muzi s vysokoSkolskym vzdelanim (najma
3. stupnia). Z hfadiska Casovania neskér do manzelstva vstupuju najma osoby so
stredoSkolskym vzdelanim bez maturity, s vySSim odbornym a tiez tretim stupfiom
terciarneho vzdelania. SkorSie sa, naopak, sobasili muzi azeny so zakladnym
vzdelanim a prvym stupfiom vysokosSkolského vzdelania.

vw

a Studujuce osoby, kym muzi a Zeny na materskej a rodi¢ovskej dovolenke vstupovali
do manzelstva s najvysSou intenzitou. V ostatnych ekonomickych skupinach uz vacsie
diferencie nenachadzame, aj ked predsa len o nie€o vy$Siu sobasnost’ sme registrovali
u pracujucich ako u nezamestnanych. Déchodcovia sa vyznacovali pritom pomerne
logicky najvy$Sim priemernym vekom pri sobasi, kym Ziaci a Studenti (ak vébec vstupili

v v

Typ obydlia bol vyraznejSim diferenciaCnym faktorom najma v spojitosti
s priemernym vekom pri sobasi. Podla ziskanych vysledkov o nie€o skor vstupovali do
manzelstva muzi i Zzeny zijuci na zaCiatku roka 2021 v rodinnych domoch. Pomerne
dolezité diferencie boli identifikované aj v kontexte kvalitativnych ukazovatelov
byvania. Najma nedostupnost’ niektorej infrastruktury (napr. vodovod, kanalizacia) Ci
vybavenia domacnosti (splachovaci zachod, kupelfia) indikuju sice skorsi vstup do
manzelstva, ale celkovo nizSiu intenzitu sobasnosti u oboch pohlavi.

Ziskané vysledky potvrdili, ze na proces sobasnosti z hladiska intenzity a Casovania
mozu vplyvat aj niektoré na Slovensku doteraz neidentifikované a neanalyzované
determinanty. Preto dalSi vyskum v tejto oblasti je viac ako zZiaduci najma v spojitosti
s nastavenim pripadnych opatreni smerujucich k podpore rodinného a sobasneho
spravania mladych oséb. Prave zohladnenie tychto diferencii a celkovo vyrazne
heterogénneho sobasneho spravania z hladiska kulturnych, socioekonomickych
faktorov C€i bytovych podmienok pri ich tvorbe by mohla zvySit ich adresnost
a efektivitu. Znalost’ uvedenych rozdielov by tiezZ mohla predstavovat délezity vstup
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v oblasti planovania vystavby, zlepSovania a najma zvySovania kvality bytového fondu
a suCasne by tieto rozdiely mohli (mali) byt zohladhované pri vysvetlovani
regionalnych diferenciacii z pohladu rodinného a reprodukéného spravania na
Slovensku a s tym prepojenych verejnych opatreni, ato nielen na narodnej, ale aj
regionalnej €i dokonca lokalnej urovni.
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RESUME

Moznost prepojenia vysledkov Scitania obyvatelov, domov a bytov 2021 s udajmi
o uzavretych manzelstvach vroku 2021 vyraznym spdsobom rozsirili moznosti
diferen¢nej analyzy procesu sobasnosti. Analyzovana pritom bola nielen intenzita
sobasnosti, ale aj Easovanie tohto procesu. Hlavnym cielom prispevku bolo odpovedat
na otazku, €i vzdelanie, materinsky jazyk, nabozenskeé vyznanie, suCasny ekonomicky
status, ako aj vybrané bytové podmienky ovplyviiuju uroven sobasnosti a vekové
rozlozenie uzavretych manzelskych zvazkov na Slovensku.

Ziskané vysledky potvrdili, Ze v populacii muzov a Zien existovali pomerne vyznamné
rozdiely v intenzite a €asovani vstupov do manzelstva v spojitosti s niektorymi
diferenciaénymi faktormi. Ukazalo sa, Ze u oboch pohlavi najvysSiu intenzitu vstupov
do manZzelstva maju osoby, ktorym sa uz narodilo jedno dieta. Pritomnost dietata
pritom bola vyznamnejSim faktorom pri uzavreti manzelstva na strane muzov ako Zien.
Z hladiska Casovania platilo bez ohladu na pohlavie, Ze najskér sa sobasia bezdetné
osoby a s rastucim poc¢tom deti sa zvySuje aj priemerny vek pri sobasi.

intenzitu sobasnosti a suCasne najvyssi priemerny vek pri sobasi identifikujeme
u muzov a zien bez vyznania. Aj medzi jednotlivymi konfesiami pritom existovali urcité
rozdiely, pricom o nie€o vacsie boli na strane zZien. Najskdr a s najvysSou intenzitou do
manzelstva vstupovali osoby s pravoslavnym a gréckokatolickym vierovyznanim, kym
opacna situacia bola registrovana u evanjelikov a kalvinov.

Materinsky jazyk ako diferenciany faktor zohrava z oboch analyzovanych pohlfadov
len pomerne malu ulohu. Urcité diferencie bolo mozné pozorovat len v suvislosti
s osobami s romskym materinskym jazykom. S nimi sa spaja jednak skorSi vstup do
manzelstva, ale suCasne aj pomerne nizka sobasnost.
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Vzdelanie patri k tradicnym diferencianym znakom rodinného a reprodukéného
spravania. Potvrdili to aj vysledky nasej analyzy. Vo vSeobecnosti vysSiu sobasnost
pozorujeme u zZien s vysokoSkolskym vzdelanim (najma 1. stupna) a stredoskolskym
vzdelanim s maturitou (vSeobecné). Okrem toho nadpriemernu sobasnost mali aj zeny
sobasnost, naopak, spaja predovSetkym s vysokosSkolskym vzdelanim, a to najma
s osobami s druhym a tretim stupnom terciarneho vzdelania. Najmenej vzdelani muzi
Specificky je aj vplyv vzdelania na &asovanie uzavretych manzelstiev. Neskor do
manzelstva vstupuju najma osoby so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity, vy$Sim
odbornym vzdelanim a tiez tretim stuprfiom terciarneho vzdelania. SkorSie sa, naopak,
sobasili muzi a zeny so zakladnym vzdelanim aj prvym stuprfiom vysokoSkolského
dochodcovia a Studujuce osoby. Plati pritom, ze o nie€o vySSiu sobasnost dosahovali
pracujuci muzi a zeny v porovnani s nezamestnanymi. Jednoznacne najvyssiu uroven
sobasnosti vykazovala skupina oséb na materskej alebo rodi¢ovskej dovolenke. Urcité
rozdiely bolo mozné identifikovat aj z hfadiska Casovania vstupu do manZzelstva.
Najvyssi priemerny vek dosahovali déchodcovia a naopak, najnizsi Studujuce osoby.
Medzi ostatnymi skupinami osGb podfa ekonomického statusu uz také vyrazné
diferencie nenachadzame.

Typ obydlia sa na sobasnosti odzrkadlil najma v spojitosti s asovanim sobasov.
O nie€o skér vstupuju do manzelstva muzi i Zzeny zrodinnych domov. Z hladiska
kvalitativnych ukazovatelov bytovych podmienok sa ukazalo, Zze vo vSeobecnosti
osoby zo starSich obydli, s problematickou dostupnostou niektorych inzinierskych sieti
(vodovod, kanalizacia) €i nizSou mierou vybavenosti bytu (splachovaci zachod,
kupelna) sice vstupovali do manzelstva o nie€o skér, ale ich intenzita bola celkovo
niz8ia, a to u oboch pohlavi.

RESUME

The possibility of linking the results of the 2021 Population and Housing Census with
data on marriages concluded in 2021 significantly increased the possibilities of
differential analysis of the marriage process. Not only the intensity of marriage was
analysed, but also the timing of this process. The paper's main goal was to answer
whether education, mother tongue, religious belief, current economic status, and
selected housing conditions affect the level of marriage and the age distribution of
marriages concluded in Slovakia.

The obtained results confirmed relatively significant differences in the intensity and
timing of marriages in the male and female populations in connection with some
differentiating factors. It turned out that in both sexes, the highest intensity of marriages
is observed in persons who have already had one child. The presence of a child was
a more significant factor for marriage among men than women. In terms of timing,
regardless of gender, it was confirmed that childless people get married first, and with
the increasing number of children, the average age at marriage also increases.

An essential factor in nuptiality in Slovakia is also religious belief. The lowest intensity
of marriage rate and, at the same time, the highest mean age at marriage were
identified among men and women without religious belief. There were also specific
differences between individual confessions, with slightly more significant differences
on the side of women. People with Orthodox and Greek Catholic belief entered into
marriage first and with the highest intensity, while the opposite situation was registered
among Evangelicals and Calvinists.
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Mother tongue as a differentiating factor plays only a relatively minor role in both
analysed perspectives. Certain differences could be observed only in connection with
people with Romani's mother tongue. They are associated with both early entry into
marriages and relatively low nuptiality.

Education is one of the traditional distinguishing features of family and reproductive
behaviour. This was also confirmed by the results of our analysis. Generally, we
observe a higher marriage rate among women with higher education (especially 1st
level) and secondary education with a high school diploma (general). In addition,
above-average marriage rates were also observed among women with the lowest
education (elementary and secondary education without a high school diploma). On
the other hand, in man, higher marriage rates are associated primarily with higher
education, especially with persons with the second and third levels of tertiary
education. The least educated men were characterised by one of the lowest marriage
rates.

The impact of education on the timing of marriages is also specific. Persons with
secondary education without a high school diploma, higher vocational education, and
the third level of tertiary education enter into marriage later. On the contrary, men and
women with primary education and the first level of higher education married earlier.
According to our results, pensioners and students have the lowest chances of getting
married. Although, employed men and women achieved a slightly higher marriage rate
than the unemployed. The people on maternity or parental leave clearly showed the
highest marriage rate. Certain differences could also be identified in terms of the timing
of marriage. Pensioners achieved the highest average age, and students the lowest.
We do not find such significant differences among other groups of people according to
economic status.

The type of dwelling was reflected in the marriage rate mainly in connection with the
timing of marriages. Men and women living in family houses get married somewhat
earlier. In terms of qualitative indicators of housing conditions, it turned out that, in
general, people from older dwellings with problematic accessibility of some
engineering networks (water supply, sewage) or a lower level of apartment amenities
(flush toilet, bathroom) entered into marriage somewhat earlier. However, overall their
intensity was lower for both sexes.
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Doc. RNDr. PhDr. Branislav Sprocha, PhD., absolvoval magisterské S$tudium na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Karlovej v Prahe v odbore demografia a geodemografia
(2006). V roku 2011 ukondil doktorandské Studium v programe demografia a v roku 2021 sa
na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave habilitoval v odbore humanna
geografia. Od roku 2007 je vedeckovyskumnym pracovnikom Vyskumného demografického
centra pri INFOSTAT-e a od roku 2009 vedeckym pracovnikom Prognostického tstavu Centra
spolo¢enskych a psychologickych vied SAV. V roku 2015 sa stal veducim Vyskumného
demografického centra. V oblasti demografie sa Specializuje na problematiku rodinného
a reprodukéného spravania a ich vplyvu na spolo¢nost. Okrem toho sa zameriava na analyzu
vybranych populaénych Struktar, reprodukéného spravania romskeho obyvatelstva na
Slovensku a otazky konstrukcie populacnych progndz.

KONTAKT
branislav.sprocha@amail.com
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Informacia: Privitajme novych ¢€lenov redakénej rady

Informacia/lnformation
PRIVITAJME NOVYCH CLENOV REDAKCNEJ RADY
LET'S WELCOME THE NEW MEMBERS OF THE EDITORIAL BOARD

S poteSenim oznamujeme, Ze redakéna rada vedeckého Casopisu Slovenska
Statistika a demografia prijala do svojich radov novych &lenov, ktori sa budu aktivne
podielat na priprave Casopisu od druhého Cisla 2025. Predstavujeme novych Clenov,
ktori prichadzaju so Sirokou Skalou odbornych skusenosti a znalosti a prinasaju nové
perspektivy a pristupy do vedeckej diskusie.

Doc. PhDr. Ing. Martin BODA, PhD.,

rozvija aplikovanu Statistiku a operaCny  vyskum
na Slovensku a usiluje sa o ich internacionalizaciu s orientaciou
na makroekonomicku sféru a financie prostrednictvom svojho
akademického a stavovského pbsobenia. Pédsobi ako
akademicky pracovnik na Univerzite Mateja Bela v Banskej
Bystrici (Ekonomicka fakulta) a na Univerzite Jana Evangelistu
Purkyn& v Usti nad Labem (Prirodovedecka fakulta, Fakulta
socialno ekonomicka). Zaroven je vedeckym tajomnikom
a podpredsedom pre medzinarodné vztahy Slovenskej
Statistickej a demografickej spolo¢nosti a ¢lenom vykonného
vyboru Federacie eurdpskych narodnych Statistickych spoloCnosti (FENStatS). Jeho
profesijna orientacia za ostatné obdobie zahrnuje tri nosné sucasti:
1. makroekonomicka empirika zamerana na modelovanie Okunovho zakona
a hospodarskych cyklov, 2. aspekty politiky finanénej stability s dérazom na financnu
intermediaciu, 3. vybrané aspekty korporatnych financii (modelovanie finan¢nej tiesne
a dividendova politika).

Peter KNiZAT, MSc.,

pracuje v Statistickom urade SR od januara 2022, kde je
zodpovedny za vyskum novych datovych zdrojov a inovacii.
V suc€asnosti pracuje na projektoch, ktoré sa tykaju analyzy web
scrapovanych udajov a elektronickych udajov z mytneho
systému na vyuzitie v cenovych Statistikach a rychleho odhadu
regionalnej priemyselnej produkcie v danom poradi. Vysledky
vyskumu publikoval v zahrani€nych a domacich vedeckych
Casopisoch a prezentoval na medzinarodnych a domacich
konferenciach. Je &lenom ESS (Eurdépsky Statisticky systém)
i Inovacnej pracovnej skupiny v Eurostate. Pred prichodom do
Statistického Gradu SR pdsobil v medzinarodnej banke (HSBC), kde bol zodpovedny
za vyvoj internych rizikovych modelov. Pésobil v Londyne a Rijade. Absolvoval
bakalarske Studium v odbore matematika a Statistika a magisterské Studium v odbore
aplikovana statistika a stochastické modelovanie na Londynskej univerzite, Birkbeck
College. Je externym doktorandom na Katedre operaéného vyskumu a ekonometrie
Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity v Bratislave. Vo vyskume
sa zaobera analyzou funkcionalnych dat a priestorovymi regresnymi modelmi.
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V sucasnosti vyuCuje aplikovanu Statistiku a matematiku na Fakulte socialnych
a ekonomickych vied a na Fakulte manazmentu Univerzity Komenského.

RNDr. Tomas KUCERA, CSc.,

— je Cesky demograf a geograf, pésobiaci Styri desatroCia na

Prirodovedeckej fakulte Univerzity Karlovej v Prahe. Studoval
ekonomicku a regionalnu geografiu na Univerzite Karlovej,
absolvoval niekolko zahrani¢nych Studijnych a prednasko-
vych pobytov, bol aspirantom Geografického ustavu CSAV
v Brne a po jeho zruSeni obhgjil kandidatsku pracu na
demograficku tému na Masarykovej univerzite v Brne. Jeho
iix odborné zameranie zahifma populacné a odvodené prognézy,
mé demografické odhady a aplikovanu demografiu v kontexte
fii; 5 rozvoja na lokalnej, regionalnej, narodnej i medzinarodnej
urovn| Patrl medzi zakladajucich ¢lenov katedry demografie a geodemografie (1990),
ktoru dvakrat viedol a kde sa podiela na vyuCbe a vedeni doktorandov. Je
spoluautorom Studijnych planov demografie v bakalarskom a magisterskom stupni
Studia na domacej katedre a podielal sa tiez na ich tvorbe v zahrani€i (Moldavsko
a Egypt). V sucCasnosti je zastupcom veduceho katedry. Dlhodobo spolupracuje
S medzinarodnymi organizaciami zaoberajucimi sa populacnymi a suvisiacimi
otazkami, ako su United Nations Population Fund (UNFPA), United Nations
Development Programme (UNDP), Introduction of International Organization for
Migration (IOM), The Organisation for Economic Co-operation and Development
(OECD). Pésobi ako ich medzinarodny expert alebo konzultant v oblasti populacie
a rozvoja v krajinach strednej a vychodnej Eurépy, Kaukazu a Strednej Azie.
V rovnakom regione spolupracuje s medzinarodnymi konzultacnymi firmami Mott
MacDonald, Ernst and Young, PricewaterhouseCoopers ako socialny expert na
pripravu infrastruktarnych a dalSich rozvojovych projektov financovanych Europskou
bankou pre obnovu a rozvoj. Publikoval takmer dve stovky odbornych textov, bol
¢lenom poradnych organov Ceskych aj zahranicnych viadnych a dalSich institucii so
zameranim na déchodky, asistovanu reprodukciu, rodinnu politiku, dopravnu
infrastrukturu a vzdelavanie, zu€astnil sa na mnohych narodnych i medzinarodnych
vyskumnych a vzdelavacich projektoch a podielal sa na organizacii a realizacii
desiatok medzinarodnych odbornych podujati doma i v zahranici.

Ing. Karol MACHACEK

po ukonceni Studia na Fakulte hospodarskej informatiky
. Ekonomickej univerzity v Bratislave, odbor kvantitativne metédy
% | vekonomii a podnikani, Specializacia aplikovana Statistika,
nastupil v septembri 2002 do Narodnej banky Slovenska (NBS)
a ostal jej verny az dodnes. Svoju kariéru v NBS zacal na pozicii
hlavny S$tatistik v oddeleni Statistiky pre medzinarodné institucie.
Jeho ulohou bolo v tom €ase harmonizovat Statistické vykaznictvo
za investi¢né fondy a ostatnych finanénych sprostredkovatefov
v sulade s legislativou Europskej centralnej banky, nastavit
procesy zberu, spracovania a zverejiovania tychto udajov.
Zaroven zacal posobit ako koordinator Speciadlneho $tandardu pre zverejfiovanie
udajov Medzinarodného menového fondu (SDDS) za udajové kategorie v gescii NBS.
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Od roku 2006 pracoval ako hlavny metodik v oddeleni menovej a financnej Statistiky.
Medzi jeho hlavné kompetencie patrili implementacia narodnych a medzinarodnych
poziadaviek do Statistického vykaznictva za rézne sektory a oblasti financného trhu,
tvorba legislativy, riadenie datovej kvality, analyza udajov aich zverejiovanie.
V rokoch 2011 az 2022 pdsobil v pozicii hlavného editora Statistického bulletinu NBS.
Od septembra 2022 vykonava funkciu veduceho oddelenia Statistiky mikroudajov.
Nové oddelenie vzniklo v odbore Statistiky NBS vplyvom rastucej potreby
individualnych udajov nielen na ucely Statistiky, ale aj na ucely dohladu nad finanénym
trhom, na analyzu finanCnej stability, vyskumu a menovych analyz. Od roku 2014
zastupuje NBS v pracovnej skupine Eurdpskej centralnej banky (ECB) pre Statistiku
cennych papierov, od roku 2015 v pracovnej skupine ECB pre komunikaciu Statistiky
a od roku 2023 v expertnej skupine ECB pre Statistiku klimatickych zmien.

Mgr. Gabor SZUCS, PhD.,

vyStudoval bakalarsky S$tudijny program poistna
matematika, nadvazujuci magistersky program
pravdepodobnost a matematicka Statistika na Fakulte
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
v Bratislave, ako aj bakalarsky S$tudijny program
podnikové hospodarstvo a manazment na Univerzite
J. Selyeho v Komarne. Doktorandské Studium absolvoval
na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v odbore aplikovana matematika a od roku
2015 pobsobi na tejto fakulte ako odborny asistent.
Vo svojej vyskumnej cmnostl sa venuje ocefiovaniu poistnych déchodkov, skumaniu
rozdeleni pravdepodobnosti v nezivotnom poisteni, matematickému modelovaniu
demografickych procesov a dalSim oblastiam aplikovanej Statistiky. Od roku 2012
je ¢lenom Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti, od roku 2015 ¢lenom
Slovenskej spolo¢nosti aktuarov a od roku 2020 aj ¢lenom organizacie Mensa
Slovensko.

Doc. RNDr. PhDr. Branislav SPROCHA, PhD.,

absolvoval magisterské Studium na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Karlovej v Prahe v odbore demografia a geodemografia
(2006). V roku 2011 ukonCil doktorandské Studium v programe
demografia a v roku 2021 sa na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave habilitoval v odbore humanna geografia.
Od roku 2007 je vedeckovyskumnym pracovnikom Vyskumného
demografického centra pri INFOSTAT-e a od roku 2009 vedeckym
. pracovnikom Prognostického ustavu Centra spoloCenskych
a psychologickych vied SAV. V roku 2015 sa stal veducim
: Vyskumného demografického centra. PrednasSa na Prirodove-
deckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave predmety zamerané na populacny
vyvoj Slovenska a sveta, demograficku analyzu a vyuZzitie novych metdéd v demografii
a geodemografii. V oblasti demografie sa Specializuje na problematiku rodinného
a reprodukéného spravania a ich vplyv na spolo¢nost. Okrem toho sa zameriava na
analyzu vybranych populacnych Struktar, reprodukéného spravania romskeho
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obyvateflstva, historicky populacny vyvoj Slovenska a otazky konstrukcie populacnych
prognoz.

V mene redakénej rady a vSetkych spolupracovnikov ¢asopisu sa chceme srde¢ne
podakovat aj nasim trom dlhoronym ¢lenom redakcnej rady, ktorych profesionalne
pdsobenie v rade sa skon&ilo minuly rok. Dakujeme, pan Pavol Tisliar, pan Jan
Haluska a pan Mikulas Car, za Vase usilie a oddanost. Prajeme Vam vela uspechov
v profesionalnom &i osobnom zivote.

LET'S WELCOME THE NEW MEMBERS OF THE EDITORIAL BOARD

We are pleased to announce that the editorial board of the scientific journal Slovak
Statistics and Demography has welcomed new members who will actively participate
in the preparation of the journal starting with the second issue of 2025. We introduce
the new members of the editorial board, having a wide range of professional
experience and knowledge and bringing new perspectives and approaches to the
scientific discussion.

Doc. PhDr. Ing. Martin BODA, PhD.

develops applied statistics and operational research in Slovakia and strives for their
internationalization focusing on the macroeconomic sphere and finance through his
academic and professional activities. On the one hand, he works as an academic at
the Matej Bel University in Banska Bystrica (Faculty of Economics) and at the Jan
Evangelista Purkyn& University in Usti nad Labem (Faculty of Natural Sciences,
Faculty of Social and Economic Sciences). On the other hand, he is the scientific
secretary and the Vice President for international relations of the Slovak Statistical and
Demographic Society and a member of the executive committee of the Federation of
European National Statistical Societies (FENStatS). His professional orientation in
recent years includes three main components: 1. macroeconomic empiricism focused
on modelling Okun's law and business cycles, 2. aspects of financial stability policy
with an emphasis on financial intermediation, 3. selected aspects of corporate finance
(modeling of financial distress and dividend policy).

Peter KNIZAT, MSc.

has been working at the Statistical Office of the Slovak Republic since January
2022, where he is responsible for research on new data sources and innovations. He
is currently working on projects related to the analysis of web scraped data and
electronic data from the toll system for use in price statistics and flash estimates of
regional industrial production, respectively. He has published his research results in
foreign and domestic scientific journals and presented them at international and
domestic conferences. He is a member of the ESS (European Statistical System)
Innovation Working Group at Eurostat. Before joining the Statistical Office of the SR,
he worked at an international bank (HSBC), where he was responsible for the
development of internal risk models. He worked in London and Riyadh. He completed
his Bachelor's degree in mathematics and statistics and his Master's degree in applied
statistics and stochastic modelling at Birkbeck College of the University of London. He
is an external doctoral student at the Faculty of Economic Informatics, Department of
Operations Research and Econometrics, at the University of Economics in Bratislava.
His research focuses on functional data analysis and spatial regression models. He is
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currently teaching applied statistics and mathematics at the Faculty of Social and
Economic Sciences and the Faculty of Management of the Comenius University.

RNDr. Tomas KUCERA, CSc.

is a Czech demographer and geographer, working for four decades at the Faculty
of Science of Charles University in Prague. He studied economic and regional
geography at the Charles University, completed several study and lecture stays
abroad, was a postgraduate student at the Institute of Geography of the Czechoslovak
Academy of Sciences in Brno, and after its abolition, defended his dissertation thesis
on a demographic topic at Masaryk University in Brno. His expertise includes
population and derived forecasts, demographic estimates, and applied demography in
the context of development at the local, regional, national, and international levels. He
is one of the founding members of the Department of Demography and
Geodemography (1990), which he lead twice and where he participates in teaching
and supervising doctoral students. He is a co-author of the study plans of demography
at the Bachelor's and Master's levels of study at the domestic department and also
participated in their creation abroad (Moldova and Egypt). He is currently the Deputy
Head of Department. He has been cooperating with international organizations dealing
with population and related issues, such as the United Nations Population Fund
(UNFPA), the United Nations Development Programme (UNDP), the International
Organization for Migration (IOM), and the Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD). He acts as their international expert or consultant in the field of
population and development in the countries of Central and Eastern Europe, the
Caucasus and Central Asia. In this region, he cooperates with international consulting
firms Mott MacDonald, Ernst and Young, PricewaterhouseCoopers as a social expert
for the preparation of infrastructure and other development projects financed by the
European Bank for Reconstruction and Development. He published nearly two
hundred professional texts, was a member of advisory bodies of Czech and foreign
government and other institutions focusing on pensions, assisted reproduction, family
policy, transport infrastructure and education, participated in many national and
international research and educational projects as well as in the organization and
implementation of dozens of international professional events at home and abroad.

Ing. Karol MACHACEK

after graduating from the Faculty of Economic Informatics of the University of
Economics in Bratislava, Department of Quantitative Methods in Economics and
Business, specialization Applied Statistics, he joined the National Bank of Slovakia
(NBS) in September 2002 and has remained loyal to it to this day. He started his
career at the NBS as a Chief Statistician, in the Department of Statistics for
International Institutions. At that time, he was responsible for harmonizing statistical
reporting for investment funds and other financial intermediaries in accordance with
the legislation of the European Central Bank, setting up processes for collecting,
processing and publishing this data. At the same time, he began working as
a coordinator of the Special Data Dissemination Standard of the International Monetary
Fund (SDDS) for data categories under the authority of the NBS. Since 2006, he has
worked as a Chief Methodologist in the Department of Monetary and Financial
Statistics. His main competencies included the implementation of national and
international requirements for statistical reporting for various sectors and areas of the
financial market, law-making, data quality management, data analysis and publication.
From 2011 to 2022, he served as the editor-in-chief of the NBS Statistical Bulletin.
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Since September 2022, he has been the head of the Microdata Statistics Department.
The new department was established in the NBS Statistics Department due to the
increased need for individual data not only for statistical purposes, but also for the
purposes of financial market supervision, financial stability analysis, research and
monetary analysis. Since 2014, he has represented the NBS in the European Central
Bank (ECB) Working Group on Securities Statistics, since 2015 in the ECB Working
Group on Statistical Communication, and since 2023 in the ECB Expert Group on
Climate Change Statistics.

Mgr. Gabor SZUCS, PhD.

graduated with the Bachelor's degree program in Insurance Mathematics, the
follow-up Master's degree program in Probability and Mathematical Statistics at the
Faculty of Mathematics, Physics and Informatics of Comenius University in Bratislava,
as well as the Bachelor's degree program in Business Economics and Management at
the J. Selye University in Komarno. He completed his doctoral studies at the Faculty
of Mathematics, Physics and Informatics of Comenius University in the field of Applied
Mathematics and has been working at this faculty as an assistant professor since 2015.
His research interests include the valuation of insurance pensions, the study of
probability distributions in non-life insurance, mathematical modelling of demographic
processes and other areas of applied statistics. He has been a member of the Slovak
Statistical and Demographic Society since 2012, a member of the Slovak Society of
Actuaries since 2015, and a member of the Mensa Slovakia since 2020.

Doc. RNDr. PhDr. Branislav SPROCHA, PhD.

graduated from the Faculty of Science, Charles University in Prague with a Master's
degree in demography and geodemography (2006). In 2011, he completed his doctoral
studies in the demography program and in 2021, he habilitated in human geography
at the Faculty of Science, Comenius University in Bratislava. Since 2007, he has been
a research scientist at the Demographic Research Center at INFOSTAT and since
2009, a researcher at the Prognostic Institute of the Center for Social and
Psychological Sciences of the Slovak Academy of Sciences. In 2015, he became the
head of the Demographic Research Center. He lectures at the Faculty of Natural
Sciences of the Comenius University in Bratislava on subjects focused on population
development in Slovakia and the world, demographic analysis, and the use of new
methods in demography and geodemography. In the field of demography, he
specializes in the issues of family and reproductive behavior and their impact on
society. In addition, he focuses on the analysis of selected population structures, the
reproductive behavior of the Roma population, the historical population development
of Slovakia and the issues of constructing population forecasts.

On behalf of the editorial board and all the collaborators of the Journal, we would
like to express our heartfelt gratitude to our three long-standing members of the
Editorial Board, whose professional work in the board was finished last year. Thank
you, Pavol Tisliar, Jan Haluska and Mikulas Car, for your efforts and dedication. We
wish you every success in your professional and personal lives.
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Roman PAVELKA
Statisticky urad Slovenskej republiky

MODELOVANI EFEKTU A JEJICH VISUALIZACE V PROSTREDIi SYSTEMU SAS

MODELLING OF EFFECTS AND THEIR VISUALIZATION IN THE SAS SYSTEM
ENVIRONMENT

ABSTRAKT

Cilem clanku je pfiblizit metody interpretace statistické interakce prostfednictvim
analyzy podminénych efektl, které interakci tvofi, s vyuZitim analytickych moznosti
vybranych procedur statistického systému SAS. Pfedkladany ¢lanek se bude zejména
zabyvat odhady jednoduchych efektl, resp. sklond (smérnic) obecnych linearnich
modell a testovani jejich vyznamnosti. Podminény efekt se regresi odhadne pfimo
na referen¢ni urovni moderujici proménné. K odhadum efektl na ostatnich arovnich
jsou nutné dalSi kroky. Testovat se budou i rozdily mezi jednoduchymi efekty, resp.
sklony (smérnicemi) jako testy rozdili efektd na referenéni Urovni moderujici
proménné a efekty na ostatnich drovnich této proménné. Vizualni znazornéni
interakce bude ilustrovano pomoci grafi jednoduchych efektd, resp. sklonu (smérnic),
které obvykle poskytuji nejjednodussi a nejrychlejsi interpretaci. Ukazky modelovani
statistickych efektt a jejich vizualizace bude uskutecnéna pomoci procedury PLM.
Funkcionalita této procedury vSak dava datovym analytikim Siroké moznosti
v analyzach odhadnutého statistického modelu, testovani statistickych hypotéz
o efektech a jejich vizualizaci, reparametrizaci modelu pro odhadovani kontrast(
i modelovani hodnot predikce. Pro realizaci odhadu statistickych modelt bude vyuzita
analyticka procedura GLM.

ABSTRACT

The aim of the paper is to present the methods of interpretation of statistical interaction
by analysing the conditional effects that constitute the interaction, using the analytical
capabilities of selected procedures of the SAS statistical system. The presented paper
will mainly deal with the estimation of simple effects or slopes of general linear models
and testing their significance. The conditional effect is estimated by regression directly
on the reference level of the moderating variable. Further steps are required to
estimate effects at other levels. The differences between simple effects or slopes will
also be tested as tests of differences in effects at the reference level of the moderating
variable and effects at other levels of this variable. The visual representation of the
interaction will be illustrated using graphs of simple effects or slopes, which usually
provide the simplest and fastest interpretation. Examples of modelling of statistical
effects and their visualization will be demonstrated using a PLM procedure. However,
the functionality of this procedure gives data analysts a wide range of possibilities in
analysing the estimated statistical model, testing statistical hypotheses about effects
and their visualization, reparametrizing the model for estimating contrasts, and
modelling prediction values. The GLM analytical procedure will be used for the
estimation of statistical models.

KLICOVA SLOVA
analyticky systém SAS, hlavni efekt, jednoduchy sklon, statisticka interakce
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1. UVOD

Statistické regresni modely odhaduji u€inky nezavislych proménnych (prediktor()
na zavislé proménné (vystupy). V rdmci regresni analyzy se Casto modeluje také
modifikace uCinku jedné nezavislé proménné na jinou nezavislou proménnou,
nazyvanou také moderujici proménnou (Aguinis, 2004). Tato modifikace efektu je
oznaCovana jako statisticka interakce. InterakCni proménné jsou generovany
vzajemnym vynasobenim nezavislé a moderujici proménné a tato vysledna soucinova
proménna je pak vloZzena do regrese, typicky spolu s nezavislou a moderujici
proménnou. Interakéni regresni koeficient Ize nasledné pouzit k analyze, zda uc€inek
nezavislé proménné zavisi na jiné nezavislé proménné (ve skutecnosti vSak regresni
model nerozliSuje mezi nezavislou a moderujici proménnou, protoze ucinek moderujici
proménné je také ovliviiovan nezavislou proménnou v modelu a je reprezentovan
stejnym interakénim koeficientem). K uplnému pochopeni a interpretaci interakce je
potfebna znalost nejen velikosti plasobeni jedné nezavislé proménné na druhou, ale
také i sméru a vyznamu efektu nezavislé proménné na rlznych urovnich moderujici
promeénné.

2. REGRESNi MODELY A MODELY S KLASIFIKACNiMI EFEKTY

2.1. OBECNY LINEARNiI MODEL (GLM)
Ukazky analyzy v pfedkladaném pfispévku vychazi z obecného linearniho modelu.
Obecny linearni regresni model je podle (Rutherford, 2011, s. 10) dan vyrazem

Y=Xp+e, (1.1)

kde
e Y=(yy,...y)7" je (nx 1) vektor n hodnot zavisle proménnych,
e X je nx(k+ 1) matice planu (designova matice) s n fadky pozorovani a k
sloupcll nezavislych proménnych a sloupcem 1, t;.

1 x50 o Xk
Xx= |t X2 v Xk| (1.2)
1 Xn1 7 Xnk

e B=(BoP- B)T je 1x(k + 1) vektor k neznamych regresnich parametru
a konstanty S, reprezentujici absolutni ¢len modelu,
e £=(g,..,&)7 je (nx 1) vektor n nepozorovatelnych chyb modelu.

Pokud jsou vSechny regresorové proménné (efekty) v modelu spojité, regresni
model je tvofen vyluéné linearni kombinaci regresorovych proménnych X, pficemz
kazda spojita proménna (efekt) v modelu pfispiva jednim sloupcem do matice planu
X, a tedy jednim parametrem do modelu jako celku.

Klasifikani efekt (pevny i nahodny) je naopak spojen s vice nez jednim sloupcem

matice X. Klasifikace vzhledem k proménné je proces, pfi kterém je kazdé pozorovani
pfifazeno jednomu z k urovni; proces urCeni téchto k urovni se oznacuje jako
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tzv. levelizace proménné (SAS Institute Inc., 2023a). Klasifikace proménnych se
v regresnich modelech pouziva k ur€eni experimentalnich podminek, pfisludnosti ke
skupiné, oSetfeni atd. a podobné. Skutecné hodnoty klasifikaCni promé&nné nejsou
dilezité a proménna muze byt Ciselna nebo Ciselné vyjadiena znakova proménna.
Dullezitd je asociace diskrétnich hodnot nebo udrovni klasifikaéni proménné se
skupinami pozorovani. Zpravidla se klasifikacni efekty v regresnim modelu oznacuji
jako hlavni efekty.

2.2. PARAMETRIZACE REGRESNICH EFEKTU MODELU

Parametrizace regresnich efektd modelu popisuje zplsob konstrukce matice planu.
Tato parametrizacni pravidla (SAS Institute Inc., 2023b, s. 401) jsou aplikovana na
regresni modely, modely s klasifikaénimi efekty i na vdechny ostatni statistické modely.

NejjednodussSi a nejobecnéjSi parametrizaci regresnich modell je tzv. GLM
parametrizace, jejiZ nazev byl odvozen podle definice uvedené v (1.1). V ramci GLM
parametrizace je matice planu (designova matice) vytvarena sloupcovym vektorem
jedniCek reprezentujici absolutni €len regresni rovnice (v tabulce €. 1 sloupec
oznaceny |). Podobné tak i numerické proménné nazyvané regresnimi efekty mohou
byt zahrnuty do modelu jako sloupcové vektory. Ma-li klasifikaCni proménna k urovni,
potom GLM parametrizace generuje k sloupcl (nazyvanych tzv. umélymi proménnymi
s hodnotami 0/1 podle pfisluSnosti pozorovani do jednotlivych urovni klasifikacni
proménné) pro hlavni efekty této klasifikaCni proménné v matici planu. GLM
parametrizace pro klasifikaéni proménné generuje obvykle pro tyto efekty vice sloupct
v matici planu nez je pocet stupnu volnosti k jejich odhadu. Jinymi slovy to znamena,
Ze parametrizace metodou GLM je singularni. Do regresniho modelu jsou mnohdy
zahrnovany i tzv. kfizové efekty (interakce) odrazejici u€inek zmény jedné nezavislé
proménné na hodnoty druhé nezavislé proménné. Tyto interakce mohou byt pevné,
nahodné, ale i smiSené, coz zalezi na typu vstupujiciho efektu. Pfiklad matice planu
(designové matice) s vySe uvedenymi typy efektl je ilustrovan v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1: Ukazka GLM parametrizace a matice planu

Matice planu (designova matice)
Data I X X-M
X M M=1 X(M=1) | X(M=2) | X(M=3)
14 111111 1 1.1 01
13 1211113 0 0 1.3
24 31 [1124 0 0 0 | 24 |
a1 1114 4.1 0 ;////////%
51 121|151 0 0 5.1 ///////////%
7173 [11747 0 0 0 %//%/é%

2
Zdroj: viastni zpracovani podle (SAS Institute Inc., 2023b)

Tabulka zobrazuje matici planu vytvofenou z regresniho efektu spojité proménné
X a moderujici proménné, M se 3 kategoriemi. ACkoli by se mohli vytvofit 3 umélé
proménné pro reprezentaci 3 kategorii klasifikacni proménné M, do regrese Ize vloZit
pouze 2 umeélé proménné, protoze jednu umélou proménnou Ize vygenerovat linearni
kombinaci ostatnich dvou. Vynechana kategorie (v tabulce €. 1 vyznacena Srafovanim)
je zpravidla oznaCovana jako referencni kategorie. Interakce spojité proménné
X s kategorickou proménnou M se dosahne vynasobenim spojité proménné X kazdou
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z umélych proménnych. | v tomto pfipadé nebude do matice zahrnuta interakce
proménnych vytvofena s vynechanou umélou proménnou. Existuji efekty i sloZitéjsi,
jako jsou efekty vlioZzené, jinych typd, jejichz analyzy se vSak konceptualné nelisi.

Ve vétSiné procedur SAS, kdyz jsou v pfikazu CLASS specifikovany kategorické
proménné, SAS automaticky vytvofi umélé (nula-jedni¢kové) proménné pro kazdou
jejich uroven a vlozi tyto proménné (ne vSechny, ale jednu) do regresni rovnice.
Zaroven se vytvori referenéni kategorie implicitné reprezentovana vynechanou umélou
proménnou (ve vychozim nastaveni se vynecha posledni hodnota kategorické
proménné sefazena podle formatovanych hodnot). Aby se zajistilo, Ze se jedna o GLM
parametrizaci, pro vétSinu analytickych procedur Ize do pfikazu CLASS pfidat volbu
PARAM=GLM. Pokud analytickd procedura neobsahuje funkcionalitu automatické
parametrizace pfikazem CLASS, parametrizace kategorické proménné zajisti
napfiklad dodate¢nym datovym krokem (tyka se napfiklad analytické procedury REG).

V programovém prostfedi SAS je mozné také zménit zplsob parametrizace.
Napfiklad, pokud je analyzovan efekt jednotlivych kategorii kategorické proménné
vzhledem k primérnému efektu vSech kategorii této proménné, nastavi se parametr
PARAM=EFFECT. Tim dojde ke zméné parametrizace zpUsobem, Ze se v referenéni
kategorii namisto 0 pouZije —1. Zvolena metoda parametrizace ma zasadni vliv na
zpusob testovani hypotéz a na interpretaci odhadu parametrd (Pritchard & Pasta,

s v

v SAS Institute Inc., 2023a).

2.3. POSTODHADOVA ANALYTICKA PROCEDURA PLM
Nasledujici analyzy a modelovani efektl, vizualizace interakci a testovani
uzivatelsky vytvofenych hypotéz budou realizovany procedurou SAS nazyvanou PLM.

Analyticka procedura PLM svou funkcionalitou zajiStuje v systému SAS razné
analyzy a vykreslovani funkci poté, co je odhadnut poCatecni regresni model jinou
odhadovou procedurou véetné testovani hypotéz o efektech modelu a kontrastech,
vypoctu pfedpovidanych hodnot vysledku (skére) a vykreslovani téchto predpovédi.
Na rozdil od vétSiny ostatnich analytickych procedur SAS vstupem do procedury PLM
neni soubor dat. Vstupem do procedury PLM je soubor, ktery obsahuje informace
o regresnim modelu odhadnutém v jiné procedufe SAS. Soubor s informacemi
o regresnim modelu mize byt vytvofen mnoha bézné pouzivanymi regresnimi
procedurami, jako jsou GLM pro modelovani obecnych linearnich modelt, GENMOD
pro modelovani nespojitych nahodnych proménnych s uzivatelsky definovanou
korelaéni strukturou, LOGISTIC pfedurcené pro logistickou regresi, odhady poméru
Sanci, MIXED pro linearni smiSené modely, GLIMMIX k modelovani zobecnénych
smiSenych linearnich modell a dalSich. Prostfednictvim pfikazu STORE se zadanym
nazvem ulozisté se odhadnuty model ulozi a nasledné se pomoci parametru
RESTORE vlozi jako vstup procedury PLM.

Pfi analyzach, modelovani a vizualizaci budou vyuzity zejména nasledujici pfikazy
procedury PLM:
e piikaz SLICE: porovnava okrajové (marginalni) stfedni hodnoty, které jsou
vyuzivany k odhadu jednoduchych efektd,
e prikaz LSMEANS: pouziva se k odhadu okrajovych (marginalnich) primeérd
a vypoctu rozdild mezi nimi,
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pfikaz ESTIMATE: k odhadu prumér(, kontrastll a jednoduchych sklonu,
podminénych interakci a rozdili mezi nimi, a to zadanim linearnich kombinaci
koeficientd modelu; velmi flexibilni pfikaz — vSechny vypodéty Ize provadét
pfikaz LSESTIMATE: kombinuje funkcionalitu pfikazu ESTIMATE a pfikazu
LSMEANS pfi odhadu jednoduchych efektt pomoci rozdild mezi priméry,
pfikaz EFFECTPLOT: vykresluje predikované hodnoty vysledk( v rozsahu
hodnot jednoho a vice prediktorq, vizualizuje jednoduché efekty, jednoduché
sklony (smérnice) a podminéné interakce. Pokud jsou v modelu dalSi
prediktory, Ize vramci EFFECTPLOT meénit jejich hodnoty, ve vychozim
nastaveni na stfedni hodnotu pro spojité prediktory a na referenéni uroven pro
kategorialni prediktory.

Duvody, proc¢ je vyhodnéjsi pro postodhadové analyzy pouzivat proceduru PLM:

Pokud je regresni model spravné odhadnuty, neni pro analyzu interakce nutny
model pfi kazdém spusténi znovu upravovat. Model je uloZzen v ulozisti
polozek, coz mize uSetfit spoustu ¢asu a vytvaii méné nadbyteénych vystupu
z ostatnich procedur.

Pfikazy procedury PLM obsahuji ¢asto vice funkci (moznosti) nez v jinych
procedurach, napf. modelovani hodnot predikovanych pouzitym modelem
apod.

3. MODELOVANIi EFEKTU A VIZUALIZACE INTERAKCiI

3.1. SOUBOR DAT POUZITY K ANALYZAM

Datovy soubor se sklada z udaju popisujicich mnozstvi ubytku hmotnosti, kterého
dosahlo 900 ucastnikd ro¢ni studie 3 ruznych cvi€ebnich programu, a to: bé&hani,
plavani a ¢teni podle (Schwartz & Barrett, 2021). Jedna se o uméla data vytvorena
Monte Carlo simulaci. Jako referenéni (kontrolni) aktivita slouzi jako program c¢teni.
Pro ilustraci pfedmétnych metod a postupl byla autorem stanovena otazka: Jak
tydenni pocet hodin, které se subjekty rozhodly vénovat cvi¢eni, pfedpovida ubytek
hmotnosti? Mezi proménné pouzité pfi analyze souboru dat patfi:

54

LOSS: spojita, normalné rozdélena proménna popisujici prGmérny tydenni
ubytek hmotnosti u€astnikld. Kladné skére znamena ubytek hmotnosti, zatimco
zaporné skore znamena pfirlstek hmotnosti. Pouziva se jako zavisla
proménna (vystup) ve vétSiné analyzovanych regresnich modeld,

HOURS: spojita proménna popisujici pramérny pocet hodin cvi¢eni tydné. Pro
analyzy obvykle pouzita jako hlavni spojity prediktor,

EFFORT: spojita proménna v rozmezi od 0 do 50, ktera je primérem tydennich
skore namahy uvadénych subjektem, rovnéz v rozmezi od 0 do 50, pfiemz
0 znamena minimalni fyzickou namahu a 50 maximalni namahu,

PROG: proménna o tfech urovnich, ktera podrobné popisuje, jakym cvicebnim
programem se subjekt fidil: béh = 1, plavani = 2, nebo ¢teni = 3 (Cteni
predstavuje kontrolni, resp. referencni Uroven),

SEX: binarni kategorialni proménna oznacujici pohlavi, muz = 0, Zena = 1,
SATISFIED: binarni (0/1) proménna oznacujici spokojenost (spokojen = 1)
nebo nespokojenost (spokojen = 0) subjektu s mnozstvim zhubnutych
kilogram.
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Pro ucely analyzy je v pfedkladaném pfispévku soubor nazvan jako EXERCISE.

3.2. LINEARNIi REGRESNi MODELY S INTERAKCIi SPOJITYCH PROMENNYCH
Linearni regresni model obsahujici 1 zavislou proménnou a 2 nezavislé spojité
proménné, tzv. prediktory a jejich interakci je definovan rovnici

Y = Bo + BuX + BoZ + By XZ + &, (3.1)

kde symboly X a Z pfedstavuji nezavislé spojité proménné, Y odpovida vysvétlované
proménné, ¢ jsou nepozorovatelné chyby modelu pro n poc€et pozorovani. V modelu
(3.1) je interakéni €len dan jako soucin nezavislych proménnych X a Z.

Efekt spojité nezavislé proménné X na proménnou zavislou Y se nazyva sklon
(smérnice) nezavislé proménné X (Rutherford, 2011, s. 256). Sklon (smérnice)
nezavislé proménné X predstavuje zménu zavislé proménné Y na jednotku zmény
nezavislé proménné X (za jinak nezménénych podminek). Pokud spojitda nezavisla
proménna X interaguje s dalSi spojitou proménnou, Z, uc€inek nezavislé proménné na
konkrétni urovni Z = z se opét nazyva sklon (smérnice). Podobné se ucinek Z na
konkrétni Urovni nezavislé proménné X také nazyva sklon (smérnice). PFi interpretaci
interakce regresni model nerozliSuje role nezavislé proménné X a Z.

Odhad sklonu proménné X v libovolné hodnoté Z = z vychazi z rovnice modelu
(3.1). Zménu zavislé proménné Y na jednotku zmény nezavislé proménneé X proZ = z
(podobné jako pro sklon nezavislé proménné Z pro X = x) Ize odvodit pomoci parcialni
derivace zavislé proménné Y vzhledem k nezavislé proménné X pro Z = z, .

)

)
Sklonle:z = Bx + BxzZ

V ekonometrii se (3.2) oznacuje jako tzv. marginalni efekt (Greene, 2003, s. 674).

K modelovani efektd priamérného poctu cvieni tydné (proménna HOURS)
a prumeérného tydenniho skore Usili (proménna EFFORT) a jejich interakce se pouzije
nize uvedeny programovy kéd v programovacim jazyku SAS s vyuzitim procedury
GLM. Cilem je zjisténi, jestli se vliv primérného tydenniho poc¢tu hodin cviceni liSi
v zavislosti na mnozstvi usili, které subjekt vynaklada.

proc glm data=exercise;
model hours effort hours*effort / solution;
store contcont;

run;

Programovy kod zajistuje:

e parametrem SOLUTION vytvofeni tabulky regresnich koeficientd (odhady
parametrd) na vystupu, ktera je potfebna pfi konstrukci odhadd pro vypocet
jednoduchych sklonu a efektd,

e piikazem STORE vytvofeni ulozisté polozek s nazvem contcont, které
obsahuje informace o regresnim modelu potfebné pro proceduru PLM.
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Regresni koeficienty (odhady parametrd) modelu jsou zobrazeny v tabulce ¢&. 2.
Interakéni Clen HOURS - EFFORT je statisticky vyznamny na urovni 0.05 (Pr = 0.0362).
Ostatni regresni koeficienty statisticky vyznamné nejsou na hladiné vyznamnosti 0.05.

Tabulka ¢. 2: Odhad regresnich koeficienti modelu véetné testi vyznamnosti

Parameter Estimate | Standard Error  t Value  Pr > |t|
Intercept 7.798637340 11.60361526 0.67 0.5017
hours -9.375681298 5.66392068 -1.66 0.0982
effort -0.080276367 0.38464693 -0.21 0.8347

hours*effort 0.393346795 0.18750440 2.10 0.0362

Zdroj: viastni zpracovani v programovacim jazyku SAS

Vysledek odhadu procedurou GLM generuje nasledujici regresni rovnici:

—

LOSS; = 7.8 — 9.38 - HOURS; — 0.08 - EFFORT; + 0.39 - HOURS; - EFFORT;. (3.3)

Moznou interpretaci vyznamné interakce hodin (HOURS) a usili (EFFORT) je, ze vliv
primérného tydenniho poctu hodin na ubytek hmotnosti zavisi na urovni vynaloZzeného
asili; jinymi slovy, sklon hodin zavisi na usili.

Pro odhad predpokladaného ubytku hmotnosti (LOSS) u subjektu, ktery v priméru
cvi€i 2 hodiny tydné (HOURS) pfi intenzité 30 (EFFORT), a testovanim vyznamnosti
této pfedpovédi se vyuzije pfikaz ESTIMATE procedury PLM. Pfikaz ESTIMATE se
pouziva k odhadu linearnich kombinaci (vazenych souctl) regresnich koeficienta, tj.

LOSS; =7.8-9.38-2-0.08-30+ 0.39-2-30. (3.4)

Odhady pro prfedpovéd této ztraty (LOSS) a testu vyznamnosti jsou realizovany
programovym kodem pro proceduru PLM s pfikazem ESTIMATE uvedenymi nize:

proc plm restore=contcont;
estimate 'predpoveéd LOSS pfri HOURS=2 a EFFORT=30'
intercept 1 HOURS 2 EFFORT 30 HOURS*EFFORT 60 / cl e;
run;

Programovy kéd zajistuje:
e parametrem e se na vystupu procedury zobrazi koeficienty odhadované
linearni kombinace odhadnutych parametrl statistického modelu,
e parametr c/ umoznuje i odhady intervalu spolehlivosti (ve vychozim nastaveni
95 %),
e hodnotu testové statistiky t a hodnotu pravdépodobnosti Pr > |t| potfebné pro
testovani, zda je odhadovana hodnota statisticky vyznamna.

Odhad predpovédi ubytku (LOSS) je vyznamné odliSny od 0 (viz tabulka €. 3).
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Tabulka ¢é. 3: Pfedpovéd’ ubytku hmotnosti (LOSS) véetné testu vyznamnosti
Estimate Coefficients
Effect Row1
Intercept 1
hours 2
effort 30
hours*effort 60

Estimate
Label Estimate | Standard Error DF t Value Pr> ||
pfedpovéed LOSS pii HOURS=2 a EFFORT=30 10.2398 0.4531 896 22.60 <.0001

Zdroj: viastni zpracovani

DalSim krokem analyzy je odhad jednoduchého sklonu (smérnice) nezavislé
proménné HOURS podle (3.2). Jelikoz v ziskanych datech neexistuje néjaka dulezita
hodnota proménné EFFORT, je testovani vyznamnosti jednoduchého sklonu
(smérnice) proménné HOURS realizovano pro priimérnou hodnotu proménné EFFORT
plus nebo minus 1 smérodatna odchylka primérné hodnoty proménné EFFORT, tj. pro
EFFORT = 24.52, 29.66 a 34.8. Testovani vyznamnosti odhadu smérnice proménné
HOURS je realizovano procedurou PLM pomoci nasledujiciho kddu:

proc plm restore=contcont;
estimate
'sklon HOURS, EFFORT=mean-sd' HOURS 1 HOURS*EFFORT 24.52,
'sklon HOURS, EFFORT=mean' HOURS 1 HOURS*EFFORT 29.66,
'sklon HOURS, EFFORT=mean+sd' HOURS 1 HOURS*EFFORT 34.8 / e;
run;

Vystupni odhady v€etné testovani vyznamnosti jsou ilustrovany tabulkou €. 4:

Tabulka ¢. 4: Odhad sklonu (smérnice) HOURS vcetné testi vyznamnosti

Estimates
Label Estimate Standard Error | DF t Value Pr > |t|
sklon HOURS, EFFORT=mean-sd 0.2692 1.3493 896  0.20 0.8419
sklon HOURS, EFFORT=mean 2.2910 0.9151 896 2.50 0.0125
sklon HOURS, EFFORT=mean+sd 4.3128 1.3084 896 3.30 0.0010

Zdroj: viastni zpracovani v programovacim jazyku SAS

Z odhadu vyplyva, Ze sklon proménné HOURS je signifikantni pouze u stfedni
hodnoty a stfedni hodnoty plus jedna smérodatnd odchylka proménné EFFORT.
Vysledky odhadu naznaduiji, Ze je tfeba vynalozit urCité usili, aby se pocet hodin tydné
projevil v oCekavaném ubytku hmotnosti.

Aby se eliminoval vliv velikosti rozdilu proménné EFFORT pfi odhadech sklonu

(smérnice) proménné HOURS, je vhodné odhadovat rozdil sklont (smérnic) proménné
HOURS v pocatecni a koncové hodnoté velikosti tohoto rozdilu proménné EFFORT.
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Rozdil jednoduchych sklonl (nebo jednoduchych efektl) se ziska prostym odectenim
linearni kombinace koeficientd pro jeden sklon proménné HOURS od druhého, tj.

SklonHOURﬂEFFORT:nwan'_SklonHOURﬂEFFORT:nwan—sd
= Buours + Brours-Errort * 29.66 — (,BHOURS + BHOURS-EFFORT * 24-52) (3.5)

= Buours-ErFort * 514

V rovnici (3.5) hodnota 29.66 je odhadem stfedni hodnoty proménné EFFORT (usili
ucastnikl) a 24.52 predstavuje odhad stfedni hodnoty proménné EFFORT bez jeho
smeérodatné odchylky. Odhad rozdilu sklon (smérnic) proménné HOURS se uskutecni
opét vyuZzitim procedury PLM pomoci programového kodu:

proc plm restore=contcont;
estimate
'rozdil sklonu proménné HOURS, EFFORT=mean+sd - mean'
HOURS*EFFORT 5.14;
run;

Odhad rozdilu sklonu (smérnic) proménné HOURS podle (3.5) je obsahem tabulky
€. 5. Hodnota testové statistiky t a odpovidajici pravdépodobnosti Pr > |t| u rozdilu
mezi sklony (smérnicemi) odpovidaji hodnotdm u odhadu koeficientu interakce
HOURS - EFFORT z tabulky 2.

Vychozi volbou pro vizualizaci interakce spojitych proménnych HOURS a EFFORT
je obrysovy graf. Obé interagujici promé&nné mohou byt reprezentovany spojité v grafu,
pficemz zavisla proménna je vykreslena jako obrysy. Obrysovy graf lze vytvaret
parametrem CONTOUR v pfikazu EFFECTPLOT procedury PLM:

proc plm source=contcont;
effectplot contour (x=HOURS y=EFFORT) ;
run;

Asi nejCastéji volenou moznosti, jak vykreslit interakci 2 spojitych proménnych, je
vykreslit sklon jedné spojité proménné jako pfimky na vybranych urovnich interagujici
spojité proménné. K vytvofeni uvedenych pfimkovych grafi se vyuZije parametr FIT
pfikazu EFFECTPLOT procedury PLM. Predikovana ztrata LOSS v rozsahu proménné
HOURS pfi vybranych hodnotach proménné EFFORT se vykresli kodem:

proc plm source=contcont;

effectplot fit (x=hours) / at(effort = 24.52 29.66 34.8);
run;

Vizualizace spojitych proménnych HOURS a EFFORT v podobé grafu obrysového
a grafu vyrovnanych hodnot ilustruje obrazek €. 1.
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Obrazek ¢. 1: Vizualizace interakce spojitych proménnych HOURS a EFFORT

Odhad LOSS
EFFORT

30
I ~ . —— 52
\\ - s 2%
" s —— 348
20
. \\ 20

30 15

EFFORT
predicted LOSS

10

20 rsfi_; ]
//5/_;

1

HOURS

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3. LINEARNi REGRESNi MODELY S INTERAKCIi SPOJITE A KATEGORICKE
PROMENNE

V pfipadé, Ze se do statistického modelu (3.1) zahrne nezavisla proménna spojita
X a kategoricka nezavisla proménna, oznacCena jako M, Ize jako interakCni Cleny
modelu odhadovat jednoduché sklony (smérnice) spojité proménné X pro jednotlivé
urovné kategorické proménné M. V tom pfipadé je kategoricka proménna povazovana
za moderujici proménnou. Pokud v roli moderujici proménné vystupuje nezavisla
spojita proménna X, za interakcni Cleny lze byt povazovan jednoduchy efekt
kategorické proménné M napfi€ spojitou proménnou X.

V regresnich modelech se kategorické proménné obvykle zadavaji do jedné nebo
vice umélych (indikatorovych) proménnych. Dulezitou otédzkou v analyze modelu je
prfekédovani kategorickych proménnych jako umélych proménnych (parametrizace).

Rovnice linearniho regresniho modelu spojité nezavislé proménné, X, interagujici
s nezavislou kategorickou proménnou M se 3 kategoriemi, je:

Y =P8
+6, X
+BmiMuy=1 + BmaMy=2 . (3.6)
+,8xm1XMM=1 + ﬁmeXMMzz
+&

Zadna z vynechanych umélych proménnych pro My_.; a XMy.; se neobjevuje
v regresni rovnici. Odhadované parametry maji nasledujici interpretaci:

e [3,: absolutni Clen (konstanta), tj. odhad proménné Y, kdyzX =0a M = 3,

e f,: sklon nezavislé proménné X, kdyz M = 3, sklon referen¢ni kategorie,

o B efekt nezavislé proménné M = 1vs. M = 3, kdyZ X = 0,

e [fBmo: efekt nezavislé proménné M =2 vs. M = 3, kdyZ X = 0,

e B,m1. diference ve smérnici (sklonu) X, kdyz M =1 vs. M = 3, nebo-li efekt
interakce nezavislych proménnych pro M = 1 vs. M = 3 pro kazdé dodate¢né
zvySeni X o jednotku,
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e [.m2: diference ve smérnici (sklonu) X, kdyz M = 2 vs. M = 3, nebo-li efekt
interakce nezavislych proménnych pro M = 2 vs. M = 3 pro kazdé dodatecné
zvyseni X o jednotku.

Jednotlivé Cleny B, fmi, @ Bmz reprezentuji jednoduché sklony a efekty na
referenéni urovni interagujici proménné. Interakéni ¢leny Bymi, @ Bymz2, reprezentu;ji
zmény v jednoduchych sklonech a efektech. VySe uvedena ukazka parametrizace
umélych proménnych pfedstavuje priklad GLM parametrizace, ktera je schematicky
uvedena v tabulce €. 1. V pfipadé pouziti jiného zplsobu kddovani umélych
proménnych — napfiklad parametrizace efektd — se efekty jednotlivych kategorii
vztahuji k celkovému pramérnému efektu vSech kategorii (blize napf. Rehakova,
2008).

Vztahy pro jednoduché sklony (smérnice) se ziskaji pomoci parcialnich derivaci
zavislé proménné Y vzhledem ke spojité nezavislé proménné X:

sY
e Bx + Bxmijm=1 + Bxmz|m=2 (3.7)

sklon, = B, + .mellM:l + .meZIM:l

Rovnice pro odhad jednoduchého sklonu nezavislé spojité proménné X pro kazdou
kategorii proménné M Ize konstruovat tak, Ze se do rovnice sklonu nezavislé spoijité
proménné X (3.7) dosadi jedniCky a nuly v souladu s parametrizaci modelu (viz
podkapitola 2.2):

Sklonle:l = fBx + ﬁxmllM:l
Sklonle:Z = ﬂx + ﬁxmle:z (38)
Sklonle:B = Py

K modelovani pfedpovédi ubytku hmotnosti (zavisla proménna LOSS) v zavislosti na
spojité proménné reprezentujici primérny pocet hodin cviceni tydné (proménna
HOURS) a kategorické proménné PROG o 3 urovnich cviCebniho programu a jejich
vzajemné interakci podle modelu (3.6) se k pocateénimu odhadu vyuzije procedura
GLM. V réamci analyzy se budou odhadovat jednoduché sklony primérného poctu
hodin cviCeni (proménna HOURS) v jednotlivych programech cviCeni (kategoricka
proménna PROG) a jednoduché efekty jednotlivych cvi¢ebnich program( (proménna
PROG) na rlznych arovnich primérného poctu hodin cvic¢eni (proménna HOURS). Pro
analyzy se pouzije nasledujici programovy kod:

proc glm data=exercise order=internal;
class prog;
model loss = prog hours prog*hours / solution;
store catcont;

run;

Programovy kod zajistuje:

e pfikazem class PROG se deklaruje cvi¢ebni programy PROG jako kategoricka
proménna. SAS vytvofi umélé (binarni) proménné pro kazdou kategorii PROG
avsSechny je zada do regrese (viz podkapitola 2.2 o parametrizaci
kategorickych (klasifikacnich) prediktord v SAS),
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e prikazem order=internal se pfi pouziti formatt na proménnou SAS ve vychozim
nastaveni zméni poradi Urovni proménné podle abecedniho poradi formatd.
Pro kategorickou (klasifikacni) proménnou PROG byly pouzita pomoci
procedury FORMAT nasledujici formaty: 1 = jogging (béhani), 2 = reading
(Cteni) a 3 = swimming (plavani). Bez dalSich instrukci systém SAS nastavi
v ramci analyz béhani na prvni uroven, Cteni na druhou a plavani na treti.
Pokud se vSak maji porovnat 2 programy cvi¢eni vuci programu ¢éteni, pomoci
volby order=internal systém SAS nastavi pofadi kategorii pivodni fazeni
arovni.

Tabulka ¢. 5: Tabulka regresnich koeficientu modelu véetné testi vyznamnosti

Source DF Typelll SS Mean Square F Value Pr>F
prog 2 2901.898322 1450.949161  34.32 <.0001
hours 1 3116.205464 3116.205464  73.71 <.0001

hours*prog 2 5319.048143 2659.524072  62.91 <.0001

Parameter Estimate Standard Error t Value | Pr> |t]
Intercept 2.21637209 B 1.48612022 1.49 0.1362
prog jogging -8.99703193 B 2.21602813 -4.06 <.0001
prog swimming 9.93260912 B 2.17711476 4.56 <.0001
prog reading 0.00000000 B

hours -2.95616163 B 0.70795538 -4.18 <.0001
hours*prog jogging 10.40891093 B 1.07225125 9.71 <.0001
hours*prog swimming  9.83021575 B 1.05144861 9.35 <.0001

hours*prog reading 0.00000000 B

Zdroj: vlastni zpracovani programovacim jazykem SAS

Tabulka €. 5 ilustruje odhady pofizené procedurou GLM. V horni ¢asti odhadu je
znazornén F celkovy test interakce HOURS a PROG. Jedna se o spolecny test odhadu
obou interakcnich koeficientl, Bymiim=1, 8 Bxmzjm=2, Proti 0. Vyznamny test obvykle
znamena, ze alespon jeden z koeficientu interakce neni roven 0. Sledovana interakce
HOURS a PROG je statisticky vyznamna (Pr < 0.001), coz vytvafi pfedpoklad tuto
interakci hloubégji analyzovat. Obsahem dolni &asti jsou odhady parametrd modelu
v€etné testl jejich vyznamnosti. Symbol B v tabulce odhadl informuje, Ze v disledku
pouzité parametrizace modelu je matice planu singularni a k feSeni normalnich rovnic
(metoda nejmensSich &tvercu) je nutna zobecnéna inverze této matice.

Na zakladé tabulky odhadl na vystupu procedury GLM lze tedy zkonstruovat
nasledujici regresni rovnici (bez proménnych s nulovymi odhady):

LOSS =222
—2.96- HOURS
—9.0(PROG = 1) + 9.83(PROG = 2)
+10.41 - HOURS - (PROG = 1) +9.83 - HOURS - (PROG = 2)

(3.9)

Rovnice pro jednoduché sklony nezavislé spojité proménné HOURS pro jednotlivé
urovné kategorické proménné PROG lze na zakladé (3.9) odvodit ve tvaru:
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SklOTlHOUR5|pROG=1 = _296 + 1041 = 74’5
SklonHOURslpRoczz = _296 + 983 S 687 (310)
SklOTlHOUR5|pROG=3 = _296 + 0 = _296

Odhady sklonu spojité proménné HOURS dle (3.10) Ize realizovat pomoci procedury
PLM s vyuZitim modelu catcont odhadnutého procedurou GLM. | kdyz koeficient pro
Bxms j€ podle (3.8) omezen na 0, v kddu pro odhad sklonl (smérnic) je potfebné pouzit
hodnotu 1 a pro rovnice odhadu sklonu (smérnice) plati:

sklonym=1 =1+ Bx + 1 Bymim=1 + 0 Bxmzm=2 + 0 * Bxm3|m=3
sklonym=z =1+ Bx + 0 Bymim=1 + 1 Bxmzim=2 + 0 * Bxm3z|m=3 (3.11)
sklonym=s =1+ Bx + 0 Bymim=1 + 0 Bxmzm=2 + 1 * Bxm3|m=3

K tomuto ucelu je nutna pfikazova syntaxe, tj.

proc plm restore = catcont;
estimate 'sklon HOURS, PROG=1 béhéni' HOURS 1 HOURS*PROG 1 0 O,
'sklon HOURS, PROG=2 plavani' HOURS 1 HOURS*PROG 0 1 O,
'sklon HOURS, PROG=3 c¢teni' HOURS 1 HOURS*PROG 0 0 1 / e;
run;

Odhady sklonu (smérnice) proménné HOURS na jednotlivych urovnich proménné
PROG jsou uvedeny v tabulce €. 6. Parametr e v pfikazu pro odhady sklonu zpUsobi,
Ze se ve vystupu procedury PLM zobrazi koeficienty odhadované linearni kombinace
(odpovida rovnici 3.11) odhadnutych parametrii statistického modelu. Parametr
e muze tedy slouzit na kontrolu spravnosti odhadované linearni kombinace.

Tabulka ¢. 6: Odhad sklonu (smérnice) HOURS vcetné testi vyznamnosti

Estimates
Label Estimate Standard Error DF |t Value Pr> ||
sklon HOURS, PROG=1 béhani 7.4527 0.8053 894  9.25 <.0001
sklon HOURS, PROG=2 plavani 6.8741 0.7774 894 8.84  <.0001
sklon HOURS, PROG=3 ¢teni -2.9562 0.7080 894 -4.18 <.0001

Estimate Coefficients

Effect prog Row1 | Row2 Row3
Intercept

prog jogging

prog swimming

prog reading

hours 1 1 1
hours*prog jogging 1

hours*prog swimming 1
hours*prog reading 1

Zdroj: viastni zpracovani v programovacim jazyku SAS
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Z odhadu sklonu (smérnice) proménné HOURS na urovnich PROG vyplyva:

e odhadované sklony proménné HOURS v jednotlivych kategoriich proménné
PROG odpovidaji vypoctiim v souladu s (3.10) a jsou signifikantni pro v8echny
urovné,

e Kk vypoCtu jednoduchého sklonu v referenéni skupiné neni tfeba pouzivat
pfikazy pro odhad; ten je jiz odhadnut v samotné regresi.

Jednim z uloh regresni analyzy je zjisténi, zda se sklony nezavislé proménné na
jednotlivych udrovnich kategorické proménné vyznamné liSi. Toto Ize zjistit odhady
rozdilt sklonu (smérnic) a jejich testovanim vaci 0. Odhady rozdild mezi jednoduchymi
sklony (smérnicemi) Ize dosahnout pomoci rozdilll hodnot sklonu definovanych podle
(3.11), {j.

sklonym=z — sklonym=1 = =1 Bymim=1 + 1 Bxmzim=2 + 0 * Brxm3im=3
sklonym=s — sklonym=1 = =1 Bymim=1 + 0 Bxmzim=2 + 1 Bxm3im=3 (3.12)
sklonym=z — sklonym=3 = +0 " Bymim=1 — 1 Bxmzim=2 + 1 Bxm3im=3

K odhadidm rozdili ve sklonech a testovanim jejich statistické vyznamnosti se
pouzije procedura PLM s pfikazem ESTIMATE:

proc plm restore = catcont;
estimate
'rozdil sklont HOURS, PROG=1 vs PROG=2' HOURS*PROG -1 1 O,
'rozdil sklont HOURS, PROG=1 vs PROG=3' HOURS*PROG -1 0 1,
'rozdil sklonu HOURS, PROG=2 vs PROG=3' HOURS*PROG 0 -1 1 / e;
run;

Odhady rozdilG sklonu (smérnice) nezavislé spojité proménné HOURS mezi riznymi
urovnémi kategorické proménné PROG jsou ilustrovany v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7: Odhad rozdili sklonu (smérnice) HOURS vcetné testt vyznamnosti mezi
ruznymi drovnémi kategorické proménné PROG

Estimates
Label Estimate Standard Error DF t Value Pr> |[t|
rozdil sklont HOURS, PROG=1 vs PROG=2  -0.5787 1.1193 894  -0.52 0.6053
rozdil sklonit HOURS, PROG=1 vs PROG=3 -10.4089 1.0723 894  -9.71 <.0001
rozdil sklont HOURS, PROG=2 vs PROG=3 -9.8302 1.0514 894 -9.35 <.0001

Zdroj: vlastni zpracovani v programovacim jazyku SAS

Hodnoty odhadnutych rozdild sklonu (smérnic) proménné HOURS pro rlizné urovné
proménné PROG nasvédcCuji tomu, Ze:
e rozdil sklon( (smérnic) mezi urovnémi 1 a 2 proménné PROG je statisticky
nevyznamny, o ¢Cemz vypovida hodnota pravdépodobnosti chyby
(Pr = 0.6053),
e rozdil sklont (smérnic) urovné 1 a 2 kategorické proménné PROG vUCi
referenéni Urovni (PROG = 3) odpovida hodnotam odhadd interakénich
koeficientl uvedenych v tabulce €. 5.
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Za uCelem nazorngjSi prezentace jednoduchych sklont (smérnic) spojité
vysvétlujici proménné HOURS lze opét vyuzit post-odhadovou proceduru PLM.
Podobné jako v predeslych pfipadech Ize k vizualizaci jednoduchych sklont (smérnic)
spojité vysveétlujici proménné HOURS na kazdé urovni kategorické proménné PROG
pouzit proceduru PLM. Graf efektl, resp. jednoduchych sklontd (smérnic) spoijité
proménné na jednotlivych drovnich kategorické proménné je vytvaren pfikazem
EFFECTPLOT se zadanym parametrem SLICEBY = PROG. Jednotlivé smérnice
spojité proménné Ize zobrazit v€etné pasu spolehlivosti (nejCastéji se pouziva vychozi
spolehlivost odhadu na urovni 95%, kterou je ale mozné také uzivatelsky ménit).
Sekvence pfikazt procedury PLM k vykresleni grafu jednoduchych sklona (smérnic)
napfi¢ vSemi urovnémi kategorické proménné je

proc plm restore=catcont;
effectplot slicefit (x=HOURS sliceby=PROG) / clm;
run;

VySe uvedeny programovy kod procedury PLM zabezpecuje:

e pomoci pfikazu EFFECTPLOT zobrazeni hodnot spojité nezavislé proménné
HOURS na ose X, pfitemz pfi pouziti parametru SLICEBY = PROG jsou
jednotlivé sklony (smérnice) odhadnuty na kazdé urovni kategorické proménné
PROG,

e vyuzitim parametru CLM v pfikazu EFFECTPLOT se odhaduji pasy
spolehlivosti pro sklony (smérnice) odhadnuté na kazdeé urovni kategorické
proménné PROG.

Ze sestrojeného grafu je zfetelné vidét, Ze se jednoduché sklony (smérnice)
proménné HOURS mezi programy béhu (jogging) a plavani (swimming) az na
konstantu neodliSuji. Naopak sklon (smérnice) proménné HOURS je v programu Cteni
(reading) viditelné rozdilny od 2 pfedeslych na ostatnich urovni proménné PROG.

Graf jednoduchych sklonG (smérnic) spojité proménné HOURS na jednotlivych
urovnich kategorické proménné PROG s pasy spolehlivosti ilustruje obrazek €. 2.

Obrazek ¢. 2: Vizualizace sklont (smérnic) spojité proménné HOURS
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Zdroj: vlastni zpracovani
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4. ZAVER

Linearni regresni modely pfedstavuiji statistické modely, které se pouzivaji v mnoha
oblastech pfirodnich a spoleCenskych véd. Vysvétlovani pozorovanych hodnot
(modelovani) vysledkové (zavislé) proménné prostfednictvim jednoho nebo vice
prediktord (spojitych nebo kategorickych nezavisle proménnych, vysvétlujicich
proménnych) jiz po mnoho let patfi ke standardnim postupim statistické analyzy.
| kdyz tyto modely musi splnovat celkem pfisné pfedpoklady pro jejich adekvatni
pouziti (homogenni v rozptylu, nesystemati¢nost a nekorelovanost odchylek od
linearniho vztahu), mnoho vyzkumniki s nimi pracuje ve svych analyzach.
Po specifikaci pravdépodobnostniho rozdéleni odchylek od oclekavanych hodnot
(predikce) jednotlivych pozorovani (normalni rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou
a konstantnim rozptylem) navic linearni regresni modely umozniuji pfedvidat rozdéleni
vysledku, konstruovat intervaly spolehlivosti a testovat statistické hypotézy.

Clanek chce priblizit korektni analyzu uvedenych linearnich modeld pomoci
analytického systému SAS. Modelovani efektl a vizualizace statistickych interakci
proménna (prediktor, vysvétlujici proménna) ma nejvétsi vliv na vysledkovou
proménou, je cilem pfevazné vétdiny analytikd. A k tomuto cili je analyticky systém
SAS velmi vhodny. Tento softvér je vybaven mnoha funkcionalitami, které je vSak
nutné spravné pochopit a v souladu se statistickou teorii aplikovat. Zakladni otazkou
definice statistického modelu v programovém systému SAS je parametrizace,
tj. zpusob konstrukce matice planu pro rizné typy proménnych (spojité i kategorialni).

| kdyZ se ukazky modelovani efektu a vizualizace interakce tykaji nejjednodussich
statistickych modelll, koncepce analyzy slozitéjSich modell je stejna. Clanek
predstavuje uvod do statistického modelovani v programovém systému SAS.
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RESUME
Modelovani efektl, jejich vzajemnych interakci, mnohonasobné porovnavani véetné

Mg wivs

ucinnosti a interakce Iékl, navrhovani a vyhodnocovani experimentl, realizace

Slovenska $tatistika a demografia 2/2025 65


https://cehs-research.github.io/eBook_regression/interactions-example.html

Roman Pavelka: Modelovani efektl a jejich visualizace v prostfedi systému SAS

Mg vriv s

ve kterych je modelovani efektl a vizualizace interakci vyuzivano. Proto je dllezité mit
vhodné analytické nastroje, jako je napfiklad systém SAS, kterymi je mozné tyto efekty
a interakce spravné vyhodnocovat.

Programovy systém SAS je vybaven mnoha funkcionalitami, které umoznuji
analytikim spravné analyzovat a modelovat hodnocena data. Pfi analyze dat,
modelovani efektl a vizualizaci interakci je vSak nutné rozliSovat, jestli proménné
vstupujici do statistického modelu jsou spojité anebo nespojité, a podle toho zvolit ty
spravné metody analyzy dat. Zakladni otazkou analyzy dat a statistického modelovani
v systému SAS je volba parametrizace modelu. Vybér zplsobu konstrukce matice
planu modelu by nemél byt samoucelny, ale mél by odpovidat tomu, co chceme zjistit,
resp. jakou hypotézu chceme ovéfit. Pro rlizné typy parametrizace budou odpovidat
rizné hodnoty parametru a jejich rizna interpretace.

RESUME

Modelling of effects, their mutual interactions, multiple comparisons including
appropriate visualisation are among the most important issues of data analysis. For
example, monitoring the effectiveness and interaction of drugs, designing and
evaluating experiments, conducting and evaluating clinical trials, and others are some
of the most important areas in which modelling of effects and visualization of interaction
are used. Therefore, it is important to have appropriate analytical tools-such as the
SAS system by means of which these effects and interactions can be properly
evaluated.

The SAS software system is equipped with many functionalities that allow analysts to
correctly analyse and model the evaluated data. However, when analysing data,
modelling effects and visualising interactions, it is necessary to distinguish whether the
variables entering the statistical model are continuous or discontinuous and to choose
the right data analysis methods accordingly. A fundamental issue in data analysis and
statistical modelling in the SAS system is the choice of model parameterisation. The
choice of the method of construction of the model plan matrix should not be an end in
itself, but should correspond to what we want to find out or what hypothesis we want
to test. Different parameter values and their different interpretations will correspond to
different types of parameterisation.

PROFESIJNY ZIVOTOPIS

Ing. Roman Pavelka, PhD., v rokoch 1995 — 2010 pracoval v poradenskej spolo¢nosti
Trexima, s. r. o. Na pozicii Statistik — analytik sa zaoberal najmé analyzami mzdovych
a personalnych udajov. Podielal sa na tvorbe pravidelnych Statistickych prehladov a sprav.
Spolupracoval s akademickymi pracoviskami, agentirami i sukromnymi subjektmi na realizacii
a vyhodnocovani ad hoc $tatistickych vyskumov. Oblast jeho vedeckého zaujmu predstavuju
vyberové zistovania, odhady a Statistické modely. V rokoch 2012 az 2013 sa zucastnil na
zahranicnej stazi v Spojenom kralovstve. Od roku 2013 pdsobil v Narodnom ustave
certifikovanych merani vzdelédvania (NUCEM), kde zaistoval $tatistické vyhodnocovanie
vysledkov testovania Ziakov a Studentov. Od roku 2015 pracuje v odbore metdd Statistickych
zistovani Statistického Uradu SR.

KONTAKT
roman.pavelka@statistics.sk
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Iveta Stankoviova: Vypoctova Statistika 2024

Informacia/lnformation
VYPOCTOVA STATISTIKA 2024
COMPUTATIONAL STATISTICS 2024

V diioch 5. a 6. decembra 2024 zorganizovala Slovenska Statisticka a demograficka
spolognost (SSDS) tradiéne v spolupraci s Prirodovedeckou fakultou Univerzity
Komenskeého v Bratislave (PriF UK BA) v priestoroch klubu AMOS 29. medzinarodny
vedecky seminar Vypocétova statistika 2024. Celkovo bolo prihlasenych
55 ucCastnikov z vysokych $kol, vyskumnych institacii, réznych poistovni a z praxe.
Pocet prihlasenych prezentacii a zaslanych abstraktov bol 11. Z akcie bol vydany
aj zbornik abstraktov, ktory je dostupny online na webe SSDS:
http://ssds.sk/publikacie/VS2024 Zbornik.pdf.

V prvom bloku semindara zazneli vystupenia z oblasti pouzitia kvantitativnych metod
v medicine. Simon Suty z Katedry jadrovej fyziky a biofyziky Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky UK v Bratislave (FMFI UK BA) predniesol, ako sa da vyuZit model
nelinearnej regresie na analyzu faktorov ovplyviiujucich funkciu srdca a krvného
obehu. Jeho kolega z katedry Patrick Mydla (FMFI UK BA) referoval o vyuZiti
analytickych metdd v proteomickej studii. Obaja pracovali pod vedenim profesorky
Ivety Waczulikovej z Katedry jadrovej fyziky a biofyziky, oddelenia biomedicinskej
fyziky FMFI UK BA. Toma$ Zelinsky z Katedry regionalnych vied a manaZmentu
Ekonomickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach (EF TU KE) uvazoval nad
dimenziami objektivnej a subjektivnej chudoby. Maria Kamenarova (PARTNERS
poistovia a. s.) spolu s kolegami z Katedry matematiky Fakulty hospodarskej
informatiky Ekonomickej univerzity v Bratislave (FHI EU BA) analyzovali vplyv
dynamického storna na garancie a opcie v Zivotnom poisteni.

S S a
Pohl'ady do konferenénej miestnosti klubu AMOS. Zdroj: autorka ¢lanku

V druhom bloku predniesli prispevky ucastnici z dalSich slovenskych univerzit.
Marcela Kacerova z Katedry ekonomickej a socialnej geografie, demografie
a uzemného rozvoja (PriF UK BA) analyzovala starnutie obyvatelstva na Slovensku
podla okresov, Cize iSlo o priestorovu analyzu starnutia za roky 2011 a 2021. Alena
Mojsejova z Katedry aplikovanej matematiky a hospodarskej informatiky EF TU
v KoSiciach sa venovala prijmovej nerovnosti obyvatelstva a jeho dévere vo vladu SR
a institucie. Viera Labudova z Katedry $tatistiky FHI EU v Bratislave sa zamyslala nad
procesom digitalizacie a jej vplyvom na chudobu v krajinach EU. Dvaja G&astnici
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z Ekonomickej fakulty Univerzity Mateja Bela v B. Bystrici (EF UMB BB) prezentovali
svoje prispevky online, lebo sa nemohli zu€astnit osobne. Maria Stachova z Katedry
kvantitativnych metod a informacnych systémov (EF UMB BB) hovorila o pouziti
dvojkrokového pristupu k zhlukovaniu, ktorym skumala efektivnost sudnictva
v europskych krajinach, pricom prezentovala vysledky svojej Studie. Jan Hurady
z Katedry financii a uctovnictva (EF UMB BB) hovoril online o vyuziti logistickej
regresie a kontraktualnych metdd pri skumani efektov zavadzania digitalnych
technolégii v podnikoch.

Po skonceni seminara sa v priestoroch klubu AMOS konala panelova diskusia
a zasadnutie Vyboru SSDS, na ktorom sa prerokovali materialy o Ccinnosti
a hospodareni spolo¢nosti v roku 2024 a bol schvaleny plan podujati SSDS na rok
2025.

Druhy den (v piatok 6. decembra 2024) mal seminar pokraCovat pasmom
prednasok odbornikov z praxe pre Studentov vysokych $kél s nazvom Analytika oCami
profesionalov. Pretoze bol ohlaseny na tento den bombovy utok pre celu Univerzitu
Komenského v Bratislave, akciu sme museli zrusit a presundt na iny termin. Boli
naplanované dve prednasky, konkrétne:

e Kristina Mojzesova (Institut environmentalnej politiky): Nizkouhlikova
transformacia na Slovensku — ciele a vysledky;

e Barbora Gabrizova & Ondrej Duzik (GroupM Slovakia, s. r. 0.): Data v akcii:
realne priklady z medialnej agentury.

Aj napriek tejto ne€akanej udalosti seminar Vypoctova Statistika 2024 bol svojim
zameranim a obsahom pre ucastnikov prinosny. Prednasky boli zaujimavé a priniesli
ucastnikom vela hodnotnych i novych informacii. VSetci, organizatori aj za€astneni, sa
teSime na stretnutie o rok.

doc. Ing. Iveta STANKOVICOVA, PhD.
predsednicka organizacéného vyboru a predsednicka SSDS
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Informacia/lnformation
13. KONFERENCIA: NOVE TECHNIKY A TECHNOLOGIE V STATISTIKE

13™ CONFERENCE: NEW TECHNIQUES AND TECHNOLOGIES FOR
STATISTICS

V dnoch 11. — 13. marca 2025 sa v Bruseli v priestoroch budovy Charlemagne
Eurdpskej komisie konal 13. rocnik konferencie Nové techniky a technologie
v Statistike (New Techniques and Technologies for Statistics, NTTS 2025).
Konferencia je vyznamnym medzinarodnym podujatim, ktoré sa kona kazdé dva roky
a jej organizatorom je Eurostat. Je zamerana na nové metddy a technolégie pre
oficialnu Statistiku, ich vplyv na systém zberu udajov, tvorby a Sirenia Statistiky.
Ugastnici sa mali moznost pripojit aj online formou, kedze konferencia bola pristupna
aj cez web.

Ciefom konferencie je poskytnut’ dynamicku platformu na prezentaciu prelomovych
vysledkov z prebiehajuceho vyskumu a inovacnych projektov v oblasti oficialnej
Statistiky. Nejde len o prezentovanie vysledkov vyskumu, ale aj podnietenie spoluprace
a inSpiracie na nové projekty, ktoré budu v buducnosti formovat vyvoj a smerovanie
oficialnych Statistik.

& @ New
Techniques and

. Technologies for
2% Statistics

Brussels, 11-13 March 2025
#NTTS2025

Zdroj: Eurostat (vlavo), autori ¢lanku (vpravo)

Konferenciu otvorila generalna riaditefka Eurostatu Mariana Kotzevova, ktora
privitala vSetkych uc€astnikov. Zdbraznila, ze konferencia NTTS je jedna z poprednych
Statistickych konferencii vo svete a jedna z hlavnych konferencii organizovanych
Eurostatom od roku 1995. Hlavnym ucelom konferencie je prezentacia vysledkov
Spickového (cutting-edge) vyskumu a technolégii a ich aplikacie v oficialnych
Statistikach. V suCasnej dobe sa svet exponencialne meni, ¢o sa tyka aj digitalnej
transformacie, explozie datovych zdrojov a rozmachu umelej inteligencie. Tieto témy
su suCastou NTTS 2025 vo forme prezentacii, panelovych diskusii a posterov. Mariana
Kotzevova tiez zdbraznila, Ze dblezitym aspektom je spolupraca medzi Statistikmi,
vedeckymi a akademickymi vyskumnikmi, ¢o prispieva k podpore novych myslienok
dalSieho vyskumu. Od prelomovych mysSlienok k vyskumu a jeho aplikacii do praxe je
potrebné neunavné usilie, ktoré sa da porovnat' s behom na dihé trate. Pani Mariana
pouzila anglické prislovie: ,You must kiss a lot of frogs to find your prince/princess*”
(,Musite pobozkat vela Ziab, aby ste nasli svojho princa/svoju princeznu®).

1. dein konferencie (11. 3. 2025)

V prvy den konferencie boli prednasky zamerané na témy vyuZitia generativnej
umelej inteligencie v oficialnych Statistikach. Plenarnym prezentujucim bol profesor
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Christophe Ley, ktory je svetovym odbornikom vo vyskume a vyuZziti umelej
inteligencie v praxi. DalSie panelové diskusie boli zamerané na vyuZitie open-source
softvérov v publikovani oficialnych Statistik.

Statisticky urad SR prezentoval vo forme posteru inovaéné projekty a nové datové
zdroje, ktoré sa momentalne analyzuju a vyuzivaju v urade. V posterovej prezentacii
boli zahrnuté vysledky projektov, ktoré sa tykali vyskumu vyuzitia web scrapovanych
a scannerovych udajov v cenovych S$tatistikach. Taktiez boli prezentované moznosti
vyuzitia novych digitalnych datovych zdrojov ako elektronické zaznamy z mytneho
systému a udaje z mobilnych GPS sieti, ktoré je mozné pouzit na rychly odhad
makroekonomickych ukazovatefov a pohybu obyvatelstva v danom poradi.

2. den konferencie (12. 3. 2025)

V druhy den konferencie sa tematické okruhy tykali réznych tém. DéleZitou témou
uvodnej panelovej diskusie bola nezavislost’ oficialnych Statistik v kontexte rozvoja
demokracie. Dal$ie prezentacie boli zamerané na nové datové zdroje, datovu revoluciu
a vyuzitie web scrapovanych udajov v experimentalnych a oficialnych Statistikach.
V zavere dna sa diskutovalo na tému ochrana Statistickych udajov a ich praktické
a etické vyuzitie v oficialnych Statistikach vratane udrzania déveryhodnosti narodnych
Statistickych uradov.

3. den konferencie (13. 3. 2025)

V treti den konferencie Eurostat zorganizoval panelovu diskusiu, ktorej sucastou
boli prezentacie na tému verejného Sirenia Statistickych produktov a ich vizualizacii
s dérazom na vzdelavanie S$tatistickej gramotnosti. Dalie tematické celky boli
zamerané na nové datové ekosystémy, zber udajov z novych datovych zdrojov
a pokrocilych Statistickych metod na spracovanie a analyzu udajov.

Hlavné zavery prezentacii z konferencie mozno zhrnut' nasledovne: generativna
umela inteligencia je sucCastou vedeckého vyskumu a vyvoja novych Statistickych
metod, kedZe dokaze vyvinut nové algoritmy, programovacie kédy na spracovanie
a analyzu udajov vratane optimalizacie pracovnych postupov a ludskych zdrojov.
Z toho vyplyva, Ze Statistické urady by mali byt su€astou vyskumu, ktory suCasne
prebieha, kedZe vysledky vyskumu sa v buducnosti vyuZziju na tvorenie novych
experimentalnych a oficialnych Statistik. Takisto sa zd6raznilo, Ze Statistické urady
Celia problémom nedostatku kvalifikovanych fudskych zdrojov, preto je potrebna
spolupraca s akademickymi a vyskumnymi inStituciami.

Na konferencii sa zugastnili aj zastupcovia Statistického Gradu SR zo sekcie
vSeobecnej metodiky, registrov a koordinacie narodného Statistického systému
p. Petra Mazurekova a p. Peter Knizat.

VSetky prispevky a prezentacie (vo forme webpremietania), ako aj podrobny
program konferencie je dostupny na stranke https://cros.ec.europa.eu/ntts2025.

RNDr. Petra MAZUREKQVA, PhD.
Peter KNIZAT, MSc.

Autori pracuju v sekcii vseobecnych metodik, registrov a koordinacie narodného
Statistického systému Statistického uradu SR.
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Informacia/lnformation
ANALYTIKA OCAMI PROFESIONALOV 2025
ANALYTICS THROUGH THE EYES OF PROFESSIONALS 2025

Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost (SSDS) v spolupraci s Prirodove-
deckou fakultou Univerzity Komenského v Bratislave (PriF UK) zorganizovala v drioch
5. a 6. decembra 2024 v priestoroch Studentského klubu AMOS 29. medzinarodny
vedecky seminar Vypoctova Statistika 2024. Druhy den (v piatok 6. decembra 2024)
mal seminar pokraCovat pasmom prednasok odbornikov z praxe pre Studentov
vysokych $Skél s nazvom Analytika o€ami profesionalov. KedZe Univerzita
Komenskeého v Bratislave dostala na piatok 6. decembra varovanie (vyhrazny e-mail),
akciu sme museli zrusit a presunut’ na iny termin.

Nahradny termin pre zruSenu akciu sme stanovili na 12. marca 2025. Podujatie
Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost tentoraz zorganizovala v spolupraci
s Katedrou Statistiky na Fakulte hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave (FHI EU BA). Pozvanka bola zaslana e-mailom ucitefom predmetov so
zameranim na $tatistické a kvantitativne metddy (oblast data science) na rozne fakulty
v Bratislave a jej blizkom okoli. Celkovo sa cez registracny formular google prihlasilo
23 ucastnikov, Studentov data science a kvantitativnych metdd, z dvoch vysokych $kél,
konkrétne 19 Studentov z Fakulty hospodarskej informatiky EU v Bratislave
(pedagogicka doc. Ing. Maria Vojtkova, PhD., veduca Katedry Statistiky FHI EU
v Bratislave) a 4 Studenti z Fakulty prirodnych vied a informatiky Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre (UKF NR, pedagogitka doc. PaedDr. Janka Medova, PhD., Katedra
matematiky).

Pozvanie prednasat prijali dvaja odbornici z praxe, ktori su absolventmi Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave (FMFI UK BA), Studijny odbor
manazérska matematika, a analyzu udajov vyuzivaju vo svojej praci:

e Kristina Mojzesova (Ministerstvo financii SR, utvar hodnoty za peniaze):
Nizkouhlikova transformacia na Slovensku — zmena klimy vs. dostupné
energie vs. dnesné priority,

e Peter Kertys (Slovenské elektrarne, veduci oddelenia Data Science): Je
umela inteligencia pouzitelna v jadrovych elektrarnach?

Prednasky boli velmi zaujimavé a priniesli vefa hodnotnych, uzitoCnych a novych
informacii ucastnikom akcie, Studentom aj uclitefom. Obaja prednasajuci ponukli
Studentom moznost’ prihlasit sa na platend staz. Ministerstvo financii SR, utvar
hodnoty za peniaze, ponuka vyhladovo pracu stazistom na témy tykajuce sa
dekarbonizacie: 1. Ako a kam dalej v Casoch meniacich sa priorit, 2. Kde $tat mina
nadmerne na prevadzke a kofko by mohol usetrit, 3. Podnikatel'sky a danovy vesmir a
kde su v nom diery. V Slovenskych elektrarfiach v oddeleni Data Science hladaju
hlavne stazistov, ktori Studuju matematiku a informatiku. Obe pracoviska ponukaju
Studentom a ich veducim aj namety na zavereCné prace a konzultacie na vybrané
temy.

VSetci, organizatori aj ucastnici, sa teSime na dalSie podobné akcie v roku 2025, ktore
SSDS este zorganizuje.

Slovenska $tatistika a demografia 2/2025 71



Iveta Stankoviova: Analytika o¢ami profesionalov 2025

SLOVEMNSKE
ELEKTRARNE

Obrazok 2: Peter Kertys pocas prednasky. Zdroj: autorka c¢lanku

doc. Ing. Iveta STANKOVICOVA, PhD.
predsednicka Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti
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Prispevky prijimame v slovenskom, v ¢eskom
a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat’ odborné
zameranie ¢asopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
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Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Arial,
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ciefa a spdsobu spracovania faktov v rozsahu
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uvadzaju v texte Cislami v hranatych zatvor-
kach. Poznamky s poradovym ¢islom su umiest-
nené pod Ciarou na prislusnej strane textu, ku
ktorému sa vztahuju. PodrobnejSie pokyny
najdu autori na ssad.statistics.sk.

Rozsah vedeckych ¢lankov je okolo 15 nor-
mostran, informativnych ¢lankov 6 normostran,
recenzie, rozhovory a informacie publikujeme
v rozsahu maximalne 3 normostrany. Tabulky,
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Upravu textu.
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journal’s professional specialisation and scienti-
fic nature as well. The submitted articles should
not be reviewed by another journal and should
not have already been published in any speciali-
sed or other press.

Please submit your articles in electronic form, in
MS Word or Open Office format, Arial font, size
12 and typed in single spacing. The author’s
name and workplace should be indicated above
the title.

Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
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cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
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ssad.statistics.sk.

Scope of a scientific article is about 15 standard
pages, informative articles should be up to 6
standard pages in length, reviews, discussions and
information not more than 3 standard pages.
Tables, maps, graphs and pictures should have a
title and the data source indicated, it is also
advised to copy the width of a text. Abbreviati-
ons should be used only rarely and should be
appropriately explained in parentheses when
first used. Language text revisions are provided
by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in
printed and electronic form at the website
ssad.statistics.sk.
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