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Branislav SPROCHA
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VZDELANIE, EKONOIV!ICKA AKTIVITAA ZDBAVOTNY STAV 0SOB
V MARGINALIZOVANYCH ROMSKYCH KOMUNITACH NA SLOVENSKU PODLA
VYSLEDKOV ZISTOVANIA EU-SILC MRK 20201

EDUCATION, ECONOMIC ACTIVITY AND HEALTH STATUS OF PERSONS IN
MARGINALIZED ROMA COMMUNITIES IN SLOVAKIA ACCORDING TO THE
RESULTS OF THE EU-SILC MRC 2020 SURVEY

ABSTRAKT

Ciefom prispevku je prostrednictvom vysledkov zo zistovania EU-SILC MRK 2020
analyzovat' vzdelanostnu Strukturu, ekonomické postavenie a zdravotny stav os6b
Zijucich v marginalizovanych rdmskych komunitdch na Slovensku. Ziskané zavery
potvrdzuju skoré ukonCovanie vzdelanostnej drahy, velmi nizku uroveri dosiahnutého
vzdelania, najCastejSie zakladného s nezanedbatelnym podielom oséb, ktoré formalne
vzdelanie dosiahli v Specialnych Skolach. So skorym ukonCenim vzdelavania je
spojeny skory prechod na trh prace. Prave nizka kvalita ludského kapitalu je jednym
z aspektov vysokej nezamestnanosti, ato najma umladych os6b. U zien
identifikujeme velmi Casté pripady pozicie osoby v domacnosti, na materskej alebo
rodiCovskej dovolenke. S rastucim vekom sa pomerne dynamicky zvySuje aj
zastupenie invalidnych os6b. To suvisi s kvalitou zdravotného stavu, ktora sa vo
vSeobecnosti s vekom rychlo znizuje. Tyka sa to najma pritomnosti chronickych
a dlhotrvajucich ochoreni, ako aj obmedzeni beznych dennych aktivit. Plati pritom, ze
o nieco dynamickejSie sa kvalita zdravia zhorSuje u zien.

ABSTRACT

The aim of the article is to analyze the educational structure, economic and health
status of persons living in marginalized Roma communities in Slovakia through the
results of the EU-SILC MRK 2020 survey. The obtained conclusions confirm the early
termination of educational paths, a very low level of education attained most often basic
with a significant share of people who achieved formal education in special schools.
Early completion of education is also associated with an early transition to the labor
market. The low quality of human capital is one of the aspects of high unemployment,
especially among young people. In case of women, we identify very frequent cases of
the position of a person in the household, on maternity or parental leave. With
increasing age, the representation of disabled people also increases relatively
dynamically. This is related to the quality of health, which generally declines rapidly
with age. This mainly concerns the presence of chronic and protracted illness, as well
as the limitation of normal daily activities. At the same time, it is true that the quality
of health deteriorates somewhat more dynamically among women.

KLUCOVE SLOVA
marginalizované romske komunity, EU-SILC, vzdelanie, ekonomicka aktivita,
zdravotny stav, Slovensko

! Prispevok je vysledkom projektu APVV-23-0062 Depopulacia a destabilizacia? Prognézy a simulacie
demografického vyvoja SR do konca 21. storolia a modelovanie jeho vybranych dopadov.
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1. UVOD

V rokoch 2018 a 2020 sa Slovensku v dvoch vinach realizovalo Specializované
zistovanie EU-SILC MRK zamerané na ziskanie udajov o Zivotnych podmienkach
osbb Zzijucich v marginalizovanych rémskych komunitach. Prebiehalo pod gesciou
Statistického uradu SR (dalej SU SR) v spolupraci s Uradom splnomocnenca vlady
pre rémske komunity (USVRK). Pomocou Atlasu rémskych komunit 2019 bolo toto
zistovanie koncipované tak, aby udaje boli reprezentativne prave pre osoby Zijuce
v tomto $pecifickom prostredi. Udaje su reprezentativne za 4 typy priestorového
osidlenia populaciou MRK: koncentracia vo vnutri obce, koncentracia na okraji obce,
segregované osady a zijuci v rozptyle s majoritnou populaciou Slovenska. Zaroven su
udaje reprezentativne z geografického aspektu za Banskobystricky, PreSovsky
a Kosicky kraj, pricom ostatné kraje predstavuju zvySok Slovenska [5]. Prave moznost
analyzy vysledkov reprezentativneho zistovania za osoby zijuce v MRK na Slovensku
predstavuje dblezity a vo svojej podstate zatial v naSich datovych podmienkach aj
jedineCny informacny vstup na empirické uchopenie niektorych Strukturalnych
vlastnosti danej populacie.

Cielom predloZzeného prispevku je prave snaha o odhalenie charakteru
vzdelanostnej a ekonomickej Struktury os6b z MRK v kombinacii sich vekom
a pohlavim. Prave tieto dva populacné Strukturalne znaky su vnimané ako jeden
z najvacsich problémov danych komunit z hfadiska socio-ekonomickej integracie do
nerdmskej populacie, ako aj jeden zklu€ovych dbvodov ich viacnasobného
znevyhodnenia [8, 9]. NavySe marginalizacia z pohladu dosahovania kvalitného
vzdelania a moznosti aktivnej participacie na trhu prace su faktory, ktoré su uzko
vzajomne podmienujuce. S tym sa vSak Casto spaja dalSi Casto reflektovany atribut,
akym su nepriaznivé zivotné podmienky odzrkadlujuce sa na zlom zdravotnom stave
oséb z MRK [3, 7, 10, 11, 12]. KedZe zistovanie EU-SILC MRK 2020 rovnako ako
.Klasické“ zistovania EU-SILC obsahovalo aj modul otdzok zameranych na hodnotenie
kvality zdravia, snazili sme sa v naSom prispevku analyzovat' aj vysledky tykajuce sa
tejto problematiky.

2. CHARAKTERISTIKA ZDROJA UDAJOV

Zakladnou jednotkou zistovania EU-SILC MRK 2020 bola hospodariaca
domacnost, ktoru tvorili spolo€ne Zijuce a hospodariace osoby v jednom byte. Za znak
spolo¢ného hospodarenia sa povazovala spoloCna uhrada zakladnych vydavkov
domacnosti (strava, naklady za byvanie, elektrina, plyn a pod.). V ramci jednej bytove;j
domacnosti (spolo¢ne byvajuce osoby) bolo mozné identifikovat' jednu, ale aj viac
hospodariacich domacnosti. Kedze zistovanie prihliadalo aj na Specifika rodinného
spravania vtomto prostredi, do domacnosti rodiCov sa zaradili aj také nevydaté
a nezenaté deti, ktoré uz mali svojho partnera/partnerku, ale z tohto zvazku (alebo
iného predchadzajuceho) sa im eSte nenarodili Ziadne deti.

Zakladom zistovania boli 3 druhy dotaznikov a v roku 2020 aj doplnkovy dotaznik
FRA.V dotazniku A oznaCenom ako ZloZenie domacnosti sa zistovali udaje o zlozeni
domacnosti, ktoré opytovatel ziskal od jednotlivych osdb alebo od niektorého
dospelého ¢lena hospodariacej domacnosti za vdetkych jej lenov bez ohladu na vek.
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V dotazniku B Udaje za hospodériacu domécnost opytovatel zistoval tdaje od osoby,
ktora vedela najlepSie poskytnut informacie o danej domacnosti. I1Slo najma o udaje
tykajuce sa infrastruktury, financnej situacie domacnosti, dostupnosti k sluzbam
a udaje o socialnom vylu€eni. Sucastou bol v roku 2020 aj model tykajuci sa vplyvu
pandémie ochorenia COVID-19. V dotazniku C Udaje za osoby zistoval vybrané udaje
priamo od jednotlivych ¢lenov hospodariacej domacnosti, ktori k septembru 2020 mali
16 rokov a viac. Specialny dotaznik FRA sa tykal povedomia o pravach, skisenosti s
diskriminaciou, nasilim, obtaZovanim, policiou a déverou v institicie. Otazky vypinal
vzdy jeden vybrany Clen domacnosti vo veku 16 a viac rokov. Odpovede sa tykali len
samotného respondenta.

Na ciele nasho prispevku bol délezity predovsetkym dotaznik A a C. Udaje z oboch
st volne dostupné na strankach USVRK v databazach oznadenych ako R aP.
Konkrétne z prvého menovaného pracujeme s udajmi tykajucimi sa veku, pohlavia
a najvysSieho dosiahnutého vzdelania. Zistovanie vzdelania sa opieralo o pomerne
podrobnu klasifikaciu, ked najvysSie dosiahnuté vzdelanie predstavovalo najvyssi
dosiahnuty stupen vo vzdelavacom systéme spojeny so ziskanim prislusného
vysvedcCenia, certifikatu alebo diplomu. Tie osoby, ktoré v €ase zistovania boli aktivne
vo vzdelavacom procese (vzdelavali sa, navStevovali Skolu), mali uviest svoje
posledné dosiahnuté vzdelanie (a nie prave ,$tudovany” stupen). V zistovani EU-SILC
MRK 2020 sa pracovalo s nasledujucou klasifikaciou: 1. bez Skolského vzdelania; 2.
zakladné vzdelanie — a) zakladné 1. stupen, b) zakladné 1. stupen Specialne
vzdelavanie, c) zakladné 2. stupen, d) zakladné 2. stupen Specialne vzdelavanie; 3.
stredné odborné (u€novské) vzdelanie bez maturity — a) bez vyucného listu
(zaSkolenie, zaucenie), b) s vyucnym listom, c)s vyuénym listom MP (mentalne
postihnuty), d) s vysvedCenim o zavereCnej skuske; 4. uplné stredné vzdelanie
s maturitou — a) odborné (ucnovské) s vyuénym listom, b) vSeobecné, c) odborné, d)
z nadstavbového Studia; 5. vySSie odborné a pomaturitné vzdelanie — a) vySSie
odborné (pomaturitné), b) vySSie odborné (neuniverzitné, absolventske); 6.
vysokoskolské vzdelanie — a) vysokosSkolské — 1. stupen (Bc.), b) vysokoSkolské — 2.
stupen (Mgr., Ing., MUDr., JUDr. a iné), c) vysokosSkolske — 3. stuperi (PhD. a iné).

Vzhladom na velmi nizke zastupenie o0sOb s uplnym stredosSkolskym a vySSim
vzdelanim sme tieto skupiny zlUcili do jednej umelej oznaCenej ako vysSie vzdelanie.

Celkovu vzdelanostnu uroven oséb z prostredia MRK a najma jej kvalitativhu
stranku sme sa snazili vyjadrit aj prostrednictvom niektorych syntetickych
ukazovatelov [blizSie napr. 6]. Konkrétne sme sa opierali o vzdelanostny potencial
a priemernt dizku vzdelavania. Vzdelanostny potencial je zostaveny tak, aby
vyjadroval priemernu uroven vzdelanosti analyzovanej populacie. Zakladnom jeho
konStrukcie je, Ze jednotlivym stupfiom dosiahnutého vzdelania sa priradia koeficienty
od 0 v pripade 0s0b bez vzdelania po 17 pre osoby s tretim stupfiom vysoko$kolského
vzdelania. Zachovana tak je logika, ze Cim vysSSie vzdelanie, tym vySSi koeficient sa
mu priradi. Vo svojej podstate indikator prezentuje priemernu kvalitu dosiahnutého
vzdelania. Vo vSeobecnosti pritom plati, ze €im je Cislo vySSie, tym je vySSia priemerna
kvalita vzdelanostnej Struktury. Vzdelanostny potencial sme zostavovali zvlast pre
muZov aZeny a jednotlivé 5-roéné vekové skupiny. Dal$im zo spdsobov, ako
prostrednictvom syntetického ukazovatela vyjadrit’ ,kvalitu“ dosahovaného vzdelania
je pouzit dizku formalneho vzdelavacieho procesu. T4 predstavuje po&et rokov, ktoré
je potrebné Standardne stravit vo formalnom vzdelavani na dosiahnutie urcitého
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stupna vzdelania. Z udajov o Strukture obyvatelstva podla dosiahnutého vzdelania je
potom mozné odvodit’ priemernt dizku vzdelania. Pri konstrukcii tohto indikatora je
kazdy stupen formalneho Studia kvalifikovany prisluchajucim poctom rokov jeho
$tandardnej dizky [6].

Z dotaznika C (databaza P) vyuzivame otazky tykajuce sa veku, pohlavia
a suc¢asného ekonomického postavenia? osoby vo veku 16 a viac rokov. I$lo pritom
o samodefinovany, v ase zistovania aktualny status ekonomickej aktivity
identifikovany na zaklade najviac straveného Casu. Konkrétne v zistovani EU-SILC
MRK 2020 sa vyuzili nasledujuce kategoérie ekonomického statusu: 1.) zamestnanec
pracujuci na plny pracovny €as, 2.) zamestnanec pracujuci na kratSi pracovny ¢as, 3.)
podnikatel, samostatne zarobkovo &inna osoba na plny pracovny Cas (vratane
vypomahajucich ¢lenov domacnosti v rodinnom podniku), 4.) podnikatel, samostatne
zarobkovo ¢inna osoba na kratSi pracovny Cas (vratane vypomahajucich ¢lenov
domacnosti v rodinnom podniku), 5.) nezamestnany, 6.) ziak, Student, dalSie
vzdelavanie, neplatené doskolovanie, 7.) starobny déchodca, osoba v pred€asnom
doéchodku, 8.) invalidna osoba alebo osoba nespdsobila pracovat, 9.) osoba
v domacnosti, 10.) ina neaktivna osoba.

Zaujimavym prvkom zistovania EU-SILC MRK 2020 bola tiez otazka na vek nastupu
respondenta do prvého zamestnania. Prostrednictvom nej sme sa snazili identifikovat
naCasovanie prechodov na pracovny trh. Za prvé zamestnanie sa povazovalo také
zamestnanie, ktoré trvalo najmenej 6 po sebe iducich mesiacov. Prilezitostné prace,
ako aj prace pocas Studia sa za prvé zamestnanie nepoditali. Ur€itou vynimkou bola
situacia, ked sa zamestnanie zacCalo eSte pocas Studia a kontinualne pokracovalo aj
po jeho skoné&eni s celkovou dizkou spominanych minimélne 6 mesiacov.

Velmi dblezitou sucastou dotaznika C a databazy P boli tiez otazky zamerané na
niektoré dimenzie kvality zdravotného stavu respondentov. V prvej® je snaha ziskat
obraz o vSeobecnom (nie aktualnom, platnom v Case zistovania) charaktere
zdravotného stavu. Ide o sebareflexiu kvality vlastného zdravotného stavu na
5- stupriovej Skale: 1.) velmi dobré, 2.) dobré, 3.) ani dobré ani zlé, 4.) zlé, 5.) velmi
zle.

Na ucely naSej analyzy boli dané odpovede integrované do troch hlavnych skupin:
1.) velmi dobré a dobré, 2.) ani dobré ani zlé, 3.) zlé a velmi zlé.

V druhej nami vyuZivanej otazke* sa zistovala pritomnost chronického ochorenia.
Ako dihodobé ochorenie alebo zdravotny problém sa rozumelo také ochorenie alebo
problém, ktoré pretrvavali, alebo sa oCakavalo, ze budu pretrvavat viac ako 6 mesiacov
alebo dlhsie. Zdravotny problém pritom nemusel byt nevyhnutne diagnostikovany
lekarom. DIhodoby zdravotny problém mohol vzniknuat nasledkom poranenia, urazov,
vrodenych chyb a chorbb. Patrili sem aj opakované problémy, ktoré su sezonne alebo
nesuvislé, aj ked sa prejavuju poCas menej ako 6 mesiacov (napr. alergie). DoCasné
(prechodné) zdravotné problémy sa nebrali do uvahy.

2 Osoby vo veku 16 a viac rokov odpovedali na nasledujicu otazku: ,Aké je Vase sticasné ekonomické
postavenie?*

3 Respondenti odpovedali na otazku: ,Ako by ste celkovo (vo véeobecnosti) zhodnotili Vase zdravie?“
4 Respondenti pritomnost dlhodobého ochorenia alebo zdravotného problému reflektovali otazkou:
,Mate nejaké dlhodobé ochorenie alebo dlhodoby zdravotny problém?*
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Z hradiska miery obmedzovania beznych ¢innosti® respondent sam zhodnotil, ¢i je
obmedzovany nejakymi pretrvavajucimi fyzickymi alebo mentalnymi zdravotnymi
problémami, chorobou alebo invaliditou oproti vSeobecnému Standardu populacie. Do
uvahy boli brané len obmedzenia zo zdravotnych dévodov a nie obmedzenia
podmienené financnymi, kultirnymi alebo inak so zdravotnym stavom nesuvisiacimi
faktormi. Zahrnuté boli len také pripady, ked trvanie obmedzenia Cinnosti zacalo
minimalne pred 6 mesiacmi a pretrvavalo pocCas zistovania. Z hladiska miery
obmedzovania sa mal respondent nasledne vyjadrit, i je: 1.) velmi obmedzovany,
2.) obmedzovany ale nie velmi, 3.) vbbec neobmedzovany.

Do prvej skupiny sa mali respondenti zaradit' v pripade, ak aktivity, ktoré fudia bezne
robia, vykonavaju len s velkymi tazkostami alebo ich nedokazu vykonavat takmer
vbbec a je potrebna asistencia inej osoby. V druhej skupine sa nachadzali respondenti,
ktori bezné denné aktivity dokazali vykonavat s urCitymi tazkostami. Pri ich
vykonavani nepotrebovali pomoc od inej osoby, a ak ano, nebolo to na dennej baze.
Do poslednej tretej skupiny sa zaradili respondenti, ktori bezné denné aktivity dokazu
vykonavat bez akychkolvek tazkosti alebo obmedzenie pri ich vykonavani trva mene;j
ako 6 mesiacov, teda toto obmedzenie zatial nebolo dlhodobého charakteru.

3. VZDELANOSTNA STRUKTURA

Uroven dosiahnutého vzdelania Rémov a obzvlast oséb z MRK je na Slovensku
dlhodobo identifikovana ako velmi nizka [14]. Klu€¢ovym problémom je predovSetkym
skutoCnost, ze vacsine muzov a zZien z prostredia MRK koncia ich vzdelanostné drahy
velmi skoro a najCastejSim vzdelanostnym modelom u dospelych je ukoncenie
zakladnej Skoly. Len velmi mala Cast ziskava stredoSkolské vzdelanie, a aj to
maximalne bez maturity [14].

Vysledky zistovania EU-SILC MRK 2020 tento model potvrdili. Vzhladom na velmi
nizke pocCty os6b s maturitou a absolventov terciarneho stupna vzdelania sme tieto
vzdelanostné skupiny zlucili a vytvorili sme umelu kategériu vySSie vzdelanie. Aj
napriek tomu tento vzdelanostny stupen dosahovalo u oboch pohlavi menej ako 10 %
os6b. Najbliz8ie sa ktejto hranici priblizili muzi i Zeny vo veku 20 — 24 rokov.
S vynimkou najmladSej analyzovanej vekovej skupiny (10 — 14 rokov) mali u muzov
i Zien jednoznacnu prevahu osoby, ktoré v zistovani deklarovali, Ze ukoncili druhy
stupen zakladného vzdelania. U muzov sa ich podiel pohyboval v rozmedzi priblizne
45 — 60 % (graf €. 1) au Zien to bolo dokonca 50 — 70 % (graf €. 2). S vynimkou
najstarSej seniorskej vekovej skupiny sa da pritom povedat, Ze podiel oséb s tymto
stupfiom vzdelania mal mierne rastuci trend. V starSich vekovych skupinach sa
zvysSovalo aj zastupenie muzov a zien, ktori dosiahli maximalne prvy stupen zakladnej
Skoly. Vo veku 65 aviac rokov napriklad u muzov tvorili takmer Stvrtinu a u Zien
dokonca 27 %.8

5 Respondent odpovedal na otazku: ,Do akej miery ste najmenej poslednych 6 mesiacov obmedzovany
kvéli zdravotnému problému v &innostiach, ktoré fudia beZne vykonavaju?*

6 Pre Uplnost este doplfiame, Ze na Slovensku v produktivhom veku tvorili podla vysledkov SODB 2021
muZi so zakladnym vzdelanim len nieco viac ako 11 %. U Zien bolo zastupenie tejto vzdelanostnej
skupiny len o nieéo vy$sie (12 %). Dalsich 42 % (muzi) resp. takmer 30 % (2eny) predstavovali osoby
so stredoskolskym vzdelanim bez maturity. Vy$Sie vzdelanie vo veku 15— 64 rokov dosahovalo priblizne
46 % muZov a 58 % Zien.
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Graf é. 1: Struktira muzov z MRK podra veku a najvys$sieho dosiahnutého vzdelania
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Graf é. 2: Struktira Zien z MRK podla veku a najvyssieho dosiahnutého vzdelania
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Podiel (%)

Ako ukazuje graf €. 1 a 2, podla vysledkov zistovania nezanedbatelnou sucastou
vzdelanostnej drahy os6b z MRK na Slovensku je, ze zakladné vzdelanie absolvuju
v prostredi Specialnych $kél. U oboch pohlavi sa podiel tychto osdb vo veku do 50
rokov pohyboval vrozmedzi 15 — 20 %. Zaujimavostou pritom je, ze v starSich
vekovych skupinach ich zastupenie klesalo, ato najma v prospech vzdelavania
v Skolach bez Specializovanej formy vzdelavania.

Ak muz alebo Zena z MRK dosiahli vysSie ako zakladné vzdelanie, najCastejSie iSlo

o stredné odborné bez vyu¢ného listu. Podiel muzov s tymto typom vzdelania sa vo
veku nad 20 rokov pohyboval vrozmedzi 10 — 25 %. Platilo pritom, Ze vySSie

8 Slovak Statistics and Demography 4/2024



Branislav SPROCHA: Vzdelanie, ekonomicka aktivita a zdravotny stav 0séb v marginalizovanych rémskych komunitach
na Slovensku podla vysledkov zistovania EU-SILC MRK 2020

zastupenie (tesne pod 20 %) identifikujeme skér v mladSom veku (20 — 29 rokov)

fv v

skupinam (60 — 64 rokov) ich podiel opatovne rastie az takmer k jednej Stvrtine.

U Zien je podiel oséb so strednym vzdelanim s vyuénym listom celkovo o nie€o
nizsi, kedze tvoria medzi 20. a 55. rokom Zivota 10 — 20 %. V mladSich a starSich
vekovych skupinach ich zastupenie klesa pod tuto hranicu a pohybuje sa okolo urovne
5 %. K hornej hranici spominaného intervalu sa vSak Zeny z MRK dostavaju len vo
veku 20 — 24 a 45 — 49 rokov.

Pre uplnost’ eSte dodavame, ze podla vysledkov zistovania EU-SILC MRK 2020
podiel oséb so strednym vzdelanim bez vyu€ného listu je u oboch pohlavi velmi nizky
a dosahuje maximalne 5 % u muzov (20 — 24 rokov) a 3 % u Zien (35 — 39 rokov).
Obdobne s vynimkou veku do 15 rokov je marginalne aj zastupenie osOb bez
vzdelania. V seniorskom veku sa ich podiel u muzov pohybuje v priemere na urovni
4 % a u Zien tvori priblizne 7 %.

Velmi nepriaznivi vzdelanostna Strukturu oséb z MRK potvrdzuju aj niektoré
syntetické ukazovatele snaZiace sa empiricky vyjadrit’ jej celkovu kvalitativnu stranku
[blizSie 6]. Vzdelanostny potencial je zostaveny tak, aby vyjadroval priemernu uroven
vzdelanosti analyzovanej populacie. Zakladom jeho vypoCtu je, ze jednotlivym
stuprfiom dosiahnutého vzdelania sa priradia koeficienty od 0 u oséb bez vzdelania po
17 pre osoby s tretim stupfiom vysokoSkolského vzdelania. Zachovana tak je logika,
Ze Cim vyS$Sie vzdelanie, tym vySSi koeficient sa mu priradi. Vo svojej podstate indikator
prezentuje priemernu kvalitu dosiahnutého vzdelania, pricom plati, Zze ¢im je Cislo
vySSie, tym je vysSia priemerna kvalita vzdelanostnej Struktury. Vysledné hodnoty
vzdelanostného potencialu podfa vekovych skupin os6b z MRK pre muzov a Zzeny
prezentuje graf €. 3. Ako je z neho zrejmé, od najmladSieho veku najprv dochadza
logicky k urcitému narastu s maximom vo veku 20 — 24 rokov. Smerom k starSiemu
veku sa vzdelanostny potencial postupne mierne znizuje, €o signalizuje znizujucu sa
kvalitu dosiahnutého vzdelania starSich oséb. Diferencie medzi pohlaviami sa ukazuju
byt relativne malé s vynimkou najstarSich vekovych kohort, kde predsa len
identifikujeme o nie€o ,kvalitnejSiu“ vzdelanostnu Strukturu na strane muzov z MRK.

Dal$im zo spésobov, ako prostrednictvom syntetického ukazovatela vyjadrit
,kvalitu“ dosahovaného vzdelania je pouzit dizku vzdelavania. T4 predstavuje pocet
rokov, ktoré je potrebné Standardne stravit' vo formalnom vzdelavani na dosiahnutie
urCitého stupna vzdelania. Z udajov o Strukture obyvatelstva podfa dosiahnutého
vzdelania je potom mozné odvodit priemernu dizku vzdelavania. Pri konstrukcii tohto
indikatora je kazdy stupen formalneho Studia kvalifikovany prisluchajucim poctom
rokov jeho $tandardnej dizky [6]. Udaj o priemernej dizke vzdelavania muZov a Zien
z MRK podla vysledkov zistovania EU-SILC MRK 2020 prezentuje graf €. 4. Aj v tomto
pripade plati, Ze ,najkvalitnejSie“ vzdelanie v prostredi MRK dosahovali mladSie osoby,
o nieGo skér muzi, no v starSom veku anajma seniorskom sa priemerna dizka
vzdelavania signifikantne skracovala.
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Graf é. 3: Vzdelanostny potencial muzZov a Zien z MRK podla veku
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Graf é. 4: Priemernd dizka vzdeldvania muzov a Zien z MRK podla veku
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4. EKONOMICKE POSTAVENIE

Pozicia os6b romskeho pévodu na pracovnom trhu je vo vSeobecnosti vnimana ako
problematicka [4, 8, 9]. Prave R&movia tvoria vyznamnu c¢ast dlhodobo
nezamestnanych os6b na Slovensku. Na vysoky podiel nezamestnanych os6b
v prostredi MRK poukazuju aj vysledky zistovania EU-SILC MRK 2020. U muzov
v podstate s vynimkou najmladSieho veku do 20 rokov a nasledne vo veku nad 55
rokov sa podiel nezamestnanych pohyboval okolo hranice 50 %. Jednoznacne
najvyssi pritom bol u osdb tesne po skonceni Skoly vo veku 20 — 24 rokov, ked
dosahoval priblizne 56 %. Situacia u zien je predovsetkym v reprodukénom veku
odliSna. Suvisi to so skorSim zacCiatkom materskej drahy (pozri dalej) ateda
s CastejSou pritomnostou zien v domacnosti alebo Zien patriacich do kategoérie inak
neaktivnych. Podfa metodickych pokynov na vyplriovanie dotaznika sem opytovatelia
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mali zaradit napriklad Zeny na rodiCovskej dovolenke. Na konci a po skonceni
reprodukéného obdobia sa vSak podiel nezamestnanych Zien vyraznejSie neodliSoval
od zastupenia nezamestnanych muzov (graf €. 5). Vzhladom na rastuci podiel oséb
v pred€asnom dbéchodku, starobnom dbéchodku, ako aj invalidnych os6b podiel
nezamestnanych vo veku 55 a viac rokov pomerne rychlo klesa. V seniorskom veku je
ich zastupenie minimalne (graf €. 5).

Zistovanie EU-SILC MRK 2020 pracovalo z hladiska aktualnej ekonomickej aktivity
s 2 zakladnymi skupinami pracujucich (zamestnanec alebo podnikatel, samostatne
zarobkovo ¢inna osoba vratane vypomahajucich ¢Elenov domacnosti v rodinnom
podniku), rozdelenych do dvoch podskupin podla dizky pracovného &asu (piny, kratsi
pracovny &as). Pri nadej analyze sme ich zIGgili do 2 skupin pracujucich podrla dizky
pracovného Casu. Ako je vSak ale z grafu €. 7 zjavné, podiel muzov a najma Zien
pracujucich na kratSi pracovny Cas je velmi nizky a ani v jednej vekovej skupine
neprekracuje hranicu 10 %. V pripade 0s6b pracujucich na plny pracovny cas je sice
situacia vyrazne lepSia, ale aj napriek tomu sa potvrdzuje pomerne nizka aktivna
participacia muzov a najma zZien z prostredia MRK na oficialnom pracovnom trhu. MuZi
pracujuci na plny ¢as dosahuju najvysSi podiel vo veku 30 — 34 rokov, ked tesne
prekracuju hranicu 40 % z danej vekovej skupiny. Tesne pod touto uroviiou sa
nachadzaju aj v nasledujucom veku 35 — 39 rokov. Smerom k mlad$im aj starSim
vekom je vSak ich zastupenie signifikantne nizSie. Napriklad vo veku 20 — 24 rokov
tvoria pracujuci na plny pracovny €as len necelu Stvrtinu z celkovej populacie muzov
z MRK v tomto veku Priblizne tretinovy podiel dosahuju vo veku 40 — 49 rokov. Po
dovideni 60. roku Zivota pritom pracuje bez ohladu na dizku pracovného &asu len asi
15 % muzov.

Graf ¢. 5 a 6: Podiel nezamestnanych a pracujucich muzov a zZien v MRK na piny
racovny ¢as podla veku
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Graf ¢. 7 a 8: Podiel muzov a Zien pracujucich na kratsi pracovny ¢as a podiel Ziakov
a Studentov podla veku v MRK
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Podiel pracujucich zien na plny pracovny Cas je eSte nizsSi (graf €. 6). V mladom
veku (20 — 29 rokov) je to len niec¢o viac ako desatina’, priom najvy$Sie zapojenie
Zien do pracovného procesu pozorujeme az na konci a po skonceni reprodukéného
obdobia (40 — 54 rokov). V tomto vekovom spektre sa vSak podiel pracujucich Zien na
plny uvazok pohyboval len v rozmedzi 20 — 30 % (graf €. 6). S rastucim vekom navyse
pomerne dynamicky klesa a po dovfiSeni 60. roku Zivota ide len o priblizne kazdu
desiatu osobu. Vysledky zistovania EU-SILC MRK 2020 okrem iného potvrdzuju aj
velmi skoré ukoncCovanie vzdelanostnej drahy mladych muZov a Zien z prostredia
MRK. Nepriamo na to poukazovali uz predchadzajuce analyzované udaje
o vzdelanostnej Strukture, no definitivne potvrdenie méZzeme vidiet na zaklade podielu
Ziakov a Studentov podla veku a pohlavia (graf €. 8). Vo veku 16 — 19 rokov ich
zastupenie uz netvori ani polovicu z prislusnej vekovej skupiny, priom vo veku
20 — 24 rokov to su zhruba 4 % muzov a 5 % zien, ktoré dalej pokracuju vo vzdelavani.
PredovSetkym doménou Zien vo veku 20 — 34 rokov je CastejSia starostlivost
o domacnost. Ide pritom o osoby, ktoré nemaju platenu pracu alebo osoby, ktoré nie
su zamestnané, ale su schopné prace, nepripravuju sa na buduce povolanie a ani si
nehfadaju pracu, ale sa staraju o domacnost a osoby v domacnosti. V spomenutej
vekovej skupine sa ich podiel pohyboval nad hranicou 20 % (graf €. 9). ESte vo veku
35 — 39 rokov to bolo priblizne 16 %, no v starSom veku iSlo priblizne uz len o kazdu
desiatu zenu a vo vekoch nad 60 rokov uz jednoznacne predstavovali marginalny jav.
Pomerne vysoké zastupenie dosahovala u Zien aj kategéria ina neaktivna. Ako sme
uz naznacili, sem spadali napriklad osoby na rodiCovskej dovolenke. To vysvetluje
preco ich podiel dosahoval u Zien najvysSie hodnoty (31 — 34 %) vo veku 20 — 29 rokov
a na hranici 20 % sa pohyboval aj vo veku 16 — 19 a 30 — 34 rokov. Nielen skory
zaciatok materskej drahy, ale aj CastejSia pritomnost deti druhého a vysSieho poradia
v domacnostiach prispievaju k opakovaniu rodiCovskej dovolenky. Celkovo horsie

7 Medzi pracujiice osoby sa pritom zaraduju aj osoby na materskej dovolenke. Nepriamo to poukazuje
na skutocnost, Ze drviva vacsina Zien z prostredia MRK nema narok na matersku dovolenku, kedze
pred narodenim dietata nesplfia podmienky na jej Cerpanie.
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umrtnostné pomery [1, 2, 11, 13], ako aj zdravotny stav u oséb zijucich v MRK [3, 7,
11, 13] su pravdepodobne délezitym faktorom postupne s vekom rastuceho podielu
invalidnych muzov a zien (graf €. 11). Za invalidnu osobu alebo osobu nespdsobilu
pracovat sa pre potreby zistovania EU-SILC MRK 2020 povaZoval taky muz alebo
Zena, ktori pre dlhodobo nepriaznivy zdravotny stav mali pokles schopnosti vykonavat
zarobkovu €innosti o viac ako 40 % v porovnani so zdravou fyzickou osobou. Ako
ukazuje graf €. 11, maximalne zastupenie tieto osoby dosahovali u oboch pohlavi vo
veku 55 — 59 rokov, ked' v muZzskej Casti iSlo 0 necelu patinu a v zenskej Casti populacie
MRK dokonca o priblizne Stvrtinu danej vekovej skupiny. Invalidita alebo neschopnost
pracovat sa vSak netykala len starSieho veku, ale nezanedbatelnu ¢ast nhachadzame
napriklad aj na konci reprodukéného obdobia, ked priblizne desatina muzov a Zien
podla vysledkov EU-SILC MRK 2020 bola klasifikovana do tejto skupiny.2

Graf ¢. 9 a 10: Podiel muzov a Zien v domdacnosti a so statusom inej neaktivnej osoby
odl'a veku v MRK
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Zdroj: EU-SILC MRK 2020; vypocty autora

Starobny a predCasny dochodok Cerpalo podfa vysledkov zistovania uz takmer
60 % zien z MRK vo veku 60 — 64 rokov. V pripade muzov to bola menej ako polovica.
Zostavajuca Cast osOb je na zaklade vySSie uvedenych Struktur ekonomickej aktivity
rozdelena u muzov na pracujucich (16 %), nezamestnanych (12 %), invalidov
a neschopnych prace (16 %) a muzov v domacnosti alebo inak neaktivhych (10 %).
U Zien vo veku 60 — 64 rokov je vzhfadom na vySSie zastupenie os6b v starobnom
a pred€asnom dochodku (aj v spojitosti s vy$§im poctom vychovanych deti) zloZenie
nie€o viac ako 40 % osbb takéto: priblizne 9 % v tomto veku este pracuje, 15 % je
nezamestnanych, 10 % invalidov alebo neschopnych prace a8 % zien vtomto
vekovom spektre je v domacnosti alebo patri do skupiny inych neaktivnych. Vo veku
65 a viac rokov u muzov starobni déchodcovia tvoria uz viac ako 96 %. ZvySok pripadal

8 Specifickost’ ekonomickej $truktury oséb z MRK jednoznaéne potvrdzuje aj jej porovnanie s celou
populaciou Slovenska. Podla udajov SODB 2021 v produktivnom veku tvorili na Slovensku pracujuci
muzi viac ako 67 % a pracujice Zeny viac ako 55 %. Dal$ich priblizne 5 % predstavovali pracujuci
déchodcovia. Podiel 0s6b seba reflektujucich ako nezamestnanych dosahoval priblizne 6 % u muzov
a necelych 7 % u zZien. Osoby v domacnosti na strane muZzov tvorili 5 % a u Zien takmer 12 %. Na
déchodcov vo veku 15 — 64 rokov pripadalo necelych 7 % u muZov a 8 % u Zien.
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na pracujucich (2 %) a invalidné osoby (necelé 2 %). U Zien zo starobného déchodku
Zije viac ako 92 % osbb. ZvySok (takmer 5 %) pripada na invalidné alebo
praceneschopné osoby adalSie 3 % si priblizne rovnako delia pracujuce
a nezamestnané zeny.

Sucastou zistovania EU-SILC MRK 2020 je tiez otazka o veku nastupu do prvého
zamestnania.® Zastupcovia oboch pohlavi naj¢astejSie uvadzali veko 18 rokov (graf
€. 13). Plati v8ak, Ze vyrazne CastejSie tuto hranicu deklarovali muzi, kedze islo
o priblizne tretinu odpovedi. U Zien tento vek tvoril necelych 22 % vSetkych odpovedi.
Nad hranicou 10 % sa u muzov zistili aj dalSie dva veky. Relativhe CastejSie boli aj
v pripade zien, no opatovne nedosahovali taku frekvenciu ako v muzskej Casti
populacie MRK. Ako je vSak z grafu €. 13 zrejmé, u zZien bol naopak o nieCo Castejsi
vysSSi vek, v ktorom respondentky deklarovali svoje prvé zamestnanie. 1Slo napriklad
o vek 25, 30 alebo 35 rokov. Rovnako vysSie zastupenie ako u muzov mal aj vek 40
a viac rokov. Zaujimavy je pritom efekt vysSej frekvencie rokov konciacich sa 0, 5, o
vzbudzuje podozrenie, Zze respondentky uvadzali skér svoj odhad, teda priblizny ako
presny vek zaCiatku prvého pravidelného zamestnania. SuCasne vSak CastejSie
uvadzanie vysSieho veku mbze odzrkadlovat realitu, kedZe viaceré zo Zien Zijucich
v prostredi MRK sa do pracovného procesu dostavaju az po skonceni reprodukcnej
drahy, resp. retazovych pérodov, astym suvisiacej rodiCovskej dovolenky
a starostlivosti o deti a domacnost. Potvrdzuje to napokon aj priemerny vek muzov
a zien pri prvom pravidelnom zamestnani. Podla reflektovanych udajov v zistovani
EU-SILC MRK 2020 sa u muzov pohyboval na urovni nie€o viac ako 21 rokov, kym
u Zien dosahoval az 25 rokov.

Graf ¢. 11 a 12: Podiel invalidnych alebo inak praceneschopnych muzov a Zien a podiel
muZzov a Zien na starobnom alebo predéasnom déchodku v MRK
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Zdroj: EU-SILC MRK 2020; vypocty autora

9 Kolko ste mali rokov, ked' ste zacali vykonavat svoje prvé pravidelné zamestnanie alebo podnikanie?
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Graf é. 13: Struktira odpovedi muzZov a Zien z MRK na vek zaéiatku prvého pravidelného
Zamestnania
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5. ZDRAVOTNY STAV

Délezitou sucastou zistovania EU-SILC MRK 2020 bol modul zameriavajuci sa na
zdravotny stav os6b z prostredia MRK. Ten sa opieral o sériu troch otazok zistujucich
jednak subjektivne hodnotenie kvality vlastného zdravotného stavu, pritomnost
chronickych ochoreni, ako aj mieru obmedzeni realizacie beznych dennych aktivit
u 0sOb vo veku 16 a viac rokov.

Ak sa zameriame na kvalitu vlastného zdravia, potom z grafov €. 14 a 15 mbzeme
vidiet, Ze v mladSich vekovych skupinach jednoznaCne dominovala odpoved
signalizujuca velmi dobré a dobré zdravie. Podiel tychto odpovedi s rastucim vekom
vSak rychlo klesal. Dynamika tohto trendu bola o nieCo rychlejSia na strane Zien. Preto
napriklad vo veku 50 — 54 rokov reflektovala len priblizne polovica opytanych, Ze ich
zdravotny stav je velmi dobry alebo dobry, kym u rovnako starych muzov to bolo eSte
viac ako 60 % respondentov. Prevahu muzov s velmi dobrym alebo dobrym zdravim
pritom identifikujeme eSte vo veku 55 — 59 rokov.

Ako sme uz naznacili, s rastucim vekom sa zvySuje aj podiel muzov a Zien s horSou
kvalitou zdravotného stavu. Napriklad vo veku 55 — 59 rokov priblizne tretina muzov
z MRK deklarovala ani dobré, ani zlé zdravie a asi patina uvadzala zlé a velmi zlé
zdravie. U zien ani dobré, ani zlé zdravie v tomto vekovom intervale uvadzalo priblizne
37 % respondentiek. Viac ako Stvrtina z nich vSak uviedla zlé a vefmi zlé zdravie.
Prevaha tejto skupiny vznikla az v seniorskom veku. U muzov v8ak aj v tomto vekovom
spektre su o nieCo CastejSie zastupené osoby s ani dobrym, ani zlym zdravim.
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Graf é. 14 a 15: Struktira muzZov a Zien z MRK podfa veku a subjektivneho hodnotenia

kvality vlastného zdravia
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Zdroj: EU-SILC MRK 2020; vypocty autora

Graf & 16 a 17: Struktira muzZov a Zien z MRK podla veku a miery obmedzovania

vykonavania beznych dennych aktivit
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Srastucim vekom sa uoboch pohlavi znizoval tiez podiel os6b, ktoré

v analyzovanom zistovani uvadzali, ze nie su vbbec obmedzované vo vykonavani
svojich beznych dennych aktivit. Do veku 30 rokov to u oboch pohlavi bolo priblizne
90 % respondentov. Uz vo veku 45 — 49 rokov vSak nebolo vobec obmedzovanych len
priblizne 64 % muzov a 57 % Zien (graf €. 16 a 17). V najstarSich vekoch preto
identifikujeme prevahu os6b s nejakym stupnom obmedzenia. Aj v tomto pripade sa
ukazuje, ze v prostredi MRK reflektuju horSiu kvalitu zdravia Zzeny, resp. sa miera ich
obmedzenia s vekom dynamickejSie zvySuje. Preto napriklad vo veku 55 — 59 rokov
uz mali prevahu osoby s obmedzenim ale nie velkym (graf €. 17). Na druhej strane je

16
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vSak zrejmé, ze najhorsi kvalitativny stupen neprevlada (okrem muzov vo veku 60 — 64
rokov) ani v jednej vekovej skupine.

Podfa vysledkov EU-SILC MRK 2020 priblizne desatina muzZov a Zien vo veku do
30 rokov uvadza nejaky dlhodoby zdravotny problém alebo dlhodobé ochorenie (graf
€. 18). S rastucim vekom identifikujeme zvySovanie zastupenia tychto oséb, pricom
opatovne o nieCo dynamickejsi bol tento trend na strane Zien. Vo veku 40 — 44 rokov
uz priblizne tretina z nich odpovedala kladne na pritomnost chronického ochorenia
alebo dlhodobého problému a vo veku 50 — 54 rokov to bolo viac ako 40 % opytanych
(graf €. 18).

Najvacsi narast v8ak u Zien nachadzame medzi 50. — 54. a 55. — 59. rokom
a u muzov medzi vekovymi skupinami 55 — 59 a 60 — 64 rokov. V oboch pripadoch
nastava prevaha os6b s dlhodobymi zdravotnymi problémami alebo ochorenim.
V seniorskom veku uz do tejto skupiny patri takmer 80 % vSetkych opytanych. Sucasne
tiez dochadza k vyrovnaniu diferencii medzi pohlaviami (graf €. 18).

Graf ¢. 18: Podiel muzov a Zien z MRK podla veku s dlhodobym ochorenim alebo
dlhodobym zdravotnym problémom
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Zdroj: EU-SILC MRK 2020; vypocty autora

6. ZAVER

Udaje ziskané prostrednictvom zistovania EU-SILC MRK 2020 predstavuju délezitu
sondu do zivotnych podmienok oséb Zzijucich v Specifickom prostredi MRK na
Slovensku. Rovnako tiez umoznuju analyzovat niektoré otazky spojené s procesom
vzdelavania, vzdelanostnou Strukturou, ekonomickym postavenim, ¢i hodnotenim
niektorych aspektov vlastného zdravotného stavu.

Ziskané vysledky potvrdzuju, Ze typickym znakom vzdelanostnej drahy muzov i Zien
z MRK je ich skoré ukonCovanie a dosahovanie predovsetkym zakladného vzdelania
2. stupfa. NavySe nezanedbatelna Cast ztychto oséb nadobuda toto vzdelanie
v Specialnych triedach. Len mala Cast dospelych pokracuje na strednej Skole, a ak sa
tak stane, najCastejSie ide o strednu odbornu sSkolu s vyuénym listom. VysSie vzdelanie
je vpodstate marginalnym javom. Stym uUzko suvisia aj niektoré syntetické
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ukazovatele vzdelanostnej Struktury, ako je vzdelanostny potencial a priemerna dizka
vzdelavania. Oba v prostredi MRK dosahuju velmi nizke hodnoty, pricom navySe
s rastucim vekom sa situacia eSte zhorSuje.

So skorym ukoncovanim vzdelanostnej drahy v tomto prostredi je uzko prepojeny
aj velmi nizky podiel Studentov a Studentiek vo veku 20 — 24 rokov, vysoka
nezamestnanost v tomto vekovom spektre a u zien pomerne vysoké podiely oséb
v pozicii inej neaktivnej osoby (najCastejSie na rodi€ovskej dovolenke), v domacnosti
a pod. Celkovo vysledky zistovania EU-SILC MRK 2020 tiez potvrdili, ze muzi a najma
zeny ztohto prostredia su  poznaCeni  vysokou  nezamestnanostou
a v poreprodukénom veku aj CastejSou pritomnostou invalidnych oséb. Nie je preto
prekvapujuce, Ze tieto osoby len v minimalnej miere zostavaju na pracovnom trhu po
dosiahnuti 65 rokov.

Z hladiska zdravotného stavu vysledky jednoznacCne ukazuju na jeho zhorSovanie
s vekom, pricom dynamickejSie tento trend prebieha u Zien. Potvrdzuje sa to nielen
v kontexte subjektivneho hodnotenia kvality zdravia, ale aj v miere obmedzovania
beznych cinnosti i pritomnosti chronickych ochoreni a dlhodobych zdravotnych
problémov.
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RESUME

Zistovanie EU-SILC MRK 2020 prinasa délezité a v mnohych smeroch jedinecné
udaje o zivotnych podmienkach o0sOb Zzijucich v marginalizovanych rémskych
komunitach na Slovensku. KedZe obsahuje aj rézne Strukturalne znaky, umoznuje
hodnotit aj vybrané aspekty socio-ekonomickych, kulturnych a demografickych
Struktar. Ciefom tohto prispevku bolo analyzovat vzdelanostnu Strukturu, ekonomické
postavenie muzov a zien a ich zdravotny stav.

Ziskané vysledky potvrdili skoré ukonCovanie vzdelanostnej drahy. Preto vacsina oséb
Zijuca v prostredi marginalizovanych romskych komunit na Slovensku ma len zakladné
vzdelanie. Aj to sa pomerne Casto nadobuda v Specializovanych Skolach. Podiel oséb
s vy88im vzdelanim je nizky avacsinou ide len o osoby so stredoSkolskym
(uériovskym) vzdelanim bez maturity. Stym sGvisi velmi nizka priemerna dizka
vzdelavania, ako aj vzdelanostny potencial. Navyse tie sa v mladSich generaciach
vyraznejSie neodliSuju od situacie u starSich os6b. So skorSim ukonCovanim
vzdelavania suvisia aj vefmi nizke podiely Studujucich oséb a naopak vysoka
nezamestnanost uz v mladom veku. Prave dlhodoba nezamestnanost’ a vysoky podiel
nezamestnanych muzov a zien predstavuju hlavnu &rtu ekonomického postavenia
os6b v tomto Specifickom prostredi. Najma u Zien identifikujeme tiez nezanedbatelny
podiel oséb v domacnosti a na rodiCovskej alebo materskej dovolenke. S rastucim
vekom sa postupne tiez zvySuje zastupenie osdb na invalidnom déchodku. To moze
byt spojené so zhorSujucim sa zdravotnym stavom, ktory deklaruju obe pohlavia.
O nieCo dynamickejSie sa vSak kvalita zdravia podfa odpovedi zhorSuje u zien. ZvySuje
sa tiez podiel oséb s nejakou mierou obmedzenia beznych dennych aktivit, ako aj
pritomnostou chronického alebo iného dlhodobo trvajuceho ochorenia.

RESUME

The EU-SILC MRK 2020 survey provide important and in many ways unique data on
the living conditions of people living in the marginalized Roma communities in Slovakia.
Since it contains various structural features, it also enables the evaluation of selected
aspects of socio-economic, cultural and demographic structures.

The aim of this contribution was to analyze the educational structure, the economic
status of men and women and their health status. The obtained results confirmed the
early termination of educational paths. Therefore, the majority of people living in the
environment of marginalized Roma communities in Slovakia have only basic
education. This is also quite often acquired in specialized schools. The share of people
with a higher education is low, and mostly, moreover, it is only people with a secondary
school (apprenticeship) education without a high school diploma. This is related to the
very low average length of education, as well as the educational potential. Moreover,
these do not significantly differ from older people in the younger generations. The early
completion of education is also related to very low proportions of people studying and,
on the contrary, high unemployment already at a young age. Long-term unemployment
and a high proportion of unemployed men and women represent the main feature
of the economic status of people in this specific environment. Especially among
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women, we also identify a significant share of people in the household and on parental
or maternity leave. With increasing age, the representation of persons on disability
pension also gradually increases. This may be associated with deteriorating health
status, which is reported by both sexes. However, according to the responses, the
quality of health deteriorates somewhat more dynamically among women. The share
of people with some degree of restriction of normal daily activities, as well as the
presence of a chronic or other protracted iliness, is also increasing.
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IMPUTACE CHYBEJICiCH DAT POMOCIi BAYESOVSKEHO MODELOVANI
MISSING DATA IMPUTATION USING BAYESIAN DATA MODELLING

ABSTRAKT

Pro€ jsou chybégjici udaje problém? Protoze bézné statistické metody a software
predpokladaji, Ze vSechny hodnoty u vSech proménnych v matici dat jsou pozorovany
za vSechny jednotky uCastné ve statistickém zjiStovani. Vychozi metodou feSeni
neodpovédi prakticky u vSech statistickych softwarl je prosté vymazani pfipadd
s chybgjicimi udaji ukazatelu, které jsou pfedmétem zajmu. NejzfetelnéjSi nevyhodou
vymazani seznamu (jednotek) je to, Ze se Casto vymaze velka ¢ast vzorku sesbiranych
statistickych dat. Odstranéni sesbiranych dat, které nejsou vhodné k dalSimu
statistickému zpracovani, mlze vést k vazné ztraté statistické sily analyz. Vyzkumnici
pochopitelné neradi vyfazuji udaje, jejichz sbéru vénovali mnoho €asu, penéz a usili,
a proto se staly popularnimi rizné metod ,zachrany” pfipadd s chybéjicimi udaiji.
Moderni metodou pro doplnéni neuplnych dat se v poslednich nékolika desetiletich
stava bayesovska inference. Bayesovska pravdépodobnost a statistika je mnohem
vice nez vieobecné znamy Bayesuv vzorec a jeho obCasné pouziti v ukazkovych ¢i
ilustrativné orientovanych pfikladech pfi vykladu operaci s pravdépodobnostmi
nahodnych jevu. BayesUv pravdépodobnostni vzorec (nazyvany také zakon o inverzni
pravdépodobnosti) se pfedevSim pouziva v souvislosti s usudky 0 neznamém modelu
na zakladé znamych dat. Toto dava moznosti pro pouziti Bayesova vzorce pfi
imputovani nepozorovanych dat (neznamy model) na zakladé dat zjisténych.

ABSTRACT

Why are missing data a problem? Because common statistical methods and software
assume that all values for all variables in the data matrix are observed for all units
participating in the statistical survey. The default method of dealing with nonresponse
in all statistical software is to simply delete cases with missing data for the indicators
of interest. The most obvious disadvantage of list (unit) removal is that it often deletes
a large portion of the sample of collected statistical data. Removal of the collected data
not suitable for further statistical processing can lead to a serious loss of statistical
power of the analyses. Researchers are understandably reluctant to discard data that
they have spent a lot of time, money and effort collecting, so various methods
of 'rescuing' cases with missing data have become popular. The Bayesian inference
has become a modern method for completing incomplete data over the last few
decades. The Bayesian probability and statistics is far more than the well-known
Bayesian formula and its occasional use in demonstrative or illustrative examples in
explaining operations with probabilities of random phenomena. The Bayesian'
probability formula (also called the law of inverse probability) is primarily used in the
context of making judgments about an unknown model based on known data. This
provides opportunities for using the Bayesian' formula in imputing unobserved data
(unknown model) based on observed data.

KLICOVA SLOVA

bayesovska inference, inverzni pravdépodobnost, mechanismus chybéni, imputace
dat
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1. UVOD DO PROBLEMATIKY CHYBEJICICH UDAJU

Problém neuplnych dat se v praxi vyskytuje velmi ¢asto. Napfiklad mira navratnosti
vyplnénych statistickych formulari v podnikovych Setfenich se pohybuje v zavislosti
na typu, periodicité a slozitosti dotazovani od 50 % do 70 %, pfiCemz odpovédi
vybranych statistickych jednotek mnohdy nebyvaji kompletni a také ani bezchybné.
Vy8Si mirou navratnosti se vyznacuji socialni statistiky, napfiklad Setfeni domacnosti,
kde vybrané domacnosti jsou dotazovany pomoci specialné Skolenych dotazovateld.
Vyznamnym faktorem pfi zjiStovani potfebnych udaju je neochota respondentu, ktefi
Casto odpovéd neznaji, odpoveédi si nepamatuji anebo odpovédét jednoduse nechtéji.
Nasledna analyza takto pofizenych dat Casto vychazi z predpokladu, Ze proces, ktery
zapricinil chybéjici data, Ize pfi statistické inferenci vice ¢i méné ignorovat. Zde je vSak
potfebné si odpovédét na otazku: jedna se o spravné statistické postupy?

Neuplné, resp. chybégjici informace také narusuji zjiStované udaje, vnaseji do nich
prvek zkresleni, znehodnocuji vysledky a zavéry, €ini je nevhodnymi pro analyzy
standardnimi statistickymi metodami, a zpUsobuiji, Ze takova data ufady mohou kvuli
odchylkam odmitnout. Naprava takto zjistovanych dat nespociva pouze v zanedbani
jednotek s neuplnymi Ci chybéjicimi informacemi. Pokud se tyto jednotky s chybé&jicimi
udaji jednoduse vylouci, ovlivni to zejména statistickou silu realizovaného zjistovani.
Zaroven je pravdépodobné, Zze zpravodajské jednotky s nevyplnénymi hodnotami
mohou byt jednotkami s extrémnimi anebo odlehlymi hodnotami. Vylouceni téchto
jednotek povede k podhodnoceni variability, a tedy k zuzeni intervalu spolehlivosti.
Chybéjici udaje samy o sobé predstavuji rizné problémy, napfiklad:

e absence udaju snizuje statistickou silu, ktera se vztahuje k pravdépodobnosti, ze
test zamitne nulovou hypotézu, pokud je nepravdiva,

e ztracené udaje mohou zpusobit zkresleni odhadu parametru,

e chybéjici udaje mohou snizit reprezentativhost vzorku a

e muze zkomplikovat analyzu zjiStovani nebo studie.

Jako chybéjici udaje jsou povazovany udaje, které v datové matici sledovanych
hodnot chybi u nékterych (pfipadné u vSech) proménnych a u nékterych (pfipadné
u v8ech) respondentu (pfipadd, resp. zpravodajskych jednotek). Tyto chybéjici udaje
z datové matice jsou problematické prfedevsim z toho dlivodu, Ze vétSina soucasnych
analytickych programu a nastroju pfedpoklada datovou matici uplnou. Proto muze byt
tento postup zpracovani dat nevhodny a vysledné statistické usudky mohou byt vice
¢i méné chybné.

2. POUZITE NAHODNE VELICINY A JEJICH ZNACENI

Na rozdil od vétsiny uloh matematické statistiky, ktera se soustfedi na odhad
hypotetickych neznamych parametrd (napf. primérné hodnoty hypotetického
normalniho rozdéleni, které vygenerovala data), metodika vybérovych Setfeni se
soustfedi na odhad neznamych pozorovatelnych veli€in, jako je nap¥. primérny pfijem
rodin v urcité koneéné populaci. Vyraz parametr slouzi k oznaceni hypotetickych
neznamych a nepoznatelnych udajd. Nepozorované hodnoty v konecné populaci se
povazuji za chybéjici udaje, tj. chybéjici hodnoty pozorovatelnych velicin.
Pozorovatelné veliiny, které jsou pfedmétem zajmu v konecné populaci, budou pro
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ucely statistického Setfeni uspofadany do jednotek (fadky) x proménné (sloupce).
| kdyz snahou v kazdém statistickém Setfeni je sledovat vSechny hodnoty v této matici,
zpravidla v kazdém Setfeni populace nejsou véechny hodnoty matice pozorovany.

V konec¢né populaci slozené z N jednotek jsou zpravidla definovany dva druhy
proménnych. Prvni druh zahrnuje proménné, které popisuji charakteristiky jednotek
zajimavé pro ucely statistického zjistovani: a to pIné pozorovatelné vysvétlujici
proménné (kovariaty) X a vysvétlované (zavislé na vysvétlujicich proménnych)
proménné Y, které jsou pfedmétem vyzkumného zajmu. Druhy druh proménnych
zahrnuje indikatorové proménné — indikatory vybéru I a indikatory neodpovédi R, které
jsou potfebné k popisu, které hodnoty jsou pozorované a které nepozorovane.
Indikatorové proménné I a R také pomahaji vyvodit spravné induktivni zavéry
o parametrech populace. Matici proménnych v kone¢né populaci zobrazuje tabulka
¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Matice proménnych v kone¢né populaci o N jednotkach

Kovariaty X Zavisle Indikatory Indikatory
i promeénné Y vybéru / odpovédi R
Statistické | X:“ leq Yfl lep 11:1 11:,, R:11 Rzlp
jednotk ; : : : : : : :
\: kone(:nyé X Xy Yio - Yy Lip - ip Rix = Ry
populaci
N XNl e XNq YNl cee YNP INl cee INp RNl cee RNp

Zdroj: [1, s. 29]

X jsou plné pozorované kovariaty, jako jsou indikator straty nebo velikost jednotky,
a jsou zaznamenané pro vSechny jednotky N v populaci. Existuje-li vice nez 1 pIné
pozorovatelna kovariata, bude X; fadkovy vektor. Y vyjadfuji proménné, jejichz
hodnoty nejsou znamy pro vSechny jednotky v populaci. Existuje-li vice nez 1 zavisla
proménna, bude Y; fadkovy vektor. Obvykle bude Y zahrnovat pouze ty proménné,
které jsou primarné pfedmétem zajmu Setfeni, napfiklad jako je pfijem jednotlivcy,
objemy trzeb, obratu nebo pfidané hodnoty. Indikator I bude ukazatelem pro
zahrnuti/nezahrnuti do Setfeni. V pfipadé pouze jedné zavislé proménné Y, je ukazatel
I binarni, pfiCemz I, = 1 znali ze i-ta jednotka je do Setfeni zahrnuta (tj. byl u€inén
pokus o zaznamenani proménné Y;) a I; = 0 je i-ta jednotka ze Setfeni vylouCena
(. nebyl ucinén zadny pokus o zaznamenani Y;). Reprezentuje-li Y; vice nez
1 proménnou, napf. p proménnych, I; je také vektor s p prvky; prvek [;; indikuje, zda
byl ucinén pokus o zaznamenani hodnoty Y;; (I;; =1) nebo nebyl (I;; =0).
Predpoklada se, ze matice indikatorlu je plné pozorovana. Indikator odpovédi R je
indikatorem pro odpoveéd &i neodpovéd jednotky. V pfipadé pouze 1 zavislé proménné,
je indikatorova proménna R; binarni, pficemz R; =1 indikuje Ze i-t4 jednotka
zaznamenala hodnotu zavislé proménné (tj. hodnota Y; je pozorovana, pokud je
ucinén pokus o zaznamenani odpovédi Y; v pfipadé, Ze i-ta jednotka bude zahrnuta
do Setfeni) a R; = 0 indikuje, Ze hodnota zavislé proménné i-té jednotky pozorovana
neni (samoziejmé v pfipadé zahrnuti /-t¢ jednotky do Setfeni). Pokud Y; vektor
zavislych proménnych obsahuje p proménnych, R; je také vektorem s p proménnymi,
kde prvek R;; indikuje odpovéd Ci neodpoved proménné Y;;. Pfedpoklada se, ze
indikator R;; je znam, je-li indikator zahrnuti /;; = 1. Je-li indikator zahrnuti i-té jednotky
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I; = 0, je indikator odpovédi R; u i-té jednotky nedefinovan. Ackoliv vybérova Setreni
Clanku prezentovano vybérové Setfeni jednostupriové s jednoduchym nahodnym
vybérem. V pfipadé ostatnich typu statistickych Setfeni se nasledujici matematické
vztahy musi pfislusné uprauvit.

3. PRAVDEPODOBNOSTNIi SPECIFIKACE POUZITYCH PROMENNYCH

Pravdépodobnostni specifikace pro indikatorové proménné I a R jsou potiebné
k tomu, aby bylo mozné vyvozeni spravnych zavéri pro neznamé hodnoty v koneéné
populaci. Tyto pravdépodobnostni modely se nazyvaji ,mechanismy®, a nikoliv
,modely“, aby mohly byt odliSeny od obvyklejSich statistickych modell tykajicich se
rozdéleni proménnych X, Y [12].

Mechanismus vybéru je podle [12] specifikovan jako podminéna pravdépodobnost
dana vyrazem Pr(I|X,Y,R). VSechny formalni statistické metody, které se pouZivaji
k vyvozovani zavéru o populaci, vyZaduji explicitni nebo implicitni popis mechanismu
vybéru. Mechanismus vybéru je povazovan za pravdépodobnostni, pokud kazdé
hodnoté zavisleé proménné Y;; pfifazuje kladnou hodnotu pravdépodobnosti, Ze bude
zahrnuta do vybérového souboru, {j.

Pr(l; =1|X,Y,R) >0  pro vdechny I;;, (1)

Je-li pro j-tou hodnotu zavislé proménne Y i-té jednotky pravdépodobnost zahrnuti
do vybérového souboru rovna 0, tj. Pr(I;; = 1|X,¥,R) = 0, je mechanismus vybéru
povazovan jako nepravdépodobnostni. Standardni vybérové techniky jsou navrzeny
tak, aby umozriovaly jednu obecné pfijatelnou specifikaci pro Pr(I;; = 1|X,¥, R). Casto
se jedna o pravdépodobnostni mechanismus vybéru, jak je definovan v (1) a (2).

Pr(I|X,Y,R) = Pr(I|X) pro vSechny kombinace (I,X,Y, R). (2)
Z formulaci (1) a (2) jednoduSe vyplyva, Ze:

e mechanismus vybéru musi zajistit, aby kazda hodnota Y z populace méla Sanci
byt zahrnuta do vybérového souboru (viz 1) a

e mechanismus vybéru vzorkll mlze k vybéru pouzit pozorované proménné X, jako
jsou ukazatele strat, velikosti, apod. (viz 2).

Pro techniky vybéru ale nemohou byt pouzity hodnoty ¥ nebo R, protoZe nejsou
v okamziku vybéru znamé.

Pfikladem mechanismu vybéru nepravdépodobnostniho Setfeni je telefonicky
pruzkum v populaci, ktera v8ak zahrnuje i nékteré domacnosti bez telefoni. Pokud
proménna X; je pocCet telefonl v i-t¢ domacnosti a vySetfeny maji byt vSechny
jednotky, mechanismus vybéru je nepravdépodobnostni a je dany rovnici

1 ifI=1kdyzX;>0al=0kdyzX; =0a

Pr(I|X,Y,R) = {O iinak

3)

24 Slovak Statistics and Demography 4/2024



Roman PAVELKA: Imputace chybéjicich dat pomoci Bayesovského modelovani

Mechanismus response dat Ize podobné jako v predeslém pfipadé specifikovat jako
podminénou pravdépodobnost. Na rozdil od mechanismu vybéru, mechanismus
odpovédi nezavisi na zpusobu vybéru respondentl. Proto Ize tento mechanismus
vyjadfit jako pravdépodobnost podminénou vysvétlovanymi anebo vysvétlujicimi
proménnymi, tji. Pr(R|X,Y). Pokud kazdé hodnoté zavislé proménné Y;; pfifazuje
mechanismus odpovédi kladnou hodnotu pravdépodobnosti, Ze bude hodnota
proménné Y;; pozorovana, jedna se o pravdepodobnostni mechanismus odpovédi, tj.

Pr(R; =1|X,Y) >0 pro véechny i, j. (4)

Pfedpoklady o specifickych formach mechanismu odpovédi mohou mit zasadni
vyznam pro vhodné Upravy pfi vyvozovani zavérl o neodpoveédich.

Jelikoz dvojice proménnych (X,Y) je matice nahodnych proménnych (viz tabulka
€. 1) o rozmérech N x (p + q), je nutné specifikovat sdruzené rozdéleni Pr(X,Y).
Necht pro (X,Y) existuje rozdéleni f(X,Y), jehoz predpokladem je vzajemna
zaménitelnost (X;,Y;), i =1,...,N tj. fadk( matice z tabulky ¢. 1'. Potom podle de
Finettiho véty [3] vyplyva, Ze Pr(X,Y) lze zapsat ve tvaru, kde pfi daném vektoru
parametrd 8 s marginalni (apriorni) hustotou Pr(0), jsou (X;,Y;),i =1, ..., N, nezavisle
a identicky rozdéleny se spoleénym rozdélenim f, x (X;, Y;|0). Potom podle de Finettiho
véty |ze pravdépodobnost Pr(X,Y) zapsat ve tvaru:

Pr(X,Y) = [,[TTiL, frx(X;, Y:16)1Pr(6)d6. (5)

Konkrétnim pfikladem pouziti (5) je jednoduchy normalni model, ve kterém
vystupuije zavisla proménna Y jako skalar (vektor s jedinou slozkou, tj. ¥ = (Y3, ..., Y3)T)
bez vektoru vysvétlovanych proménnych X. Pro kazdé i=1,..,N, je rozdéleni
vysvétlované proménné identické a navzajem nezavislé rozdéleni odpovidajici
normalnimu rozdéleni N(u, 02), kazdé s vektorem parametrd @ = (u, 02) a rozdélenim
6 Umérnym o2, ;.

—1)2
Pr((Yy, ..., )Tl 02) =TI, = exp[_m u)] )

=1 (21.[0.2) 20-2
Pr(u,0?) < o72. (7)

Potom podminéné rozdéleni parametru p za podminky realizace parametru o2
n

aproménné Y, tj. (6%,v4, ..., ¥), je N(¥,0%/n), kde y = ¥, y;/n, {j.

(u—3)?
Pr(lo?, (v, e, y)) = |5 e [-n 92 ®)
Podminéné rozdéleni parametru 2 za podminky realizace proménné (Y, ..., Y;,)T je
(n—1)s%x;2,, kde s2 =Y"(y —y)?/(n— 1) a x,,2, je inverze rozdéleni x> s (n — 1)
stupni volnosti.

! Pfedpokladem je nahodné prifazeni indexd jednotek, které musi byt v (fadkovych) indexech jednotek
zaménitelné a se stejnou pravdépodobnosti: Pr(X,Y) = Pr(row — perm(X,Y)), kde row — perm(X,Y)
je libovolna permutace radkt (X,Y).
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Pro podminéné rozdéleni vektoru parametrd (u,02) za podminky realizace
proménnych (Y3, ..., Y,,)T potom plati

Pr(u, 02|(}’1' ---'}’n)T) S PT((Yl, e Yn)Tllll O'Z)PT(M, 0-2)' (9)

4. BAYESOVSKA INFERENCE V PODMINKACH CHYBEJICiCH HODNOT

Necht plati pro inc = {(i,)|I;; = 1} tak, Ze Y;,. oznaluje slozky proménné Y
zahrnuté do vybérového souboru a R;,. oznacCuje slozky vektoru R zahrnuté do
stejného souboru; analogicky je definovan vyraz exc = {(i,)|I;; = 0}. Pro ¥ a R potom
platiY = (Yine Yexc)T @ R = (Ripe, Rex)™. Jak Y., @ R, jSOU Nnepozorované, protoze
nejsou do vybérového souboru zahrnuty; R;,. je pIné pozorovana, ale Y;,. je plné
pozorovana pouze za podminky neexistence neodpovédi.

Necht plati pro obs = {(i, j)|I;; = 1 a R;; = 1} tak, ze ¥,,s 0znatuje slozky proménné
Y pozorované ve vybérovém souboru; kazda slozka ma pfifazen indikator R;; = 1.
Analogicky vyraz mis = {(i,j)|l; =1aR;; =0} bude pouzit pro komponenty
proménné Y, které jsou do vybérového souboru vybrané, ale nepozorované (chybéjici)
s pfifazenou hodnotou R;; =0, tj. Y,,;s a plati, Zze Y, = (Yps, Y,.is)T. Dale necht
nob = {(i,/)|I;; = 0 anebo R;; = 0}, kde Y,,p = (Yoxe, Ymis)T Vvyjadiuje nepozorované
slozky vysvétlované proménné Y. Na zakladé tohoto znaceni Ize slozky proménné Y
rozdélit na slozky pozorované Y, a slozky nepozorované Y,,,,, tj. ¥ = (Y 55, Yoron)? -

Bayesovska inference pro populacni parametr Q(X,Y) se odvozuje z jeho
aposteriorniho rozdéleni, tj. jeho podminéného rozdéleni vzhledem k pozorovanym
hodnotam X,Y,,s, Rine, I vypoltenym podle zadanych modelld. Pouzije-li se vySe
zavedena notace, lze toto aposteriorni rozdéleni zapsat jako Pr(Q|X,Y,ps, Rinc, I).
Je-li napriklad aposteriorni rozdé&leni skalaru Q normalni o priméru Q =
QXY ps) Rine, ) a rozptylem U = U(X,Y,ps, Rine, I), potom interval, ktery pokryva
populaéni parametr Q s pravdépodobnosti 95%, je 0 + 1,960/2.

Bayesovska inference také umoznuje vypocitat aposteriorni rozdéleni pro
nepozorované (chybéjici) hodnoty Y,,,,. Jelikoz Q (X, Y) je funkci pozorovanych hodnot
v X,Y,,s a nepozorovanych (chybéjicich) hodnotach Y,,,, |ze aposteriorni rozdéleni
nepozorovanych (chybégjicich) hodnot Y,,,;, vyjadfit jako:

Pr(QIX, Yops Rine ) = J,, ) Pr(Vnon|X, ¥ obs, Rines DAY nop,  (10)
kde

w(Q) = {¥Ynop|Q(X, )} (11)
Aposteriorni rozdéleni nepozorovanych (chybé&jicich) hodnot Y,,,;, Ize pfimo vyjadrit

pomoci specifikace pro proménné (X,Y) za pomoci mechanismu vybéru a odpovédi
jako
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Jo Pr(X,Y)Pr(I|X,Y,R)Pr(RIX,Y)dR s
Jo Pr(X,Y)Pr(I|X,Y,R)Pr(RIX,Y)dRrcAY nop
(12)

PT(Ynob|X, Yobs: Rine, I =

Ynob

kde pravdépodobnosti jsou vyhodnocovany v pozorovanych hodnotach (realizaci)
(Ynob |Xr Yobs; Rinc; I)-

5. MECHANISMUS TVORBY CHYBEJICICH DAT A JEHO IGNOROVATELNOST

Jako pficinu vzniku procesu, ktery generuje chybéjici udaje ve statistickeém Setfeni,
Ize podle [12] povaZovat zpusob vybéru vzorkd, tj. mechanismus vybéru Pr(I|X,Y, R)
a mira dosazenych pozorovanych hodnot, tj. mechanismus odpovédi Pr(R|X,Y).
V ramci statistické inference za podminek chybéjicich dat se k odhadim o populaci
pouziva statisticky model pro zjiStované proménné (X,Y) vzhledem k danému
parametru 0, tj. f(X,Y]6), dopInény o statisticky model pro indikatory chybgjicich dat
podminény konkrétni realizaci sledovanych nahodnych proménnych (X,Y)
a parametrem mechanismu ¢, ti. g(I,M|X,Y,¢@). Symbol M oznacuje piné
pozorovanou matici binarnich indikatort chybéjicich dat, pficemz M = {M;;} = {I;;R;;}
s navzajem jednoznacnymi (prostymi) funkcemi (I, M) a (I, R;,.).

Je-li model chybéjicich dat g(I, M|X,Y,¢@) po realizaci pozorovanych hodnot
nahodnych proménnych I,M,X a hodnot pozorovanych sloZzek proménné Y
vyhodnocen jako nezavisly na nepozorovanych (chybéjicich) slozkach proménné Y, tj.
naY,,,, potom podle [11] chybé&jici data mohou byt povazovana za nahodné chybéjici,
oznacované vyrazem missing-at-random (MAR), t;.

g, M|X,)Y, @) = g, M|X,Y ,ps, @). (13)

Pokud jsou navic parametry @ a ¢ odliSné, tj. nezavislé, potom Véta 8.1 v [13]
dokazuje, Zze bayesovska inference miize zanedbat proces, ktery generuje chybéjici
data, a umozfiuje odhadnout parametr 8 na zakladé f(X,Y|0), apriorniho rozdéleni
Pr(@) a pozorovanych hodnot (X,Y ;).

V kontextu bayesovské inference pro nahodnou proménnou Y je kombinace
nahodné chybéjicich idaju a rozdilnych hodnot parametrl 8 a ¢ prakticky ekvivalentni
tomu, Ze mechanismy vybéru a odpovédi jsou ignorovatelné. Podle [12] plati, Ze pokud
jsou @ a ¢ apriorné nezavislé a chybéjici data jsou nahodné chybéjici (typu MAR), pak
pro mechanismus vybéru a mechanismus odpovédi plati, ze jsou shodné, tj.

PT(Ynob|X, Yobs: Rines I = PT'(Ynob|X, Yobs: M, D. (14)

Prakticky vyznam toho, Zze mechanismus tvorby chybéjicich dat je ignorovatelny,
spocCiva ve skuteCnosti, ze aposteriorni rozdéleni nepozorované c¢asti proménné Y,
tedy Y,,,, miaze byt zjist€no na zakladé pozorovanych hodnot X,Y,,s a specifikaci
konkrétniho rozdéleni pro nahodné proménné X, Y, {j.:

PT'(Ynob|X, Yobs: Rine, I = PT'(Ynob|X, Yobs)
Pr(X,Y)/[ Pr(X,Y)dY o , (15)

= Jof(X,Y|0)Pr(8)d6/[, [ f(X,Y|6)Pr(8)dOdY
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kde specifikované konkrétni rozdéleni Pr(X,Y) = [ f(X,Y)Pr(0)d@ je vyuzivano pro
realizaci statistické indukce o sledované proménnéY.

V praxi pfevazuje mechanismus missing-at-random (MAR), tj. chybéjici data chybi
nahodné nezavisle na nepozorovanych (chybéjicich) slozkach proménné Y V pfipadé,
Ze nepozorovana data chybi nenahodné, tj. mechanismus chybéni neni nahodny,
vztahy (13 az 15) neplati a je nutné pouzit jeden z nasledujicich postupu:

e Prvni pristup predstavuji tzv. modely vybéru (selection models): V prvnim
kroku specifikuje rozdéleni potencialné kompletnich dat (tzn. datové matice Y,
ktera je slozena z pozorovanych a chybéjicich hodnot). V dalSim kroku se podle
[13] specifikuje model [5], podle kterého zavisi vyskyt chybégjicich hodnot na
datové matici Y.

e Druhy pristup tvori tzv. modely smiSenych vzori (pattern-mixture models):
Jednotky jsou rozdélené do skupin podle jedine€nych vzorl chybéjicich hodnot.
Nasledné se v kazdé ze skupin provadi statisticka analyza [4]. Pouzity pojem
,Smisené vzory“ ma indikovat, ze vysledné marginalni rozdéleni datové matice Y
je smési nékolika rozdéleni [5].

PodrobnéjSi analyza nenahodného mechanismu chybéni v neupinych datech

pfesahuje rozsah tohoto Clanku. Detailngjsi informace o mechanismu NMAR Ize
dohledat napfiklad v [7] nebo v [1].

6. NAZORNE PRIKLADY BAYESOVSKE ANALYZY V SYSTEMU SAS

Programovy systém SAS nabizi 2 zpUsoby analyzy dat bayesovskou metodou. Ve
vybranych procedurach pro statistické modelovani se bayesovska analyza vola
pfikazem BAYES a univerzalni proceduru MCMC pro obecné statistické modelovani
pomoci Bayesovy véty [8]. Statisticka inference (viz pfedchazejici kapitoly) — bodové i
intervalové odhady - vychazi z aposteriorniho rozdéleni. Bayesovské modelovani také
nabizi alternativni modelové feSeni v analyze chybéjicich hodnot procedurou MI, ve
kterém se s chybéjicimi hodnotami zachazi jako s neznamymi parametry a podle toho
se odhaduji [10]. Tyto chybéjici hodnoty jsou jednoduSe imputovany pfijatelnymi
hodnotami prostfednictvim simulaci aposteriorniho rozdéleni neupinych udaja.

Jadro procedur pro generovani pseudonahodnych Cisel z pravdépodobnostnich
rozdéleni tvofi metody zaloZzené na simulaci pomoci Markovskych fetézcu. Podle [14]
je Markovsky fetézec sekvence nahodnych veli€in, u nichz rozdéleni kazdého prvku
zavisi vylucné na hodnoté prvku pfedchozim. Je-li generované rozdéleni konjugované,
vzorky jsou generovany pfimo z podminénych aposteriornich rozdéleni vyuzitim
standardnich &iselnych generatord?. Pro ucely simulace metodou Markovskych
fetézcl jsou nejpopularnéjSimi algoritmy Gibbsovské vzorkovani (Gibbs Sampling)
a Metropolis-Hastings algoritmus. Metropolis-Hastings algoritmus simuluje vybér
z aposteriorniho  pravdépodobnostniho  rozdéleni za uUlelem  aproximace
pozadovaného rozdéleni a provadi rozhodovani o pfijeti nebo o odmitnuti
vygenerovaného nahodného vzorku. Pokud je nové generovany vzorek akceptovan,
algoritmus generuje vzorek novy, pokud je nahodné& generovany vzorek odmitnut,

2 Je-li aposteriorni rozdéleni ¢lenem stejné rodiny rozdéleni jako rozdéleni apriorni, pak obé tato
rozdéleni jsou konjugovana neboli obecné — jsou stejného typu — pozn. aut.
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simulace stavajiciho vybéru se opakuje. Generovani nahodnych vzorkd konci
v okamziku dosazeni konvergence k cilovému aposteriornimu rozdéleni. Po dosazeni
konvergence se vybere nahodné z nékolika nasimulovanych fad a vybira se fada podle
spolehlivosti konvergence k cilovému rozdéleni. Gibbsovo vzorkovani (jako specialni
pfipad pfedchoziho algoritmu) rozdéluje simultanni aposteriorni rozdéleni
vicerozmérné nahodné veliCiny na podminéna rozdéleni pro kazdy parametr, ze
kterych nahodné generuje fetézce a sleduje konvergenci k pozadovanému
aposteriornimu rozdéleni.

Uvedeny pfiklad se poprvé objevil v praci [6]. Datovy soubor predstavuje nahodné
vybrany vzorek s dvojrozmérnym normalnim rozdélenim s chybé&jicimi daty. Jedna se
o uméle vytvoreny problém, kterym v8ak pozdéji zabyvali i mnozi dalSi nasledovnici,
napfiklad v [17] a [18].

Tabulka ¢é. 2: Struktura souboru s normalnim rozdélenim s chybéjicimi daty

Sledované proménné Indikatorové (pomocné) proménné

X, X, 1 R M
1 1 1 1 1 1 1 1
1 -1 1 1 1 1 1 1
-1 1 1 1 1 1 1 1
-1 -1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 0 1 0
2 1 1 1 0 1 0
-2 1 1 1 0 1 0
-2 . 1 1 1 0 1 0
. 2 1 1 0 1 0 1
2 1 1 0 1 0 1
—2 1 1 0 1 0 1
—2 1 1 0 1 0 1

Zdroj: [4, s. 27]

Soubor dat (nazvany BINORM) se po provedeném nahodném vybéru sklada z 12
pozorovani z dvojrozmérného normalniho rozdéleni. Strukturu souboru s chybéjicimi
daty zobrazuje tabulka ¢. 2. U obou komponent tohoto vicerozmérného rozdéleni
proménnych chybi hodnoty. Dvojrozmérné normalni rozdéleni ma obé komponenty se
stejnymi nulovymi praméry u, s riiznymi rozptyly ¢ a o2 a korela¢nim koeficientem p.
Tyto pfedpoklady se promitaji do nasledujici kovarianéni matice X:

2
s =< %1 ’”12“2). (16)

po10; 02

Apriorni rozdéleni kovarian¢ni matice X je Pr(Z) a odpovida podle [14] inverznimu
-(p+1)

Wishartovu rozdéleni s determinantem (0,051 — p?) .
_pt+1 - (p+1)
Pr(5) « [E]77 = (o101 p2) (17)

kde symbol p odpovida poctu sledovanych proménnych, tedy p = 2.
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Jelikoz se jedna o vybérovy soubor o velikosti n nahodné vybrany jednoduchym
nahodnym vybérem, indikatory zahrnuti pro vSechny jednotky jsou rovné 1.
Mechanismus vybéru je proto dan vyrazem

Pr(I|X,Y,R) = Pr(I) = 1/(17\1’) pro ¥V I, a Pr(I) = 0 jinak. (18)

Pfi analyze kompletnich pozorovani, kdy se do uvahy berou pouze uplna
pozorovani, by se bayesovskym modelovanim vytvofii pomérné jednoduchy
aposteriorni odhad: 2 datové dvojice ((1,1) a (—1,—1)) maji korelaci rovnou 1 a 2
dvojice dat ((1,—1) a (—1,1)) maji korelaci —1. V pfipadé, Zze se budou chybégjici
hodnoty povazovat za zcela nahodné chybéjici, lze podle [10] povazZovat
nepozorované hodnoty bud (téméf) dokonale pozitivné nebo dokonale negativné
korelujici s pozorovanymi hodnotami 2 a —2 a ze chybéjici hodnoty mohou nabyvat
pouze hodnot, které se od nich pfili§ neliSi. Navic vyfazenim castecné pozorovanych
hodnot se ztraci podstatna ¢ast pfi odhadu rozptylu obou komponent dvojrozmérného
normalniho rozdéleni. Bayesovské modelovani chybéjicich hodnot dvojrozmérného
normalniho rozdéleni vykonavaji nasledujici pfikazy programového systému SAS:

proc mcmc data=BiNorm nmc=20000 seed=17 outpost=postout

diag=none plots=none monitor=(rho sigl sig2);

array x[2] x1 x2;

array mul[2] (0 0);

array sigmal2, 2];

parms rho 0.5 / slice;

parms sigl 1 sig2 1;

if (sigl > 0 and sig2 > 0) then
lprior = -3 * log(sigl * sig2 * sqgrt(l-rho*rho));
else lprior = .;

prior rho sigl sig2 ~ general (lprior);

sigmall,1] = sigl*sigl;

sigma[l,2] = rho * sigl * sig2;

sigmal2,1 sigmall,2];

sigmal[2,2] = sig2*sig2;

model x ~ mvn (mu, sigma);

run;

— o/ o

]
]
]
]

Pfikazy PARMS specifikuji tfi modelované parametry modelu. Volba SLICE
v prvnim pfikazu PARMS vybere vzorkovaci algoritmus, kterym se generuje parametr
p. | kdyz vypocCetné narocnéjsi [9], tento typ algoritmu je velmi vhodny pro simulaci dat
z nenormalnich rozdéleni (kam nalezi i rozdéleni korelacniho koeficientu p). Pfikazy
IF-ELSE zaijistuji, aby simulované hodnoty parametrl smérodatné odchylky o; a o,
byly zahrnovany do aposteriornich odhadd kovarianéni matice pouze pfi své kladné
hodnoté. Pfikazem LPRIOR= a pfikazem PRIOR se do procedury zadavaji simultanni
apriorni rozdéleni parametrd g, g, a p na logaritmické stupnici®. Prvky kovarianéni
matice ¥ jsou konstruovany pouzitim dalSich programovych pfikazt jako funkci
parametrd modelu (v syntaxi pfikazli oznacené jako sigmal[l,1] az sigmal[2,2]).
Pfikazem MODEL se nastavuje specifikace pozadované funkce vérohodnosti nutna
pro simulaci a naslednou aposteriorni inferenci.

3 Pouzitim vypolti na logaritmické stupnici se dosahuje vétsi stabilita a rychlejsi konvergence
v ¢iselném vypoctu
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Po provedené simulaci na zakladé vySe uvedené syntaxe je vystupem cinnosti
procedury MCMC soubor POSTOUT obsahujici 20000 vygenerovanych chybéjicich
hodnot v obou proménnych X; a X, ve dvojrozmérném normalnim rozdéleni
a vygenerované rozdéleni parametrd o, g, a p podle zadani. Analyza chybéjicich
hodnot je ilustrovana v Casti Missing Data Information Table tabulky ¢. 3. Proménna
X, obsahuje 4 chybéjici hodnoty, proménna X, obsahuje také 4 chybgjici hodnoty.
Tabulka zaznamenava indexy chybéjicich hodnot za jednotlivé proménné.
Aposteriorni inference o odhadovanych parametrech o;, 0, a p je zobrazena v €asti
Posterior Summaries and Intervals tabulky €. 3.

Tabulka ¢. 3: Sumarni statistiky a inference vysledného rozdéleni
Missing Data Information Table Posterior Summaries and Intervals

Number of Observation |Sampling ST
. . . Parameter N Mean Deviation 95% HPD Interval
Variable | Missing Obs|Indices = = 20000 -0.00184 05582 -0.8501 0.8519
X1 43101112 Direct sig1 20000 16555 04458 09828 2.6014
X2 45678 Direct sig2 20000 16306 04444 (.9478 24860

Zdroj: vlastni zpracovani

Aposteriorni inference o chybégjicich hodnotach proménnych X; a X, je zobrazena
ve vystupnich tabulkach €. 4.

Tabulka ¢. 4: Sumarni statistiky a inference chybéjicich hodnot

Parameter N Mean| StdDev P25 P50 P75  |Parameter | Alpha| CredibleLower CredibleUpper| HPDLower| HPDUpper
X2.5 20000 -0.000219) 1.84723) -1.25392 0.003381 1.25390 |X2.5 0.05 -3.55760 361006 -3.61197 354433
X2 6 20000 0.001579) 183949 -1.23536 -0.003435 124945 |X26 0.05 350325 353977 -3.4B336 354871
X2 7 20000 0.004489 183727 -1.23108 0.036230 122791 |X2.7 0.05 -3.60965 357439 362454 355160
X2.8 20000 -0.008475 1.84616) -1.25881 0.005462 123491 |X2.8 0.05 -3.58898 3.55509  -3.57001 356999
X19 20000 -0.023454) 1.88411) -1.31367 -0.025875 1.25902 X119 0.05 -3.69331 362257  -375078 355437
X110 20000 -0.003563 1.88864| -1.27118 0.007136 129767 | X1.10 0.09 -3.66322 364678  -3.63647  3.66321
X1 1 20000 0.003396 1.89574 -1.30166 0.004094 127681 X111 0.05 -3.63566 369085 -3.735%4 363309
X112 20000 0.002021 1.86815 -1.26153 0.018829 1.26093 (X112 0.05 -3.63638 3.65181  -3.70957 355111

Zdroj: viastni zpracovani

Podobné jako v pfedchozim pfipadé jsou apriorni i podminéné aposteriorni
rozdéleni chybéjicich udaju konjugované. Podminéna aposteriorni rozdéleni
chybéjicich hodnot Pr(X,|-) a Pr(X,|-) pro jednotlivé proménné X, a X, jsou
jednorozmérna normaini rozdéleni a jsou dana vzorci:

Pr(X,|p, 0,05 %) ~N (pj—;xz, 0%(1— p2)> a (19)

Pr(X,|p,0,,04,%2) ~N (pj—ixz, o3(1—- p2)>. (20)

Nasledujici pfiklad ilustruje moznosti procedur z programového systému SAS, které
jsou pfimo ur€eny k nahrazovani chybéjicich hodnot zpusobem zajistujicim adekvatni
statistickou inferenci. Jedna se o procedury Ml [15] a MIANALYZE [16], které byly
zavedeny jako standardni soucasti programového modulu SAS/STAT pocCinaje verzi
9.0. Vicenasobna imputace se nesnazi odhadnout kazdou chybé&jici hodnotu pomoci
simulovanych hodnot, ale spiSe modeluje nahodny vzorek chybéjicich hodnot.
Vysledek tohoto procesu dava moznost platnych statistickych zavérl, které fadné
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odrazeji nejistotu zplsobenou chybéjicimi hodnotami; napfiklad platné intervaly
spolehlivosti pro parametry.

Mnohonasobna imputaéni inference zahrnuje tfi rizné faze:
e chybéjici udaje se doplni m krat, aby se vytvofilo m uplnych souborl dat,
e m uplnych datovych soubort se analyzuje pomoci standardnich postupl a
e vysledky z m uplnych datovych souborl se zkombinuji pro ucely inference.

Procedura mnohonasobné imputace v softwaru SAS/STAT je procedura Ml
a vytvafi soubory mnohonasobné imputovanych dat pro neuplna p-rozmérna
vicerozmérna data. Procedura pouziva metody, které zahrnuji vhodnou variabilitu
napfi€¢ m imputacemi. Jakmile je m Uplnych datovych soubort analyzovano pomoci
standardnich postupl, lze pouzit proceduru MIANALYZE k vytvofeni platnych
statistickych zavéru o téchto parametrech kombinaci vysledkua z m uplnych datovych
souboru. Tento postup syntetizuje vysledky tim, Ze vytvofi priméry bodovych odhadd,
které jsou predmétem zajmu (praméry, odhady parametr( atd.), napfi¢ imputovanymi
datovymi soubory spolu s upravenymi rozptyly a smérodatnymi chybami, které
zohlednuji nejistotu vnesenou do procesu imputace.

Vysledny bodovy odhad populaéniho priméru je kombinovany bodovy odhad
populaéniho priiméru, coz je primérna hodnota bodovych odhadu pres vSech m
nezavislych opakovani imputaci, tj.

Dy

=%, (21)
kde 8; je odhad parametru 6 z i -tého souboru dat (po imputaci) proi = 1, ..., m.

Vnitroimputaéni rozptyl (v ramci imputaci) je pocitan jako prlimér odhadovanych
rozptyll var(éi) bodovych odhadu 8; populaéniho praméru pfes vdech m imputaci, tj.

W =—3m, W, ==3¥", var(8,), (22)

m T m
kde var(@i) je odhad rozptylu odhadu populaéniho priméru pro i -tou imputaci.
Mezimputacni rozptyl (mezi imputacemi) je odhadovan pomoci vzorce

1

=Lyn, (0, -6) (23)

m

oo

Celkovy rozptyl odhadu parametru 6 po mnohonasobné imputaci je odhadnut
pomoci Rubinovy kombinaéni formule [12], {j.

m+1

ool

var (9) =W + — (24)

Klicem ke zvoleni imputacni metody je statisticky model, ktery definuje
pravdépodobnostni vztahy vSech uvazovanych proménnych a typ imputované
proménné. Vzor chybéjicich udaju popisuje umisténi chybéjicich hodnot v datové
matici. Za timto ucCelem lze fadky a sloupce datové matice sefadit tak, aby vznikly
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konkrétni vzory chybéjicich Udaju. Zobrazeni 4 specialnich vzoru je ilustrovano na
obrazku €. 1.

Napfiklad monotdnni vzor chybéjicich udaji znamena, Ze promé&nné datové matice
se daji usporadat tak, aby pro kazdou dalSi proménnou chybély hodnoty u vSech
jednotek, a mohou chybét i néjaké hodnoty navic. Tento vzor je automaticky spinén,
pokud chybéjici hodnoty byly sledovany u jediné proménné.

Obrazek ¢. 1: Priklady vzoru neuplnych dat

Jednorozmérna chybéjici data Vicerozmérna chybéjici data
Y, Yo Yo Y4 Y5 e Yo Ya Y Ys
Z = === =
1 A 2 =2 = 2 e g =2 =
| B B | ] A B A
ZRZE— ZH== N
ZR=N== Z=

Monoténni chybéjici data Obecny vzor chybéjicich dat
™ 4 o Yo N4 s 4 o g Ya s
=== == =
101 R 2B
ZR === = ==
] o ] ] = ]
= B = = = =
= ] E = =

Zdroj: [2, str. 132]

Tabulka ¢é. 5: Shrnuti moZnych metod imputace pomoci procedury Ml podle [15]
Vzor chybéni Typ imputované proménné Doporucena metoda imputace

Monoténni Spojita Monotdnni regrese
Monoténni predikovana shoda v priiméru
Monotdnni propensitnit skére

Klasifikacni (ordinalni) Monoténni logisticka regrese
Klasifika¢ni (nominalni) Monotdnni diskriminacni funkce
Libovolny (obecny) Spojita Imputace obecnym MCMC

Imputace monoténni MCMC

1  Odhad pravdépodobnosti pfitazené kazdému pozorovani u proménné obsahuji chybéjici hodnoty, Ze pozorovani je chybéjici

Zdroj: vlastni zpracovani podle [15]

Shrnuti metod mnohonasobné imputace procedurou MI je uvedeno v tabulce €. 5.
pfedevsim v originalni dokumentaci programového systému SAS [15]. Jako pfiklad
vyuziti procedury MI pfi mnohonasobné imputaci bude prakticky pfedvedena imputace
metodou monoténni regrese pro spojité proménné s chybéjicimi pozorovanimi za
podminek ignorovatelného mechanismu chybéni MAR. Pfiklady mnohonasobnych
imputaci, ve kterych jsou aplikovany ostatni imputaéni metody, jsou uvedeny
v originalni dokumentaci pro proceduru M.

Slovenska $tatistika a demografia 4/2024 33



Roman PAVELKA: Imputace chybéjicich dat pomoci Bayesovského modelovani

Pfi regresni metodé se pro kazdou proménnou s chybéjicimi hodnotami sestavi
regresni model. Na zakladé tohoto modelu pro proménnou Y; se dale sestavi novy

regresni model pro proménnou Y;, 4, ktery se pouZije k imputovani chybéjicich hodnot
proménné [12]. Vzhledem k tomu, Ze soubor dat ma monoténni vzor chybéjicich dat,
proces se opakuje postupné pro ostatni proménné s chybéjicimi hodnotami.

Pro spojitou promeénnou ¥; s chybéjicimi hodnotami plati nasledujici regresni model
Yj = Bo + f1X1 + B2 X5 + -+ + Bi Xy, (25)

ktery je vyrovnavan na zakladé pozorovanych hodnot proménné Y; a jejich kovariat
Xl’XZ’ Xk

Na zakladée predchoziho textu podle [12] pro proménnou ¥; s chybéjicimi hodnotami
jsou chybéjici hodnoty imputovany z rozdéleni

Y;~Pr(YnoplX, Yops) = Pr(Y;|X, Y1, Yy, .. Y;_1). (26)

K imputovani chybéjicich hodnot pro proménnou Y; jsou v kazdé imputaci uplatnény
nasledujici kroky:

e Vyrovnany model zahrnuje odhady regresnich parametrd B = (8o, 81, B2, Br)
a prislusné kovarian¢ni matice 6]-2Vj, kde kovarian¢ni matice odpovida inverzni
matici X’'X odvozené z absolutniho ¢lenu a kovariat X;, X,, -+ X,.

e Nové parametry B = (B.o» Be1s Bezs - Ber) @ afj jsou vybirany aposteriorniho
predikéniho rozdéleni parametrd [12], coZz znamena, Ze parametry jsou simulovany
z (Bo, P, B, - Bi), 67 a V;. Rozptyl je generovan jako

ol =6(n—k—-1)/g, (27)

kde g je X,ij_k_l nahodna proménna a n; je poCet pozorovanych hodnot
v proménné Y;. Regresni koeficienty jsou simulovany podle rovnice

kde Vy;, V;=V,;Vy;, je horni trojuhelnikova matice dana jako Choleskyho
dekompozice a Z je vektor k + 1 nezavislych nahodnych proménnych.

Chybéjici hodnoty jsou nahrazovany f., + B1x1 + B2x; + -+ Brxy + z;0,;, kde
X1, X2, .- Xk, jSOU hodnoty kovariat a z; je i-ta simulovana nahodna odchylka.

Regresni metodé imputace je velmi podobna metoda shody predik&nich prameérd.
Rozdil od regresni metody imputace spociva v tom, Zze pro kazdou chybé&jici hodnotu
imputuje pozorovanou hodnotu, ktera je nejblize prfedpovézené hodnoté ze
simulovaného regresniho modelu [12].
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Pro nominalni klasifikacni proménnou je na zakladé vyrovnaného logistického
regresniho modelu je podle [15] simulovan novy logisticky regresni model
z posteriorniho predik&niho rozdéleni parametrl a je pouzit k imputovani chybéjicich
hodnot postupné pro kazdou proménnou. Logisticky regresni model nominalni
klasifikacni proménné o K urovnich pro imputovani chybgjicich hodnot proménné Y;
je vyrovnavan pomoci pozorovanych hodnot proménnych zafazenych do imputaéniho
modelu. Postupy imputace jsou analogickeé jako u monotonni linearni regrese u spojité
promeénné.

Priklad byl prevzat ze zdroje [15]* a ilustruje ukazku mnohonasobné imputace
regresni metodou (logisticka regrese pro klasifikacni proménnou Druhy (Species) a
linearni regrese pro spojité proménné vyska (Height) a Sirka (Width)) nad datovym
souborem nazyvaném Fish, jehoz udaje maji monotonni vzor chybéni. Datovy soubor
obsahuje 2 druhy potoénich ryb Cejn (Bream) a Stika (Pike), pfi¢emz kazda sledovana
ryba obsahuje informace o délce (Length), vySce (Height) a Sifce (Width). Nékteré
hodnoty z téchto 3 méfeni byly nastaveny jako chybéjici a vysledny vzor chybéni u
proménnych délky (Length), vySka (Height), Width (Sitka) a Druhy (Species) ma
monotonni charakter. Prvnich 10 pozorovani tohoto souboru dat ilustruje tabulka €. 6.

Tabulka ¢. 6: Soubor dat pro imputaci regresni metodou (prvnich 10 pozorovani)
Obs Species  Length| Height Width

1/ Bream 30.0 11.520 4.020
2 31.2 12.480 4 306
3|/ Bream 311 12,378 4.696
4| Bream 33.5 12730 44536
5 34.0 12.444 :
6| Bream 34.7 13.602 4927
T Bream 34.5 14180 5279
8 Bream 35.0 12,670 4.690
9 Bream 351 14.005 4844
10 Bream 36.2 14227 4933

Zdroj: viastni zpracovani

Mnohonasobna imputace zacina tvorbou m imputovanych souborli dat pomoci
procedury MI. Vysledny soubor dat (kombinace m imputovanych soubort) se nazyva
OutFish. Sekvence pfikazu, které vyvolavaji proceduru Ml a pozaduiji regresni metodu
imputace pro proménné vySka (Height) a Sitka (Width) a metodu logistické regrese pro
proménnou Druhy (Species), je nasleduijici:

proc mi data=Fish seed=1305417 out=OutFish;
class Species;
monotone reg(Height Width/ details)
logistic (Species= Length Height Width Height*Width/
details);
var Length Height Width Species;
run;

V linearnim regresnim modelu bude jako zavisla proménna vystupovat proménna
vy$ka (Height), v modelu logistické regrese je na misté zavislé nominalni proménna
Druhy (Species). Seznam proménnych zahrnutych do modelu je uren vycCtem

4 https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.3/statug/statug _mi_examples04.htm
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proménnych ze souboru dat v pfikazu VAR. Pokud pfikaz VAR se seznamem
proménnych uveden neni, do modelu pro imputaci jsou zahrnuty vSechny proménné.
KlasifikaCni proménna, pokud ma byt soucasti imputacniho modelu, musi byt uvedena
v pfikazu CLASS procedury. Po vykonani vy$e uvedené pfikazové sekvence se na
vystupu procedury MI objevi vystupni tabulky a dalSi informace uvedené
v nasledujicim textu.

Metodu a moznosti pouZité v procesu vicenasobné imputace popisuje tabulka
Model Information. Ve vychozim nastaveni se pro chybéjici data se vytvofi 25 imputaci
(pocet imputaci procedury Ml Ize zménit pfikazem NIMPUTE=). Tabulka Monotone
Model Specification zobrazuje monoténni metody pouzité pfi imputaci (viz tabulka
C. 7).

Tabulka ¢. 7: Informace o imputacnim modelu a pouzitych metodach imputace

Model Information Monotone Model Specification
ﬂﬂtti S:I-'t :’:DRT.FISH Method Imputed Variables
etng onotone . . .
Number of Imputations 25 Regression Height Width

Seed for random number generator | 1305417 Logistic Regression Species
Zdroj: vlastni zpracovani

Jednotlivé vzory chybégjicich dat znazornuje tabulka Missing Data Patterns v tabulce
¢. 8 (v€etné odpovidacich absolutnich a relativnich c&etnosti). Pfitomnost
pozorovanych hodnot proménné v prislusné skupiné je indikovana znakem X"
Naopak nevyplnéné hodnoty proménné ilustruje znak ,.“. Pro spojité proménné je
v kazdé zobrazované skupiné zobrazen také priimér proménné.

Tabulka ¢é. 8: Vzor neudplnych dat generovany procedurou Mi
Missing Data Patterns
Group Means
Group Length Height |Width Species Freq Percent Length Height Width

1X X X X 43 82.69 41.997674 12.819512| 5.359860
2| X X X : 3 5.77 38.433333 11.797667 4.287667
3 X X : : 4 7.69 42275000 13.346750

4/ X : : : 2 3.85 40150000

Zdroj: viastni zpracovani

Zobrazit regresni koeficienty v modelu REG, které jsou odhadovany z pozorovanych
dat, a regresni koeficienty, které jsou pouzity v kazdé imputaci, umoznuje pfipojeni
volitelného parametru DETAILS do skupiny pfikaz(. Ukazka regresnich koeficientu
simulovanych z aposteriorniho rozdéleni je v tabulce €. 9 pro prvnich 7 iteraci.

Tabulka ¢. 9: Odhady parametrt linearniho modelu pro prvnich 7 iteraci

Imputed
Variable Effect @ Obs-Data 1 2 3 4 ] 6 [

Height Intercept  0.00173 -0.152270 -0.136544 -0.064801 0.036385 0.088415 0.125572 0.01947%
Height Length = -0.22433 -0.133435 -0.155667 -0.313043 -0.108335 -0.215339 -0.080835 0.100551

Zdroj: viastni zpracovani
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Pouzitim stejného volitelného parametru DETAILS u logistického imputacniho
modelu (model LOGISTIC) Ize zobrazit hodnoty regresni koeficienty, které jsou
odhadovany z pozorovanych dat, a regresni koeficienty, které jsou nasimulovany
v kazdé imputaci. Ukazka koeficientl logistického imputac¢niho modelu je ilustrovana
tabulkou €. 10.

Tabulka ¢. 10: Odhady parametri logistického modelu pro prvnich 7 imputaci

Imputed

Variable Effect Obs-Data 1 2 3 4 5 6 i
Species Intercept 2280713 22807129 22807129 22807129 22807129 22807129 22807129 22807129
Species Length -14.44698 14 446980 -14.446980 -14 446980 -14.446980 -14.446980 -14.446980 -14 446980
Species |Height 4311236 43112363 43112363 43112363 43112363 43112363 43112363 43112363
Species Width 964352 9643524 9643524 9643524 9643524 9643524 0643524 9643524

Species Height"Width =~ -9.73015 89730154 9730154 -9.730154 9730154 9730154 9730154 -9.730154
Zdroj: viastni zpracovani

Vystupem procedury MI je soubor dat nazvany OutFish, jenz obsahuje kombinaci
m imputovanych souboru. Prvnich 10 pozorovani tohoto souboru dat ilustruje tabulka
€. 11. Z obrazku je patrné, ze procedura Ml nahradila chybé&jici hodnoty imputovanymi,
napfiklad do druhého pozorovani byla doplnéna hodnota proménné Species, a to jiz
v ramci prvniho imputovaného souboru.

Tabulka ¢. 11: Soubor dat OutFish na vystupu procedury Ml (prvnich 10 pozorovani)
Obs| _Imputation_ | Species | Length| Height Width

1 1 Bream 30,0 11.520 4.02000
2 1 Bream 31.2 12480 4. 30600
3 1 Bream 31.1 12.378 4.69600
4 1 Bream 33.5 12,730 4.45600
5 1 Bream 34.0 12.444 | 4 652964
] 1 Bream 34.7| 13.602 4.92700
T 1 Bream 34.5 14180 5273900
8 1 Bream 35.0 12,670 4.69000
9 1 Bream 35.17 14.005 4.84400
10 1 Bream 36.2| 14227 4.95900

Zdroj: viastni zpracovani

Vystupem procedury MI je také informace o rozptylu, a to jak mezi imputovanymi
soubory, tak i v ramci imputovanych soubor(, ktery je potfebny k nasledné inferenci
procedurou MIANALYZE. Informace o rozptylech je zaznamenana v tabulce €. 12.

Tabulka ¢. 12: Odhad rozptylu v ramci imputovanych soubort a mezi soubory imputace
Variance Information (25 Imputations)

Relative Fraction
Variance Increase Missing  Relative
Variable Between  Within Total DF | in Variance Information Efficiency

Height | 0.010482 0.296800 0307701 472534  0.036730 0.035529 0.998581
Width 0.000534 0.014490 0.015045 47171 0.038339 0.037032 0.998521

Zdroj: viastni zpracovani

Po vytvofeni m imputovanych soubort pomoci procedury Ml se pfechazi Ize pfrejit
ke standardni statistické analyze uvedenych m imputovanych souborli. Nasledujici
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pfikazova sekvence vytvaii datové soubory, které obsahuji odhady parametrd
a odpovidajici kovarian¢ni matice odhadovanych pomoci logistické regrese. Pomoci
standardni procedury LOGISTIC se pro kazdy imputovany soubor generuji odhady
parametrl logistického imputaéniho modelu (v procedufe MI je tento model zadany
pfikazem LOGISTIC). VSech m imputovanych souborl je ulozeno v souboru OutFish
z vystupu procedury MI:

proc logistic data=OutFish;
class Species;
model Species= Length Height Width Height*Width / covb;
by Imputation ;
ods output ParameterEstimates=lgparms CovB=lgcovb;
run;

Vystupem procedury LOGISTIC je soubor s odhady parametri a odhady jejich
standardnich chyb nazvany LGPARMS pro vSech m imputovanych soubort. Odhady
kovarianénich matici vSech m imputacnich modell jsou ulozeny ve vystupnim souboru
LGCOVB. Oba tyto soubory odhadl parametrd a kovarianénich matic z vystupu
procedury LOGISTIC jsou vstupnimi soubory do procedury MIANALYZE v posledni
fazi procesu imputacniho procesu - kombinace vysledkl imputace m imputovanych
souborl a celkové statistické inference. Podobnym zplsobem Ize analyzovat i linearni
regresni model z procedury Ml (v procedufe Ml je tento model zadany pfikazem REG).

ZavéreCnou fazi imputacniho procesu je pouziti procedury MIANALYZE, jejiz
pomoci lze vysledky z m imputovanych (Uplnych) datovych soubor( se zkombinovat
pro ucely inference. K tomuto ucelu Ize pouzit nasledujici sekvenci pfikazu:

proc mianalyze parms=lgparms covb=lgcovb;
modeleffects Intercept Length Height Width Height*Width;
run;

Vstupnimi soubory pro proceduru MIANALYZE jsou soubory s odhady parametra
(LGPARMS ) a odhadu kovarian€nich matic (LGCOVB) pro vSech m imputovanych
(uplnych) datovych souborl z vystupu analytické procedury LOGISTIC, tj. soubory se
vlozi do procedury MIANALYZE pomoci pfikazG PARMS= a COVB=. Pfikaz
MODELEFFECTS umozZhuje analyzovat vliv jednotlivych efektd (nezavislych
proménnych) v imputaénim modelu.

Vystup procedury MIANALYZE predstavuji informace, které slouzi jako vysledna
statisticka inference po realizovaném procesu imputace. Procedura MIANALYZE
kombinuje vstupni informace vSech ze vSech m imputovanych soubort do vyslednych
odhadu a zajistuje tak statistickou inferenci celého procesu imputace. Tabulka Model
Information obsahuje informace o datovych souborech vstupujicich do analyzy
procedurou MIANALYZE a udaje o poctu imputaci. Odhady celkového rozptylu v€etné
sloZek rozptylu jsou zaznamenany v tabulce Variance Information. Pfehled odhadu
parametrd imputacniho modelu v€etné odhadud standardnich chyb regresnich
koeficientl obsahuje tabulka Parameter Estimates. Ukazku statistické inference
procedurou MIANALYZE ilustruje tabulka €. 13.
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Tabulka ¢. 13: Ukazka vystupt procedury MIANALYZE po procesu imputace

Model Information
PARMS Data Set WORK LGPARMS
COVB Data Set WORK LGCOVB
Number of Imputations 25

Variance Information (25 Imputations)

Relative Fraction
Variance Increase Missing| Relative
Parameter Between Within Total DF in Variance Information Efficiency
Intercept 400.704089 180035 180452 45E6  0.002315 0.002310  0.999908
Length 0.080968  38.419197| 38.503404 5.02E6  0.002192 0.002187  0.999913
Height 2408527 1136.358955 1138.863824 4.96E6  0.002204 0.002200  0.999912
Width 32413980 9735.783085| 9769.493624 2 02E6  0.003463 0.003452 0.999862

Height*Width 0.077975  33.699632  33.780726 4.16E6  0.002406 0.002401  0.999904
Parameter Estimates (23 Imputations)

t for HO:
Parameter Estimate  Std Error| 95% Confidence Limits DF  Minimum Maximum Theta Parameter=Thetal Pr > |t
Intercept -39.590964 424796213 872176 7929945 4.5E6 -125.766370 -22.874243 0 .09 0.9257
Length 0542283 6205111 12704 116195 5.02E6  -1.379808 -0.139264 0 -0.09 0.9304
Height 5.688145 33747057 60455 718312 4.96E6 4215492 12157530 0 0.17 0.8661
Width 7243556 96.84074%  -186.481 2009680 2.02E6  -0.014259 24.73207% 0 0.07 0.9416
Height'Width = -0.650649 5812119  -12.042  10.7409 4.16E6  -1.767419 -0.392503 0 011 0.9109

Zdroj: viastni zpracovani

7. ZAVER

V soucasné dobé jsou neuplné (chybégjici) udaje velmi ¢astou soucasti souboru dat,
pricemz jejich vyskytu neni pfikladan dostate¢ny vyznam. VétSina vyzkumnika pfi
obvyklych analyzach dat zaznamenanych ve statistickém Setfeni vypousti
zpravodajské jednotky s chybé&jicimi udaji z analyz bez ohledu na mechanismus, ktery
chybéjici data generuje. Nepfiznivé dusledky takového postupu v odhadovani
parametrd populace je mozné do urcité miry kompenzovat vyuzitim informaci
o populaci (pokud jsou k dispozici).

PFi feSeni problému imputace chybéjicich dat by vyzkumnici méli zvazovat moderni
statistické pfistupy vychazejici z bayesovského modelovani chybéjicich dat. | kdyz
bayesovské metody ve srovnani s klasickymi postupy vyzaduji hlubSi znalosti teorie
soucasné s urCitymi vypoc€etnimi dovednostmi, jejich spravna aplikace ve vyzkumné
cinnosti se rozhodné vyplati. Bayesovska statistika poskytuje obecnéjsi pfistup pro
statistickou inferenci. Na rozdil od Cetnostni statistiky bayesovsky pfistup povazuje
odhadované parametry jako nahodné, jejichZz rozdéleni je mozné upresnovat
informacemi ziskanymi z dat. Navic v kontextu bayesovského pfistupu jsou znalosti
zkoumaného fenoménu, které Ize efektivné vyuzit, zpravidla vzdy dostupné.
V soucCasné dobé je aplikace bayesovskych metod mnohem pfistupnéjsi, protoze uz
existuji vhodné volné pfistupné programy i placené programové systémy, napfiklad
pravé SAS.

Zvolené priklady do tohoto pfispévku patfi k tém jednodussSim imputacnim

Mg wiv s

typy imputaci vyzaduji sofistikovangjsi statistické pfistupy. Cilem zvolenych pfikladu
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bylo pfiblizit podstatu nahrazovani chybéjicich hodnot s durazem na ulohu
bayesovského modelovani. DalSim cilem ¢lanku je ilustrovat mozZnosti programového
systému SAS pfi feSeni nahrady imputacemi chybéjicich dat. BliZSi popis a moznosti
procedur SAS pro aplikaci imputacnich metod bychom chtéli uvefejhovat
v nasledujicich vydanich, nebot’ problematika imputaci a jejich feSeni v programovém
systému SAS je tak rozsahla, ze neni mozné vSe obsahnout jedinym pfispévkem.
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RESUME

Zejména pro analyzy metodami vicerozmérnych statistik pfedstavuji chybéjici udaje
problém. Ackoliv neuplna data ve vybé&rovém souboru mohou byt zastoupena
v relativné malém procentu, mlze tato situace v zjisSténych datech vyustit v relativné
velmi maly soubor s kompletnimi Udaji; zejména v pfipadé&, kdy u rdznych jednotek
chybi hodnoty riznych veli¢in. V bézné praxi vybérovych zjistovani jednotky, u kterych
byly zaznamenany nevyplnéné hodnoty zjiStovanych ukazatell, jsou pFevazné
z dalSich analyz vylou€eny. Vynechani jednotek z analyz mize mit znaéné negativni
dopady — sniZeni pfesnosti odhadl a sily vykonavanych statistickych testd a maze
vést az ke zkreslenym vysledkim nevhodnych k zobecriovani na cilovou populaci.
Bayesovské modelovani — nahodné vybéry z aposteriornino rozdéleni, simulace
pomoci metody Monte Carlo a Markovskych fetézcl-predstavuji pevny zaklad témeér
celé kategorie parametrickych metod imputace. | kdyz nejdilezitéjsi faktor
v podminkach neuplnych dat pfedstavuje mechanismus chybé&jicich hodnot, ktery ma
nejvyrazngjSi vliv na uspésnost rozmanitych metod prace s chybégjicimi hodnotami,
znalost a spravné pouziti metod statistického modelovani vychazejici z daného
konkrétniho vybéru (vzorku) v kombinaci s apriornimi znalostmi i informacemi je
vyznamnym predpokladem pro korektni nahrazovani chybéjicich udaji imputovanymi
daty.

RESUME

Missing data is especially a problem for analyses using multivariate statistical methods.
Although the incomplete data in the random sample may be represented by a relatively
small percentage, this situation may result in a relatively very small set of complete
data in the observed data; especially when the values of different quantities are missing
for different units. In the normal practice of sample surveys of these units, for which
unfilled values of the surveyed indicators were recorded, they are mostly excluded from
further analyses. Removing units from analyses can have significant negative effects
- reducing the accuracy of estimates and the power of performed statistical tests - and
can lead to distorted results unsuitable for generalization to the target population.
Bayesian modeling-random sampling from the posterior distribution, Monte Carlo
simulation, and Markov chains-forms a solid foundation for almost the entire category
of parametric imputation methods. Although the most important factor under
incomplete data conditions is the mechanism of missing value, which has the most
significant impact on the success of the various methods for working with the missing
values, knowledge and correct application of statistical modelling methods based on
a given specific sample, combined with a priori knowledge or information, is an
important prerequisite for a correct replacement of missing data with the imputed data.
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Informativny ¢lanok/Informative article

ZENY NA TRHU PRACE,NA SLOVENSKU A VO VEREJNOM ZIVOTE
V POROVNANI S KRAJINAMI EUROPSKEJ UNIE

WOMEN IN THE LABOUR MARKET IN SLOVAKIA AND IN PUBLIC LIFE
COMPARED TO THE COUNTRIES OF THE EUROPEAN UNION

ABSTRAKT

Problematikou postavenia slovenskych Zien sa Statisticky urad Slovenskej republiky
zaobera vo viacerych oblastiach. Ciefom tohto ¢lanku je opisat a analyzovat faktory
ovplyvnujuce postavenie Zien v spolo¢nosti na Slovensku, predovsetkym na trhu prace,
v oblasti odmenovania za pracu a vo verejnom zivote a porovnat ich s vyvojom v krajinach
Eurépskej unie. Clanok sa zaobera aj mierou Uspesnosti Zien vo volbach do Eurépskeho
parlamentu, narodného parlamentu a do organov samospravy obci, miest a krajov v SR.

ABSTRACT

The Statistical Office of the Slovak Republic deals with the issue of the Slovak women’s
position in several fields. The aim of this article is to describe and analyse the factors
influencing the position of women in the society in Slovakia, mainly in the labour market,
in the field of remuneration for work and in the public life and to compare their situation to
the development in the EU countries. The article deals too with the success rate of women
in the elections to the European Parliament, the national parliament and the self-governing
bodies of municipalities, cities and regions in Slovakia.

KLUCOVE SLOVA
rovnost medzi zenami a muzmi, miera ekonomickej aktivity, miera zamestnanosti, miera
nezamestnanosti, miera rizika prijmovej chudoby, rodovy mzdovy rozdiel, verejny Zivot

KEY WORDS
equality between women and men, economic activity rate, employment rate,
unemployment rate, at risk of poverty rate, gender pay gap, public life

1. UVOD

Rovnost ludi je idealom, ku ktorému sa v sucCasnosti hlasia vSetky civilizované
a demokratické krajiny sveta a spologenstva tychto krajin. Eurépska unia (EU) zakotvuje
rovnost pohlavi medzi zakladné principy a zavazuje Clenské Staty uplatiiovat vo vSetkych
politikach opatrenia na jej posilfiovanie.

Statisticky Urad SR dlhodobo zistuje, spraciva a poskytuje Statistické informacie
v Cleneni za Zeny a muzov. Tym umoznuje opisat javy ovplyviiujuce postavenie zien
a muzov v spolo¢nosti a napomaha pri tvorbe a prijimani opatreni na zvySenie urovne
podpory, ochrany a dodrziavania rovnosti prav a prilezitosti medzi pohlaviami.

Pracovisko Statistického dradu SR v Kosiciach od roku 2010 vydava publikaciu Rodova

rovnost v SR, teraz s aktualizovanym obsahom a nazvom Zeny a muzi v SR, zameranu
na porovnanie rozdielov medzi zenami a muzmi v najréznejSich oblastiach zivota
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v modernej spolognosti. Publikaciu je mozné ziskat na webovom sidle Statistického Gradu
SR www.statistics.sk.

V zhruba polovici krajin sveta (asi 55 %) v su€asnosti poCetne prevladaju Zzeny nad
muzmi, v necelej tretine krajin, najma v rozvojovych, muzi nad Zenami. V ostatnych
krajinach je pomer pohlavi pomerne vyrovnany. V krajinach EU27 na 100 muzov pripada
104,6 zien. Podobne je to aj na Slovensku 104,5 zien (r. 2023) a podiel Zzenskej zlozky
obyvatelstva Slovenska tvori 51,1 %.

Zeny a muZi maju mat rovnaki moc formovat spolognost a svoj vlastny Zivot, &o
Znamena:

— rovnomerné rozdelenie moci a vplyvu pri rozhodovani,

— ekonomicku rovnost medzi Zzenami a muzmi,

— rovnomerné rozdelenie neplatenej starostlivosti a prace v domacnosti,

— koniec nasilia muzov voci Zenam.

DoterajSi vyvoj na Slovensku v oblasti rovnosti medzi Zenami a muzmi ovplyviuje cely
rad faktorov, ku ktorym nepochybne patri aj tradi€né rozdelenie rodovych roli, nizka
znalost' svojich prav a agendy rodovej rovnosti, nedostatok sluzieb na zosuladenie
pracovného a rodinného zivota.

2. ZENY NA TRHU PRACE
Jednou z oblasti, kde sa prejavuje pomerne vyrazna nerovnost medzi zenami a muzmi,
je zamestnanost’ a mzdy.

Zamestnanost Zien na Slovensku je porovnatelna s krajinami EU27 (tabulka &. 1),
podiel pracujucich zZien v SR predstavuje 47,1 %, oproti 46,6 % pracujucich Zien
v eurépskych krajinach (vo veku 15 — 64 rokov). Ovplyvriuju ju v8ak Specifické faktory,
ako su vacsie regionalne rozdiely a malo pracovnych miest na kratSie uvazky. Miera
ekonomickej aktivity (vo veku 15— 64 r.) u Zien v roku 2023 dosiahla 72,8 %, Cojeo 7,4
percentualneho boda (p. b.) menej ako u muzov, napriek skutoCnosti, ze pocCet Zien
v produktivnom veku (15 — 64 r.) bol podla vysledkov vyberového zistovania pracovnych
sil (VZPS) v roku 2023 len o 33,3 tisica, resp. 1,9 p. b. nizSi ako poCet muzov v rovnakej
vekovej skupine. V krajinach EU27 v roku 2023 dosiahol rozdiel mier ekonomickej aktivity
medzi Zzenami a muzmi (vo veku 15 — 64 rokov) 9,6 p. b. Medziro€ne sa v SR zaznamenal
mierny narast miery ekonomickej aktivity u oboch pohlavi (u muzov o0 0,4 p. b., u Zien
00,6 p. b.).

Podobny vyvoj sa zaznamenal aj v rozdiele v mierach zamestnanosti medzi muzmi
a zenami (vo veku 15 — 64 rokov), ktory v roku 2023 dosiahol 7,1 p. b. v neprospech Zien
(medziro€ne sa tento rozdiel zmiernil 0 0,3 p. b.). Miera zamestnanosti v SR sa oproti roku
2022 zvysila u Zien 0 0,8 p. b. au muzov 0 0,5 p. b. V krajinach EU27 bol rozdiel mier
zamestnanosti 9,4 p. b. v neprospech zien, pri medzirocnom poklese o0 0,5 p. b., priCom
narast miery zamestnanosti sa zaznamenal u oboch pohlavi, vyraznejSie u zien (o 0,7

p. b.).

Slovenska $tatistika a demografia 4/2024 43


http://www.statistics.sk/

Emilia CICVAKOVA: Zeny na trhu prace na Slovensku a vo verejnom Zivote v porovnani s krajinami Eurépskej tinie

v v s

Slovenska republika dlhodobo patri v Europe k tym krajinam, kde je najnizsi podiel
osdb zamestnanych na kratsi pracovny éas. Zeny mavaju skrateny pracovny ¢as a ¢asto
pracuju na Ciasto€ny uvazok, aby mohli lepSie skombinovat rodinné povinnosti s platenou
pracou. Efekt znevyhodrnovania zien v dbsledku nizSieho pracovného uvazku sa na
Slovensku neprejavuje tak vyrazne ako v inych krajinach. Kym v krajinach EU pracuje na
kratSi pracovny Cas priblizne kazdy desiaty muz a kazda tretia Zena, v SR tuto formu
pracovného uvazku vyuzivalo v roku 2023 iba 2,4 % muZzov a 5,4 % Zien. MedziroCne sa
tento podiel zvysil iba u zZien, 0 0,8 p. b.

Tabul'ka ¢. 1: Vybrané indikatory rovnosti medzi Zenami a muZmi

Zeny Muzi Rozdiel
Indikator ] . .
SR | EU27 | SR | EU27 | SR | EU27
Trh prace
Miera zamestnanosti (v %, 20 — 64 rokov, 2023) 73,6 70,2 81,3 80,4 7,7 10,2
Miera zamestnanosti (v %, 15 — 64 rokov, 2023) 68,4 65,7| 75,5 75,1 71 9,4
Miera zamestnanosti mladych (v %, 15 — 24 rokov, 2023) 17,8 33,0| 254 37,3 7,6 4,3
Miera zamestnanosti starsich (v %, 55 — 64 rokov, 2023) 63,4 58,1| 70,1 70,1 6,7 12,0
Miera nezamestnanosti (v %, vSetky vekové skupiny, 2023) 5,9 6,4 5,8 58| -0,1 -0,6
Miera dlhodobej nezamestnanosti (12 a viac mesiacov, v %, 2023) 3,9 2,2 3,7 2,0 -0,2 -0,2
Miera nezamestnanosti mladych (v %, 15 — 24 rokov, 2023) 16,0 14,0 22,1 14,9 6,1 0,9

Prijem a vzdelanie
Mzdovy rozdiel medzi zenami a muzmi (v % hodinovej hrubej
mzdy, 2022)
Podiel populacie vo veku 30 — 34 rokov s vysokoskolskym
vzdelanim (v %, ISCED 5-8, 2022)
Skory odchod zo vzdelavania — populacia vo veku 18 — 24 rokov
s nizSim ako stredoSkolskym vzdelanim (v %, ISCED 0-2, 2022)
Mladi fudia vo veku 15 — 24 rokov mimo zamestnania i
vzdelavania — NEET (v %, 2022)

17,7 12,7

516 494| 309 38,5(-20,7| -10,9

6,0 77| 68 1,3 08 3,6

9,1 9,7| 10,1 95| 1,0 -0,2

Chudoba
Miera rizika prijmovej chudoby (v %, 2023) 13,8 17,0 14,7 15,4 0,9 -1,6
Miera rizika prijmovej chudoby starSich (v %, 65 a viac rokov, 110! 190! 76 140! 34 50
2023) 3 3 3 b b 3
Miera rizika chudoby alebo socialneho vylu¢enia 465 435
jednorodiCovskych rodin (v %, najmenej 1 dieta, 2022) * ’ ’
Demografia

Stredna dizka Zivota pri narodeni (v rokoch, 2023) 80,5 83,3| 73,6 779| -6,9 -54
Stredna dlzka Zivota pri narodeni v zdravi (v rokoch, SR 2021, 575 64.2| 56.2 631| -1.3 1.1
Eurostat)

Index rovnosti zien a muzov (v %, 2023, EIGE) 59,2 70,2

* ide o udaj za vSetky domacnosti daného zloZenia (bez ¢lenenia podfa pohlavia)

Poznamka: rozdiel medzi Zenami a muZzmi = hodnoty muzZov minus hodnoty Zien v percentuélnych bodoch,
ak nie je uvedené inak.

Zdroj: Statisticky urad SR, Eurostat, EIGE
Podla vysledkov VZPS za rok 2023 v miere nezamestnanosti na Slovensku bol

rozdiel medzi muzmi a Zzenami len nepatrny, a to 0,1 p. b. v neprospech Zien. U Zien sa
zaznamenala v priemere 5,9 % nezamestnanost, ¢o je 00,5p. b. pod eurdépskou
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urovnou, u muzov dosiahla 5,8 %, rovnako ako je priemer za europske krajiny. DlIhodoba

v

v v

poslednych 15 rokov. VysSiu mieru dlhodobej nezamestnanosti v SR zaznamenali Zeny,
ato 3,9 % (0 0,2 p. b. vySSiu nez muzi).

V pracovhom procese su zeny konfrontované s horizontalnou i vertikalnou
segregaciou, €o je stav, ked zeny pracuju v odliSnych a CastejSie v menej platenych
zamestnaniach ako muzi (horizontalna segregacia) a pracuju na nizSich pracovnych
poziciach (vertikdlna segregacia). Vo verejnom sektore Zeny predstavuju vySe 62 %
zamestnancov, naopak, v sukromnom sektore s vySSimi zarobkami Zeny predstavuju
necelych 45 % vSetkych zamestnancov (graf €. 1). V oblastiach ako zdravotnictvo,
socialna pomoc a vzdelavanie (kde su nizSie priemerné zarobky) Zeny tvoria viac nez
82 % pracovnej sily, v sektore verejnej spravy 60 %.

Rozdiely medzi muzmi a Zzenami v SR sa najvyraznejSie prejavili v podnikatelskej
sfére, kde na jednu Zenu podnikatelku pripadaju priblizne traja muzi podnikatelia (graf
€. 1). Napriek tomu, Ze pocet zien podnikateliek ma stupajuci trend, rodovy rozdiel v SR
v roku 2023 dosiahol 7,2 p.b. v neprospech Zien. V krajinach EU27 na jednu Zenu
podnikatelku pripadaju dvaja muZzi podnikatelia a rodovy rozdiel predstavuje 4,8 p. b.

Graf ¢. 1: Podiel pracujiucich a podnikatel'ov podl'a pohlavia v roku 2023

| |
Podnikatelia (tis.) 290,8
Pracujuci (tis.) 1382,2
| |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
mZeny O muZi

Zdroj: Statisticky turad SR, vyberové zistovanie pracovnych sil, 2023

3. MZDOVY ROZDIEL MEDZI ZENAMI A MUZMI

Rozdiely v odmenovani Zien a muzov predstavuju komplexny problém zapri€ineny
viacerymi suvisiacimi faktormi. Patria k nim osobné charakteristiky, vek a prax
zamestnanca, investicie do ludského kapitalu — vzdelanie, charakteristiky na trhu prace
(typ pracovného uvazku, zmluvy), firemné charakteristiky (odvetvie, velkost firmy, region,
druh vlastnictva) a s nimi suvisiaca horizontalna segregacia (podiel Zien vo firme,
v odvetvi, zamestnani).
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Napriek zaznamenanému pokroku v tejto oblasti stale pretrvavaju vyrazné rozdiely
v platovom ohodnoteni Zien a muzov, pri¢om v EU patrime ku krajinam s jeho najvy$$ou
hodnotou. Pozitivhou spravou je, Ze sa mzdovy rozdiel medzi pohlaviami na Slovensku
postupne znizuje.

Mzdovy rozdiel medzi zenami a muzmi (vypocCitany z priemernej hrubej mesacnej
mzdy, bez ohladu na dizku pracovného Gvézku) od roku 2020 poklesol pod 20 %-nu
hranicu a v roku 2023 dosiahol 18,4 %." Zeny v roku 2023 zarabali v priemere 1 462 Eur
a ich mzdy stupli oproti predchadzajucemu roku o 8,9 %, mzdy muzov medzirone stupli
08,3% na 1792 Eur. Napriek tomu sa mzda zien nachadzala o 11,8 % pod
celoslovenskym priemerom, zatial co mzda muzov ho prevysila o 10,1 %. NajvyraznejSie
sa tieto mzdové rozdiely prejavili vo vekovej kategorii u 35 — 39 -roCnych, 471 Eur
a 40 — 44 -roCnych, 421 Eur (graf €. 2). Z hladiska najvySSie dosiahnutého vzdelania boli
najvyssie rozdiely v priemernej hrubej mesacnej mzde muzov oproti Zenam pri dosiahnuti
uplného stredného odborného vzdelania s maturitou (graf &. 3). V krajinach EU27 rodovy
mzdovy rozdiel v neodistenej forme? v roku 2022 predstavoval 12,7 % v neprospech Zien,
¢o bolo 0 5 p. b. menej nez na Slovensku.

Graf ¢. 2: Priemerna hruba nominalna Graf ¢. 3: Rozdiely priemernej hrubej
mesacéna mzda podla veku a pohlavia mesacnej mzdy muzov oproti Zenam
v roku 2023 podla vzdelania v roku 2023

VS - 3. stupefi

VS - 2. stupefs

VS - 1. stupefi

VySSie odborné

UplIné stredné odborné

UplIné stredné véeobecné

UplIné stredné odborné s
maturitou

Stredné odborné
(uéfiovskeé) bez maturity
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Eur
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Zdroj: Statisticky urad SR, vyberové zistovanie o $truktire miezd

1 Z vysledkov vyberového zistovania o cene prace realizovaného spracovatelskou organizaciou Trexima,
sr.o. (ISCP 1-04) za rok 2023.

2 Podla definicie Eurostatu je to rozdiel medzi priemernou hrubou hodinovou mzdou muzského plateného
zamestnanca a Zenskou platenou zamestnankyriou ako percento hrubej hodinovej mzdy muZského
zamestnanca. Zistovanie sa uskutocCnilo v podnikoch s 10 a viac zamestnancami podla NACE.

46 Slovak Statistics and Demography 4/2024



Emilia CICVAKOVA: Zeny na trhu prace na Slovensku a vo verejnom Zivote v porovnani s krajinami Eurépskej tinie

v v

Zeny &astej$ie pracuju v odvetviach s vyrazne niz§im finanénym ohodnotenim, k tomu
sa pridava priama diskriminacia v odmenovani, zalozena na rodovo stereotypnych
presvedCeniach zamestnavatelov tykajucich sa napr. dominantnej roly muza — Zivitela
v rodine. Napriek velmi dobrej vzdelanostnej urovni slovenskych Zien (vyS$Sej nez
u muzov) Zeny v priemere nedosahuju porovnatelné zarobky s muzmi, kedZe vzdelanie
v tzv. typicky Zenskych oblastiach je oceniované nizsie.

Rozdiely v odmenovani Zien a muzov zapriCifiuju, ze Zzeny maju nizSie celozivotné
zarobky. V désledku toho dostavaju nizSie dochodky a existuje u nich vysSie riziko
chudoby v starobe. V roku 2023 bola podla zistovani EU SILC miera rizika prijmove;j
chudoby starSich Zien (vo veku 65 rokov aviac) 11 % a v tej istej vekovej kategorii u
muzov 7,6 %, t. j. rozdiel 3,4 p.b. v neprospech Zien. V eurépskych krajinach je tento
rodovy rozdiel vyS8Si v porovnani svyvojom na Slovensku, zaznamenal 5 p.b.
v neprospech zien pri 19 % miere rizika chudoby starSich Zien.

4. ZENY A MUZI VO VEREJNOM ZIVOTE A V ROZHODOVANI

Na prehlbovanie mzdoveého rozdielu v neprospech Zien negativne vplyva aj ich nizke
zastupenie na poziciach vysSieho a vrcholového manazmentu, ¢o znamena obmedzené
moznosti Zien pri spolurozhodovani. Podfa vysledkov VZPS v roku 2023 z celkového
poctu pracujucich bolo 4,3 % zamestnancov v riadiacej pozicii a v tom podiel Zien bol len
1,4 % a podiel muzov 2,9 %.

Vzajomny pomer pohlavi vo veducich a riadiacich funkciach je vyrazne v prospech
muzov, ked na 100 muzov vo vrcholovych manazérskych poziciach pripadla ani nie
polovica Zien. Z hladiska dlhodobého vyvoja na Slovensku sa rozdiely medzi muzmi
a Zzenami v tomto ukazovateli zlepSuju v prospech Zien len nepatrne (tabulka ¢. 2).

Tabulka ¢. 2: Pracujuci vo veducich a riadiacich funkciach

Ukazovatel 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023

Pracujuci v tis. osobach spolu 23572 | 23572 | 2433,7 | 23658 | 2317,5| 23153 | 2329,0
zeny 10356 | 10356 | 1070,0 | 1039,4 | 1033,0 | 1023,1| 1025,5
muzi 13216 | 13216 | 1363,7 | 13264 | 12845 | 12922 | 1303,5

Zakonodarcovia a riadiaci spolu 128,4 128,4 134,0 1371 139,1 120,9 100,8

zamestnanci v tis. osobach zeny 39,7 39,7 39,8 442 48,1 37,3 33,4
muzi 88,7 88,7 94,2 92,9 91,0 83,6 67,4

Pocet Zien na 100 muzov

v riadiacich poziciach 44.8 44.8 42,3 47,6 52,9 44.6 49,6

Zdroj: Statisticky urad SR, vyberové zistovanie pracovnych sil podla Klasifikdcie
zamestnani ISCO-08

Podobne je to s participaciou Zien vo verejnom zZivote a v politike. Hoci sa demokratické
europske krajiny zasadzuju za rodovu rovnost, v politike a verejnom Zivote na miestnej,
vnutrostatnej a eurépskej urovni je stale menej Zien ako muzov, ako ukazuju najnovsie
udaje. Pocet poslankynn Eurépskeho parlamentu za posledné desatroCia znacCne
narastol. V obdobi od roku 1952 do prvych priamych eurovolieb v roku 1979 pdsobilo
v parlamente len 31 poslankyn. Po prvych priamych volbach v roku 1979 sa pocet zien
zvysil na 15,9 % a narastal po kazdych novych volbach, ktoré sa konaju raz za pat rokov.
Koncom 2. Stvrtroka 2024 bolo v Eurépskom parlamente 39,3 % poslankyn Zien
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z celkového poctu zvolenych poslancov, za Slovensko 28,6 % z celkového poctu
zvolenych slovenskych poslancov do Eurépskeho parlamentu.

Nizka ucast zZien vo verejnom Zzivote av politike vedie ktomu, Ze Zeny maju
obmedzené moznosti ovplyvhovat strategické rozhodovanie a planovanie, ktoré ma
v kone¢nom désledku dosah aj na ich zivotnu situaciu. Napriek skutoCnosti, ze zaujem
o volené funkcie v samospravnych organoch aj v narodnom parlamente sa zvySuje
u oboch pohlavi, ¢o sa prejavilo rastucim po¢tom kandidatov vo vSetkych typoch volieb,
uspesnost kandidujucich zien bola oproti muzom nizsia.

Zeny v SR boli najuspesnejsie vo volbach do Eurépskeho parlamentu. Poget poslankyri
za Slovensku republiku po poslednych volbach do Eurépskeho parlamentu (8. juna 2024)
vzrastol na 7 (z 15 zvolenych poslancov), resp. na 46,7 %. Najmenej uspesné boli zeny
vo volbach na funkciu predsedu samospravneho kraja v SR, kde bola zvolena jedina
Zzena (12,5 %). Do funkcie poslanca samospravneho kraja bolo zvolenych 22,8 % Zien,
¢o je 0 3,2 p. b. viac ako v predchadzajucom funkénom obdobi. Funkciu starostu obce
alebo primatora mesta vykonava 26,5 % zien, ¢im sa ich pocCet od predchadzajucich
volieb do organov samospravy obci zvysil o 30 zien, resp. jeden percentualny bod.

Graf &. 4: Podiel zien poslankyri v narodnom parlamente podfa krajin EU (rok 2023)
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Lotyssko 320
Litva 291
irsko 27,8
Chorvatsko 3311
Holandsko 300

Grécko 230 J

1

Franclizsko 373
Finsko 46 0
Estonsko 297
Dansko 44 1
Ceska republika 23,8
Cyprus 143

Bulharsko 248
Belgicko 429
0 10 20 30 40 50

%

Zdroj: EIGE — Eurépsky institat pre rodovu rovnost’
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Vo volbach do Narodnej rady SR (NR SR) v septembri 2023 z celkového poctu
kandidatov Zeny tvorili 25 %, €o svedCi o ich vy§Som zaujme oproti predchadzajucim
volbam z roku 2020 a naraste 0 1,9 p. b. Do NR SR bolo zvolenych spolu 33 Zien (22 %),
len o jednu viac nez v predchadzajucich volbach.

Uspesnost Zien, vyjadrena pomerom poétu zvolenych Zien k poétu kandidujucich Zien
dosiahla 5 % oproti 5,9 % u muzov. Z europskeho pohladu mozno slovenské Zeny zaradit
medzi menej uspesné, kedZe mensSie nez Stvrtinové zastupenie v narodnom parlamente
ma iba 7 krajin EU27 (graf &. 4).

Tabulka &. 3: Udast vo verejnom Zivote a v rozhodovani

Zeny Muzi Rozdiel

Indikator i § i
SR | EU27 | SR | EU27 | SR | EU27

Politicka participacia na eurdépskej arovni (v %, Eurépsky
parlament, 2023, EP/EIGE)

Politicka participacia na narodnej urovni (v %, narodny parlament,
2023, NR SR/EIGE)

Politicka participacia v narodnych vladach (v %, 2023, vlada
SR/EIGE)

Politicka participacia na regionalnej Urovni — vo vedeni
regionalnych zastupitelstiev (v %, 2023) 12,5 - 87,5 - 75,0 -

28,6 400| 714 60,0 42,8 20,0

22,0 33,0 78,0 67,0 56,0 34,0

146 352| 854 64,8 70,8 29,6

Politicka participacia na regionalnej Urovni — zastdpenie

v krajskych/regionalnych zastupitel'stvach (v %, 2023, EIGE) 136| 351 864 6491 728 29.8

Politicka participacia na Urovni miest a obci — primatori/primatorky

a starostovia/starostky (v %, 2023, EIGE) 271 345 729 655] 458 31,0

Politicka participacia — vedenie politickych stran s najmenej 5 %
miest v narodnych parlamentoch (v %, 2023, EIGE)

100,

0,0 26,2| 100,0 73,8 0

47,6

Miera participacie na riadeni v najvacsich firmach kétovanych na
burze (veduci pracovnici/pracovnicky v %, 2023, EIGE)

E:(CI;ag)ba NajvysSieho sudu, Elenenie podla pohlavia (v %, 2023, 533| 565| 467 435| -66 13,0
Poznamka: rozdiel medzi Zenami a muzmi = hodnoty muzov minus hodnoty Zien v percentualnych bodoch,
ak nie je uvedené inak.

Zdroj: Statisticky urad SR, Eurostat, EIGE

2,1 33,01 75,0 67,0 50,0 34,0

Graf ¢. 5: Sudy v SR: Struktura sudcov podla pohlavia (k 30. 6. 2024)

Spravny sud 34,2
Specializovany trestny sud
Najvyssi sud SR 46,1
Krajské sudy 40,4
Okresné, mestské sudy 35,1
0% 20% 40% 60% 80% 100%
mZeny muZi

Zdroj: Statisticky urad SR, Ministerstvo spravodlivosti SR
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Mensinove zastupenie Zien je vyrazné aj vo vacsine vrcholovych a ustrednych organov
Statnej spravy. V sudnictve je vyrazna feminizacia (graf €. 5), funkciu sudcu na Slovensku
(k 30. 6. 2024) vykonavalo 62,5 % Zien a 37,5 % muzov. S vynimkou Specializovaného
trestného stdu SR vo vSetkych typoch stdov prevazovalo zastupenie Zien. Cim niz$ia je
rozhodovacia uroven sudov, tym je vySSi podiel zien medzi sudcami. Na Najvy§Som sude
SR Zeny predstavovali 53,9 % sudcov, na krajskych sudoch 59,6 %, na okresnych
a mestskych sudoch 64,9 %.

5. ZAVER

Problematika rovnosti medzi Zenami a muzmi v réznych oblastiach Zivota je v centre
zaujmu najvyssich riadiacich organov a institucii. Ziskané Statistické udaje triedené podfa
muzov a zien su dolezitym vychodiskom na prijimanie rozhodnuti a dalSich opatreni na
zlepSenie zivota a zniZzovanie socialnych a ekonomickych rozdielov medzi muzmi
a Zzenami v su€asnej spolo¢nosti.

Na Slovensku je dlhodobo zaznamenana vyrazna platova nerovnost medzi muzmi
a zenami spojena s mnozstvom spoloCenskych, kulturnych, pravnych a ekonomickych
faktorov, ktoré idu daleko nad ramec samotného problému rovnakej odmeny za rovnaku
pracu. Pozitivnou spravou je skutocCnost, Ze tieto rozdiely v odmenovani medzi muzmi
a Zzenami na Slovensku sa mierne zniZuju. Napriek zaznamenanému pokroku v tejto
oblasti Slovensko stale patri ku krajinam Europskej unie s jeho najvy$Sou hodnotou.

Zaujem zien aj muzov o ucast’ vo volbach do narodného parlamentu, Eurépskeho
parlamentu, organov samospravy obci a miest, ako aj vo volbach do organov
samospravnych krajov sa s kazdym volebnym obdobim zvySuje, €o sa prejavuje vySSim
poctom kandidatov na volenu funkciu u oboch pohlavi. Miera uspesnosti slovenskych Zien
vo volbach, vyjadrena pomerom poctu kandidatov k poc¢tu zvolenych kandidatov, je vo
vSeobecnosti niz8ia, nez u muzov. Napriek tomu, Zeny sa neprestavaju snazit’ o ziskanie
rovnakej moznosti formovat spolo¢nost na réznych stupnoch riadenia a o rovhomerné
rozdelenie moci a vplyvu pri rozhodovani. Nakolko menSie nez Stvrtinové zastupenie
v narodnom parlamente ma iba 7 krajin Eurépskej unie, mozno slovenské zeny v tomto
ich snazeni povazovat za menej Uspesné.

i Ing. Emilia CICVAKOVA
Autorka pracuje na Pracovisku Statistického uradu SR v KoSiciach.
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Informacia/lnformation

DRUHY ROCNIK EUROPSKEJ SUTAZE V STATISTIKE:
SLOVENSKi STREDOSKOLACI OPAT EXCELUJU

SECOND EDITION OF THE EUROPEAN STATISTICS COMPETITION:
SLOVAK HIGH SCHOOL STUDENTS EXCEL ONCE AGAIN

Statisticky Urad Slovenskej republiky uspesne ukondil druhy roénik Eurépskej sutaze
v Statistike 2023/2024, zameranej na stredoskolakov. Ciefom tejto sutaze je naucit mladu
generaciu rozpoznavat fakty od dezinformacii a vyuzivat oficialne Statistické udaje. Sutaz
sa kona v spolupraci s Eurostatom a pod zastitou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR. B Ty

Ciele a vyznam sut’aze N

Eurdpska sutaz v Statistike je iniciativou Eurostatu a narodnych esads
Statistickych Uradov EU. Zameriava sa na zlep$enie schopnosti ,
mladych fudi Citat a interpretovat Statistické informacie a zaroven sa
v nich orientovat. Studenti maju moznost prepoijit interpretaciu dat
s kreativnou prezentaciou alebo videom, o umoznuje pedagdégom E Fiop
vyuzivat alternativne formy vyuCby vratane realnych udajov S@ﬂﬁsg%g’:
z oficialnych narodnych a eurdpskych statistik.

= @i
INC eurostatm B

Rekordna ucast’ a vysledky

Sutaz v Skolskom roku 2023/2024 zaznamenala vyrazné zlepSenie
ucasti. V porovnani s rokom 2022/2023 sa do sutaze zapojilo o0 50 %
viac Skol (129 skél), o 43 % viac timov (478 timov) a o 39 % viac
Studentov (1 249 Studentov). Tento narast potvrdzuje rasticu &
popularitu stutaze. Najvagsi narast poétu prihlasenych 3kél a timov
zaznamenali Bratislavsky, PreSovsky a Zilinsky kraj. Zarovern sa
zvySuje aj typova rozmanitost sk6l — okrem gymnazii sa zacastnuju 8 5
i stredné odborné Skoly, obchodné akadémie a priemyselné Skoly.

Zdroj: Eurostat, Statisticky trad SR

Generalna riaditelka sekcie diseminacie a komunikacie Statistického Uradu SR, Ing.
Nikoleta Slachtova, zdérazfiuje, Ze cielom sUtaze je vybavit mladu generaciu datovou
gramotnostou, ktora mladym pomoéze identifikovat’ kvalitné zdroje informacii, rozpoznat
dezinformacie a manipulacie, ako aj rozhodovat’ sa na zaklade faktov.

Priebeh a kategérie sut'aze

Sutaz prebieha online a pozostava z dvoch kdl — narodného a eurdépskeho. Je
rozdelena do dvoch kategorii — kategoria A (vek 16 az 19 rokov) a kategoria B (vek 14 az
16 rokov). Tri najuspesnejSie timy v kazdej kategdrii narodného kola ziskavaju penazné
poukazky, pricom dva najuspesnejSie timy z kazdej kategérie postupuju do eurdpskeho
finale.
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V narodnom kole sutaziaci rieSia odborné testy zamerané na Statistické pojmy
a produkty Statistického uradu SR a Eurostatu. Postupujice timy potom pripravuju
kreativnu interpretaciu zadanych dat v podobe prezentacie. Testy aj téma prezentacie
sa kazdy rok menia. Priemerné bodové skore timov bolo v druhom roéniku o 20 %
vySSie v porovnani s prvym rocnikom.

Vit'azi a medzinarodné uspechy

Slovenské timy dosahuju mimoriadny Uspech aj v eurépskom kole. V druhom ro&niku
ESC 2023/2024 tim PERO4F z Gymnazia Jozefa Gregora Tajovského v Banskej Bystrici
ziskal 2. miesto v kategdrii A a tim SECONDTRY z Gymnazia lvana Kraska v Rimavskej
Sobote ziskal 2. miesto v kategorii B. Tim TURBO z Gymnazia Povazska Bystrica sa
umiestnil na 4. mieste v kategoérii A.

odného kola Eurépskej sut'aze v Statistike s ¢lenm Tim PEROA4F (kategoria A) v Madride
slovenskej odbornej poroty

Zdroj: Statisticky trad SR

InSpirativny pribeh

Druhy ro¢nik sutaze priniesol aj inSpirativny pribeh. Gymnazista Pavel z Rimavskej
Soboty, ktory trpi autizmom, ziskal druhé miesto v eurépskom kole. Jeho pribeh zaujal
i slovenské média, ¢o robi sutaz eSte vyznamnejSou.

Slavnostné odovzdavanie cien

Slavnostné odovzdavanie cien narodného kola sa uskutoCnilo 19. aprila 2024
v Bratislave a ocefiovanie vitazov eurépskeho kola sa konalo 26. juna 2024 v Madride.
Uspes$ni slovenski $tudenti sa zG&astnili na tejto vyznamnej udalosti a prevzali si svoje
ocenenia.

Druhy ro¢nik Eurdpskej sutaze v Statistike 2023/2024 potvrdzuje zaujem o zvySovanie
datovej gramotnosti medzi mladymi fudmi na Slovensku. Tento uspech je povzbudenim
pre dalSie ro¢niky a motivaciou pre Studentov, aby sa aktivne zapdjali do podobnych
vzdelavacich aktivit.

Jasmina STAUDER

Autorka je koordinatorka Europskej sutaze v Statistike a hovorkyna
Scitania obyvatelov, domov a bytov 2021.
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Informacia/lnformation
22. SLOVENSKA STATISTICKA A DEMOGRAFICKA KONFERENCIA
22nd SLOVAK STATISTICS AND DEMOGRAPHIC CONFERENCE

Slovenska $tatisticka a demograficka spolognost (SSDS) v spolupraci so Statistickym
uradom SR (SU SR) zorganizovala v diioch 19. — 20. septembra 2024 22. slovensku
Statisticku a demograficku konferenciu. V jej tohtoroénom dejisku — v meste Nitra — sa
stretlo 76 prihlasenych ucastnikov. Organizaény vybor pracoval pod vedenim riaditelky
pracoviska Statistického uradu SR v Nitre Ing. Renaty Dusovej a odviedol skvelt pracu pri
zabezpeceni celej akcie v naronych podmienkach cenovej inflacie.

Program konferencie bol zloZzeny z dvoch
tematickych Casti — Statistickej a demografickej
a v Styroch blokoch odznelo 27 prispevkov.

Aktudlny 22. roénik Statistickej
a demografickej konferencie oficialne otvorila
predsednicka Slovenskej Statistickej
a demografickej spolocnosti Iveta StankoviCova
a podpredsednitka Statistického Uradu SR
Ludmila lvanCikova. Vo svojej uvodnej reci
L. lvanCikova upriamila pozornost na nevyhnutnost implementacie novych metdd, zdrojov
a technologii pri rozvoji Statistiky. SucCasne tiez podCiarkla potrebu silnej a trvalej
interdisciplinarnej spoluprace s akademickymi a vyskumnymi institiciami pri rozvoji novej
Statistiky, testovani novych metdod a technoldgii a podpore inovacii a experimentovania.
Pritomni zastupcovia partnerskych univerzit v Nitre — FrantiSek Petrovi€, dekan Fakulty
prirodnych vied a informatiky Univerzity KonsStantina Filozofa a Radovan Savov, prodekan
Slovenskej pofnohospodarskej univerzity, v tejto suvislosti vyzdvihli dlhoroénu spolupracu
so Statistickym uradom SR. Zaroven zdéraznili, Ze absolventi oboch univerzit nachadzaju
uplatnenie v praxi, a to aj na poziciach Statistického uradu.

Z rokovacej saly; Zdroj: fotografia autorky

Po otvoreni, Uvodnych slovach a pozdravnych prejavoch vystupila a Nitriansky kraj
v Cislach predstavila riaditefka Pracoviska Statistického uradu SR v Nitre, Ing. Renata
DusSova.

Prezentacie prvého dna zahfmali rézne oblasti Statistiky. Konferencia zac¢ala prednaskou
pozvaného U&astnika Petra Knizata (SU SR) na tému Nové détové zdroje a inovacie
v oficialnych Statistikach, poCas ktorej boli predstavené noveé a inovativne zdroje udajov pre
Statistické zistovania a vysledky inovaénych projektov na SU SR. V pribuznej tematike
pokradovali aj dalSie prispevky od pracovnikov Statistického Uradu SR. Albert lvanéik sa
venoval Narodnému Statistickému systému (NSS) a vyhodnoteniu jeho vybranych
koordinaCnych nastrojov. Lucia VaniSova a Filip Liptak prezentovali novy zdroj udajov pre
Statistické zistovania — Statisticky register budov, domov a bytov. Pracovnici oddelenia
metodoldgie SU SR sa zaoberali vyuZitim transakénych Gdajov od obchodnych retazcov pre
cenove Statistiky (Petra Mazurekova, Helena Glaser-Opitzova) atematike ochrany
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dévernych Statistickych udajov v populacnych gridoch (Boris Frankovi€, Arnold Simon). Na
zaver prvého bloku prispevkov Iveta Fricova (SU SR) prezentovala ciele a ulohy Agendy
2030 pre Slovensko.

V druhom bloku predniesli prispevky zoblasti Statistiky ucCastnici konferencie
zo slovenskych aj Geskych univerzit. Toma$ Zelinsky (Ekonomicka fakulta Technickej
univerzity v KoSiciach) prezentoval porovnanie alternativnych pristupov k odhadu chudoby.
Jeho kolegyna Alena Mojsejova spolu s Miroslavou Pastulovou sa mali venovat prijmovej
nerovnosti obyvatelstva a jeho dévere vo viadu SR a institucie, ale pre chorobu na konferencii
nevystupili. Gabor Szlics (Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
v Bratislave) vysvetlil matematické pristupy k modelovaniu procesu volatility vo vynosoch
vybranych investi€nych nastrojov, ktoré skumali spolu s Adrianou Leginusovou. Tomas
Hlavsa (Provozné ekonomicka fakulta, Ceska zemédelska univerzita v Prahe) predniesol
prispevok o prediktivnom modelovani zivotaschopnosti fariem v prirodne znevyhodnenych
oblastiach CR. Zuzana Poldkova (Fakulta ekonomiky amanaZmentu, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre) s kolegynou Miriam Pietrikovou sa vo svojich
vystupeniach venovali vztahom medzi ekonomickymi a demografickymi ukazovatefmi
a vyvoju inflacie a jej zloziek v krajinach Eurdpy. Alzbeta Garajova (Centrum informacnych
technologii, Univerzita Komenského v Bratislave) predstavila REDCap a SAS EG ako
nastroje na tvorbu a spracovanie S$tatistik v akademickom prostredi. Na zaver Emilia
Cigvakova z Pracoviska SU SR v Kosiciach predniesla zaujimavé &iselné fakty o Zenach na
trhu prace a vo verejnom Zivote na Slovensku.

Vecer poCas prvého dna konferencie sa konal slavnostny
raut s panelovou diskusiou a spolo€enskym programom, na
ktorom predsedniéka SSDS Iveta Stankovi¢ova podakovala
za dlhoro¢nu pracu voblasti Statistiky apomoc pri
organizovani konferencii SSDS riaditefom krajskych pracovisk |
SU SR, pri prileZitosti ich odchodu do déchodku. Odovzdala
im ako prejav Ucty a vdaky pamétné listy SSDS. Pamétné listy
dostali Ing. Silvia Szabova (riaditelka pracoviska v Bratislave),
Ing. Ofga Chovanova (riaditelka pracoviska v Ziline), Ing. Jan
Cuper (riaditel pracoviska v PreSove) a Ing. Anna Janusova
(riaditelka pracoviska v KosSiciach) (na prilozenej fotografii
sprava dolava).

Druhy den konferencie bol venovany demografickej tematike. S prednaskou Ako nizko
moZe klesnut plodnost? Zamyslenie nad trendami a scenarmi v Europe a vo svete vystupil
pozvany host Tomas Sobotka, vyznamny ¢esky demograf, ktory pracuje v Rakusku vo Viedni
ako zastupca riaditefla Viedenského institutu pre demografiu (Rakuska akadémia vied
a Wittgensteinovo centrum). PoCas prednasky sa ucastnici konferencie dozvedeli mnoho

v v

v v

v Bulharsku (1,8). Na Slovensku je to 1,5 a v Cesku 1,4.

V tretom bloku prispevkov sa predstavili demografi zo Slovenska. Boris Varo (Infostat)
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spolu s podpredsednickou SU SR Ludmilou Ivanéikovou vysvetlili, ako by sa mohla zistovat
populactna klima na Slovensku. Branislav Bleha (Prirodovedecka fakulta Univerzity
Komenského v Bratislave) predniesol demograficku progndzu pre kraje a okresy SR do roku
2050, ktort vypracoval spolu s kolegami z Infostatu B. Sprochom a B. Varfiom. Branislav
Sprocha (Infostat a Slovenska akadémia vied, Bratislava) sa venoval zmenam v sobasnosti
a rozvodovosti na Slovensku pred pandémiou ochorenia Covid-19, poas pandémie a po
nej.. Na zaver bloku vysttpil Martin Kogis (SU SR, spoluautorka prispevku Veronika Krigkova)

a prezentoval sposob ako sa modernizuje demograficka Statistika na Slovensku.

V poslednom bloku prispevkov mal vystupit znamy Cesky demograf Tomas Kucera
(Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovej) a mal hovorit o predurceni buduceho vyvoja
obyvatelstva Ceska vzhladom na aktuélnu vekovu a pohlavna $truktaru. Ciefom prispevku
bolo poukazat na nerealnost’ niektorych predstav o ovplyvnitelnosti buduceho populaéného
vyvoja a zaroven prispiet k realnejSim uvaham a zmysluplnej§im diskusiam sucasnych
i buducich politickych reprezentacii. Bohuzial pre chorobu sa do Nitry nedostavil. Erika
Letrichova (Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave) sa
zaoberala matematickym modelovanim plodnosti v ludskych populaciach a Sofia Karina
Trommelova (Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave) hodnotila vplyv
tehotenského prispevku na pérodnost v SR. Posledny blok uzavreli pracovnici SU SR.
Andrej Chromecek predstavil publikaciu SODB pre najmenSich, ktora patri medzi velmi
zaujimavé a nazorné publikacné vystupy zo sCitania 2021 na Slovensku. Jasmina Stauder
spolu s kolegyriou Nikoletou Slachtovou vypracovali informéaciu o druhom ro&niku Eurdpskej
sutaze v Statistike, v ktorej slovenski stredoskolaci excelovali a v zavere informovala, ze
prave rozbiehaju treti ro¢nik.

Popoludni zavere€ného dna konferencie bola zorganizovana aj dvojhodinova prehliadka
historického centra mesta Nitra so sprievodkynou, na ktoru sa prihlasilo viac ako 25
uCastnikov konferencie.

Myslime si, Ze 22. slovenska $tatisticka a demograficka konferencia SSDS v Nitre naplnila
ciele a oCakavania organizatorov aj ucCastnikov. Mladi uc€astnici mali moznost osobne
spoznat’ odbornikov z radov Statistikov a demografov, ktorych &lanky a publikacie Studovali
a ucastnici skor narodeni mali moznost sa opat stretnut a vymenit' si poznatky a skusenosti.

Povazujeme si za povinnost podakovat predsedovi Statistického Uradu SR Ing. Martinovi
Nemkymu, MBA a podpredsedni¢ke PhDr. Ludmile Ivan&ikovej, PhD. za vyznamnu podporu
a pomoc pri organizovani tohto odborného stretnutia. Za skvelu organizaciu celého podujatia
dakujeme organizaénému timu pod vedenim riaditelky pracoviska SU SR v Nitre Ing. Renaty
DuSovej a jej kolegom a kolegyniam, konkrétne Mgr. Rastislavovi Kvaltynovi, Mgr. Anne
Hricovej, Mgr. Daniele Havlasovej, Mgr. Andrei Horfidakovej a Ing. Marii Rybanske;.

Organizacny tim zostavil zbornik abstraktov z 22. slovenskej Statistickej a demografickej
konferencie SSDS v Nitre, ktory je dostupny online na webovej stranke spolog&nosti tu:
http://ssds.sk/casopis/konferencie/Zbornik _abstrakiov 22 SSK.pdf

doc. Ing. Iveta STANKOVICOVA, PhD., predsedni¢ka vedeckého vyboru 22SSK
a predsednic¢ka SSDS
Mgr. Silvia HUDECOVA, Statisticky arad SR
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Novy predseda Statistického tradu Slovenskej republiky

Informacia/lnformation

NOVY PREDSEDA STATISTICKEHO URADU SLOVENSKEJ REPUBLIKY

NEW PRESIDENT OF THE STATISTICAL OFFICE OF THE SLOVAK REPUBLIC

Novym predsedom Statistického uradu Slovenskej republiky je od februara 2024

Ing. Martin Nemky, MBA.

Ing. Martin Nemky, MBA
Zdroj fotografie: SU SR

56

Vystudoval Slovensku polfnohospodarsku univerzitu
v Nitre, Fakultu ekonomiky a manazmentu. V roku 2017
ziskal titul MBA v odbore Agribusiness and Commerce.

Svoju pracovnu kariéru zacal ako kontrolér na dafiovom
urade v Nitre a na NajvysSom kontrolnom urade SR. Ako
poslanec pb6sobil v Nitrianskom samospravnom kraji
a vrokoch 2016 — 2024 v Narodnej rade SR. Medzitym
zastaval funkciu prednostu obvodného uradu v sidle kraja
a ako zastupcu primatora mesta Nitra.

Svoje manazérske zruCnosti vyuzije v nastaveni
a implementacii stratégie Statistického uradu SR v zmysle
poziadaviek narodnych aj europskych pouzivatefov udajov,
v nastaveni pozicie uradu v novom datovom ekosystéme
a v posilneni dévery uradu.
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Boris FRANKOVIC
VYPOCET RYCHLYCH ODHADOV V STATISTIKE CESTOVNEHO RUCHU
CALCULATION OF FLASH ESTIMATES IN TOURISM STATISTICS

Martin BODA

M!ETODOLOGlCKA POZNAMKA K VYZNAMU A INTERPRETACII OKUNOVHO
ZAKONA

METHODOLOGICAL NOTE ON THE MEANING AND INTERPRETATION OF OKUN'S
LAW

Alena KASCAKOVA, Ludmila IVANCIKOVA, Zuzana RIGOVA
AKTIVNE STARNUTIE V REGIONOCH SLOVENSKA
ACTIVE AGEING IN SLOVAK REGIONS

Roman PAVELKA

MOZNOSTI POUZITIi METOD MNOHONASOBNE IMPUTACE V PROSTREDI
SYSTEMU SAS

POSSIBILITIES OF USING MULTIPLE IMPUTATION METHODS IN THE SAS SYSTEM
ENVIRONMENT

* % %

ONLINE VERZIA C"I'S[.A 4/2024 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke slovak.statistics.sk a ssad.statistics.sk od
15. OKTOBRA 2024.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 4 (2024) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
slovak.statistics.sk and ssad.statistics.sk from OCTOBER 15, 2024.
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INFORMACIE PRE PRISPIEVATELOV

Prispevky prijimame v slovenskom, v Eeskom
a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat odborné
zameranie Casopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
nani vinom ¢asopise, ani uverejneny v odbornej
ainej tlaci.

Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Arial,
velkost 12, riadkovanie 1. Nad titulkom treba
uviest' meno autora a jeho pracovisko.
Sucastou prispevku je abstrakt (zakladny popis
ciefa a spOsobu spracovania faktov v rozsahu
do 100 slov), kluCové slova (maximalne 5),
resumeé (stru¢né zhrnutie obsahu ¢lanku s déra-
zom na jeho prinos a najvyznamnejSie zavery
v rozsahu do 500 slov), profesijny zivotopis
(v rozsahu do 120 slov) a kontakt (e-mailova
adresa autora). Nazov ¢lanku, abstrakt, kfuc¢ové
slova a resumé poskytne autor aj v anglickom
jazyku. Zoznam pouzitej literatury v abecednom
poradi s Uplnymi bibliografickymi udajmi sa uvadza
na konci c¢lanku. Odkazy na literatiru sa
uvadzaju v texte Cislami v hranatych zatvor-
kach. Poznamky s poradovym ¢€islom su umiest-
nené pod Ciarou na prislusnej strane textu, ku
ktorému sa vztahuju. PodrobnejSie pokyny
najdu autori na ssad.statistics.sk.

Rozsah vedeckych d¢lankov je okolo 15 nor-
mostran, informativnych ¢lankov 6 normostran,
recenzie, rozhovory a informacie publikujeme
v rozsahu maximalne 3 normostrany. Tabulky,
mapy, grafy a obrazky musia mat nazov a uvede-
ny zdroj udajov; odporu¢ame, aby kopirovali
Sirku textu. Skratky sa pouzivaju len minimaine,
pri prvom pouziti je potrebné skratku v zatvorke
rozpisat. Redakcia zabezpecuje jazykovu
Upravu textu.

Prispevky su recenzované. Oponentské konanie
je obojstranne anonymné. Koneéné rozhodnutie
o publikovani ¢lanku vydava redakéna rada.
Redakcia si vyhradzuje pravo zverejnit ¢lanky
schvalené redakénou radou v tlacenej a elektro-
nickej podobe na ssad.statistics.sk.

INFORMATION FOR AUTHORS

Articles are accepted in Slovak, Czech and
English languages and must comply with the
journal’s professional specialisation and scienti-
fic nature as well. The submitted articles should
not be reviewed by another journal and should
not have already been published in any speciali-
sed or other press.

Please submit your articles in electronic form, in
MS Word or Open Office format, Arial font, size
12 and typed in single spacing. The author’s
name and workplace should be indicated above
the title.

Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
abstract, key words and resume in English
language. List of the literature used with full
bibliographic data should be given in alphabeti-
cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
Authors can find more details at the website
ssad.statistics.sk.

Scope of a scientific article is about 15 standard
pages, informative articles should be up to 6
standard pages in length, reviews, discussions and
information not more than 3 standard pages.
Tables, maps, graphs and pictures should have a
title and the data source indicated, it is also
advised to copy the width of a text. Abbreviati-
ons should be used only rarely and should be
appropriately explained in parentheses when
first used. Language text revisions are provided
by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in
printed and electronic form at the website
ssad.statistics.sk.



SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA

je jediny recenzovany vedecky ¢asopis so zame-
ranim na prezentaciu modernych Statistickych
a demografickych metéd a postupov. Propa-
gujeme miesto a vyznam slovenskej Statistiky
v Eurépskom Statistickom systéme, spolupracu
Eurostatu a narodnych Statistickych uradov pri
harmonizacii zistovani a multidimenzionalny
rozmer Statistiky. Podporujeme rozvoj Statistic-
kej tedrie a jej prepojenie s praxou. Nasim
cielom je prispievat k vyuzitelnosti Statistickych
vystupov v réznych oblastiach a k zvySovaniu
ich kvality a efektivity.

Publikujeme analyticke ¢lanky, prognézy, nazory,
diskusné prispevky, recenzie, rozhovory, infor-
macie a oznamy z réznych oblasti Statistiky
(narodné ucty, produkené Statistiky, socialne
Statistiky, Statistika zivotného prostredia a pod.)
a demografie (demograficka Statistika, teore-
ticko-metodologické vychodiska demografie,
historicka demografia a pod.), vratane scitania
obyvatelov, domov a bytov ako neodmyslitelnej
sucasti demografickej Statistiky.
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