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VPLYV PARCIALNEHO CASO\{EHO POKRYTIA UDAJOV ZO SKENEROV
NA PRESNOST CENOVYCH INDEXOV

EFFECT OF PARTIAL TIME COVERAGE OF SCANNER DATA
ON THE ACCURANCY OF PRICE INDICES

ABSTRAKT

V procese modernizacie a skvalitiovania cenovych S$tatistik sa Statisticky urad
Slovenskej republiky snazi o implementaciu novych zdrojov udajov. Jednym
z moznych novych zdrojov su transakéné udaje obchodnych retazcov, nazyvané aj
udaje zo skenerov. Vyuzivanie takychto zdrojov vSak predstavuje vyznamnu
metodologicki zmenu. Jednou zo zasadnych zmien je zmena cenového konceptu.
Ceny ziskavané tradicnym spésobom ako tzv. pultové ceny, ktoré sa zistuju
v konkrétnom Case, suU nahradené priemernymi cenami za jednotku tovaru.
Na presnost’ jednotkovej ceny ma vplyv obdobie, ktoré berieme do uvahy pri jej
stanoveni. Ciefom tohto €lanku je zistit, €i a aky vplyv ma navrhované parcialne Casové
pokrytie sledovaného obdobia (2 tyzdne vs. mesiac) na hodnoty mesacnych cenovych
indexov.

ABSTRACT

In the process of modernizing and improving price statistics, the Statistical Office of the
Slovak Republic is attempting to implement new data sources. One of the possible new
sources is transaction data from retail chains, also known as scanner data. However,
the use of such sources represents a significant methodological change. One of the
fundamental changes is the shift in the price concept. Prices obtained in the traditional
way, known as shelf prices, which are determined at a specific time, are replaced by
average prices per unit of goods. The accuracy of the unit price is influenced by the
period taken into account when determining it. The aim of this article is to determine
whether and what impact the proposed partial time coverage of the observed period
(2 weeks vs a month) has on the values of monthly price indices.
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1. UVOD
Pouzivané zdroje udajov vo vSeobecnosti vyznamnym spdsobom ovplyvruju kvalitu
Statistického produktu a efektivitu Statistického procesu.

V oblasti cenovej Statistiky su datové zdroje o cenach tovarov a sluzieb
v podmienkach Statistického Uradu SR stale ziskavané prostrednictvom terénneho
zberu udajov. Zber udajov sa realizuje priamo v prevadzkach a obchodoch na celom
uzemi SR, kde obyvatelia obvykle nakupuju, a ceny, ktoré sa zistuju, su tzv. pultové
ceny. Ceny sa zistuju poc¢as prvych 20 dni sledovaného mesiaca a pri tradichom zbere
ide o ceny zistované v konkrétnom Case [22].
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V sucCasnosti sa vo svete tradi€ny zber cien v prevadzkach a obchodoch postupne
nahradza, najma v oblasti cien potravin, nealkoholickych napojov a tovarov beznej
spotreby udajmi zo skenerov alebo udajmi ziskanymi formou web scrapingu [20].
Meranie cien na zaklade udajov zo skenerov je uz niekofko rokov aktivnou oblastou
vyskumu aj v Statistickom drade SR. Ich pouZitie okrem inych vyznamnych
metodologickych zmien prinaSa aj zmenu cenového konceptu. Ceny ziskavané
tradi€nym sp6sobom su nahradené cenami za jednotku tovaru.

Podfa [1] jednotkova cena presnejSie odraza ceny, ktoré platia spotrebitelia poCas
celého sledovaného obdobia, ako zistenie ceny v konkrétnom Case pri tradicnom
zbere. Jednotkové ceny zohladruju zfavy a ich vplyv na mnozZstvo predaného tovaru.
Na presnost’ jednotkovej ceny ma vplyv obdobie, ktoré berieme do uvahy pri jej
stanoveni (napr. mesiac vs len 2 alebo 3 tyZzdne referenéného mesiaca). [4] tvrdia, Ze
jednotkové ceny pouzivané na konstrukciu CPI' by mali byt vypocitané za rovnaké
obdobie ako je obdobie, za ktoré sa zostavuje index (napr. mesiac), a nie za Ciastkové
obdobie. V praxi vSak Statistické Grady zodpovedné za zostavenie HICP?/CPI
Standardne pouzivaju Giastkové obdobie referenéného obdobia z dévodu vEasnosti®
a Casove] presnosti* poskytovania Statistickych produktov. Vzhlfadom na terminy
poskytovania transakénych udajov zo strany obchodnych retazcov a publikacnu prax
Statistického uradu SR predpokladame vyuzivat na stanovenie jednotkovej ceny prvé
dva kompletné tyzdne referenéného mesiaca. Vzhfadom na uvedené skutoCnosti je
nanajvys ziaduce vplyv nedostatocného €asoveho pokrytia kvantifikovat’ a vyhodnotit'.

2. VLASTNOSTI TRANSAKCNYCH UDAJOV

Transak&né udaje nazyvané aj udaje zo skenerov su pre Statistické urady relativne
novym zdrojom udajov, ich dostupnost sa vSak v poslednych rokoch zvySuje. Su to
udaje, ktoré zaznamenavaju maloobchodnici pri nakupoch spotrebitelov skenovanim
Ciarovych kdédov. Tieto udaje obsahuju pre kazdy predany tovar v obchode v danom
obdobi predané mnozstvo a predajnu/realizacnu cenu na urovni kdédu polozky.

Transak&né udaje za konkrétneho maloobchodnika a ¢asové obdobie predstavuju
tak vyCerpavajuci zoznam vSetkych kdédov poloziek, ktoré boli predané, ich trzby
a predané mnozstva. Umoznuju zostavit index zo vSetkych transakcii maloobchodnika
alebo obchodu, pricom do vypoctu vstupuju realizatné ceny produktov a umoznuju
zahrnut do CPI/HICP ovela viac poloziek v porovnani s tradiCcnym zberom cien.
Na porovnanie moézeme uviest, Ze pri tradichom zbere udajov v suvislosti
so spotrebitelskymi cenami tovarov a sluzieb za oblast potravin a nealkoholickych
napojov je kazda z vybranych predajni navstivena jedenkrat v mesiaci a za kazdého
reprezentanta sa v predajni vyberie len jeden produkt (spolu cca 142 konkrétnych cien)
[22] Oproti tomu pri udajoch zo skenerov ziskame informaciu za cely predaj daného

" CPI (Consumer Price Index) — Index spotrebitelskych cien meria celkovi zmenu spotrebitelskych cien
na zaklade reprezentativneho spotrebného ko$a tovarov a sluzZieb v ¢ase [22].

2 HICP (Harmonised Index of Consumer Prices) — Harmonizovany index spotrebitelskych cien bol
vytvoreny s ciefom poskytnut’ vysokokvalitny, porovnatelny ukazovatel inflacie spotrebitelskych cien
[22].

3 V¢asnost — vztahuje sa na obdobie medzi dostupnostou informacie a udalostou alebo javom, ktory
opisuje.

4 Casova presnost — slvisi s ¢asovym rozdielom medzi terminom zverejnenia Udajov a cielovym
terminom, ked mali byt udaje dodané napriklad v suvislosti s terminmi zverejnenymi v niektorom
oficialnom kalendari, ustanovenom predpismi alebo predchadzajicou dohodou medzi partnermi
(odchylka od harmonogramu zverejnenia).
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produktu v tyzdennom agregate. To v8ak znamena, Ze pri pouziti tychto udajov
na ucely zostavenia HICP/CPI musi djst k zmene cenového konceptu. Do vypoctu
cenovych indexov tak nebude vstupovat cena zistena v konkrétnom cCase, ale
priemerna cena za jednotku tovaru za dané sledované obdobie uréena takto:

priemerna cena = trzby / poCet predanych kusov

Znamena to tiez, Ze ak su k dispozicii informacie o trzbach, resp. predanych
mnozstvach, mézeme kazdej polozke priradit vahu, €o otvara moznosti pouzit
na zostavenie cenovych indexov na Urovni elementarneho agregatu® aj indexové
vzorce pre superlativne indexy, ktoré su najpreferovanejSimi indexmi na ucely merania
CPI [3]. Superlativne indexy vyuZivaju ceny a mnozstva (t. j. vydavkové vahy) v oboch
porovnavanych obdobiach (referenéné obdobie a bezné sledované obdobie).

V doterajSej praxi vahy vydavkov bezného obdobia, ale ani referenéného obdobia
nie su zname, takZe v praxi sa Statistici pri zostaveni CPI spoliehaju na elementarnej
drovni na nevazené indexy a pri agregacii na vysSiu Groven klasifikacie ECOICOP®
vyuzivaju fixné vahy, ktoré sa vztahuju na predchadzajuci rok.

3. ZDROJE UDAJOV A PRVOTNE SPRACOVANIE

V stcéasnosti Statisticky urad SR prebera transakéné udaje za oblast potravin
a nealkoholickych napojov od piatich obchodnych retazcov na tyzdennej baze. Datove
subory obsahuju trzby a predané mnozstva jednotlivych tovarov vo forme tyZzdenného
agregatu (od pondelka do nedele). Udaje sa na zaklade dohody medzi Statistickym
uradom SR a jednotlivymi obchodnymi retazcami zasielaju s oneskorenim spravidla 3
dni po ukonceni referenéného obdobia.

Na vstupe do informacného systému prebieha Strukturalna validacia suboru a pri
identifikovani zavaznych chyb je poskytovatel uUdajov kontaktovany a poziadany
o poskytnutie opravného suboru.

Nasledne sa jednotlivé produkty zatrieduju do klasifikacie ECOICOP, ktora
rozdeluje kd$ tovarov a sluzieb do odborov (2-miestna), skupin (3-miestna), tried (4-
miestna) a podtried (5-miestna). Pre diviziu 01 — Potraviny a nealkoholické napoje
klasifikacie ECOICOP bola na ucely spracovania udajov zo skenerov, definovana
narodna, podrobnejsia 6-miestna uroven klasifikacie - ECOICOPG, ktora je spolo¢na
pre udaje vSetkych obchodnych retazcov, ktoré v suc€asnosti spolupracuju
so Statistickym uradom SR. 6-miestna droven bola definovana tak, aby vznikli
homogénne skupiny produktov.

Kazdy produkt by mal vstupovat do vypoltu indexu na elementarnej urovni
na zaklade svojej dblezitosti. V usmerneni Eurostatu [7] tykajuceho sa spracovania
transakénych udajov zo supermarketov, su odporuané dva mozné pristupy k vyberu
poloziek, ktoré by mali byt zahrnuté do vypoctov, staticky a dynamicky pristup.

5 Elementarny agregat je najmensi a relativne homogénny subor tovarov alebo sluzieb, pre ktory sa
uréuje indexové c¢islo bez explicitnych vydavkovych vah. MdzZe byt definovany nielen na zaklade
charakteristickych viastnosti tovarov a sluzieb, ale aj s ohladom na regién a typ odbytiska, v ktorom sa
nachadzaju a predavaju.

6 ECOICORP je Eurdpska klasifikacia individualnej spotreby podla ucelu.
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Staticky pristup napodobriuje tradi€ny fixny vyber (spotrebitelsky k&S) s tym
rozdielom, ze dochadza k zmene cenového konceptu. Ceny ziskané tradiCnym
spésobom su nahradené cenami za jednotku tovaru z udajov zo skenerov a mnozina
produktov je vyrazne vacsia.

V pripade dynamického pristupu sa automaticky vyberaju produkty, ktoré su
v predaji su¢asne v oboch po sebe nasledujucich obdobiach/mesiacoch (tat+ 1,t+ 1
at+2,t+2at+ 3 atd.) s trzbami nad urCitou hranicou. Kazdy mesiac sa teda subor
jednotlivych vyrobkov, ktoré vstupuju do zostavovania indexu, vybera nanovo. Index
elementarneho agregatu sa vypoCita na zaklade suboru sparovanych
reprezentativnych tovarovych poloziek, ktoré sa skutoCne predavaju v dvoch
nasledujucich obdobiach.

Statisticky urad SR sa po mnohych analyzach a sledovani diskusii v ramci
europskeho Statistického systému rozhodol ist cestou dynamického pristupu, ktory
lepSie zohladnuje aktualnost predavanych produktov a je jednoduchS$i z pohladu
automatizacie procesu spracovania.

KedZe cenové indexy su publikované s mesacnou periodicitou, je potrebné
tyzdenné subory agregovat na mesacné. Tieto mesacné subory obsahuju agregované
hodnoty trzieb a predaného mnozZstva jednotlivych tovarovych poloziek za prislusné
vybrané tyzdne daného mesiaca a nasledne je vypocCitana priemerna cena
produktu/tovarovej polozky.

Na takto pripravené udaje su aplikované filtre v zavislosti od pouzitej metédy
na zostavenie indexu, ktoré z vypoCtu vyluCuju niektoré produkty. Filtrovanie
odstranuje produkty s extrémnou zmenou ceny vocli predchadzajucemu obdobiu
a dalej su odstranené dopredajové produkty (pokles v cene a sucasne vyrazny pokles
v trzbach). V pripade vyuzitia bilateralnych, resp. superlativnhych indexov sa aplikuje aj
fiter na malo predavané produkty. Viac o pouZziti filtrov v suvislosti s udajmi
zo skenerov sa uvadza v [11].

4. VYBRANE TYPY INDEXOV

Na vypocet cenovych indexov na zaklade transakcnych udajov je mozné pouzit
viaceré indexové metody (bilateralne, multilateralne, vazené, nevazené) ak nim
prisluchajuce indexové vzorce. Pri vybere vhodného indexu, ktory bude pouzity na
elementarnej urovni v procese kompilacie CPI/HICP, mozno pouzit dva hlavné
pristupy, axiomaticky a ekonomicky pristup.

Axiomaticky pristup znamena, Ze index spifia urgité $pecifické axiémy alebo testy,
na zaklade ktorych je mozné vybrat vhodny index. NajpreferovanejSimi testami su test
proporcionality, test sumernosti, €asovo reverzny test a test tranzitivity. [15].
Z axiomatického hladiska je Jevonsov index jednoznaCne indexom s najlepSimi
vlastnostami. Jeho nevyhodou je, Ze je to nevazeny typ indexu, do vypoctu nevstupuju
informacie o predanych mnozZstvach resp. trzbach ateda pri pouziti Jevonsovho
indexu plnohodnotne nevyuzijeme vyhody transakénych udajov.
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Jevonsov index mozno interpretovat ako geometricky priemer zmien cien takto [7]:
1

=T 2y
Jevons plm—l (1)

iEN

kde m je aktualne obdobie, m-1 je predchadzajuce obdobie a p; je cena i-tého
produktu v danom obdobi. Spotrebny ks je dynamicky a tvoria ho produkty, ktoré su
sucasne v aktualnom a predchadzajucom mesiaci v predaji a neboli vyluc¢ené filtrami.

Okrem axiomatického pristupu na vyber vhodného indexu je mozné pouzit aj
pristup ekonomicky, zalozeny na ekonomickej tedrii spravania sa spotrebitelfa, comu
zodpoveda pouzitie vazenych indexov, kde pouZzita vaha je odrazom predaného
mnozZzstva jednotlivych tovarovych poloziek.

Z indexov vyuzivajucich vahy su najviac preferované superlativne indexy Fischera
a Tornqvista. Toérnqvistov index je definovany takto [15]:

m-lygm

m-1m  _ pi" 2
ITornqvist - pm—l (2)
i

iEN

kde st =p" gl Tiewp? @l @ ST =pl"q"/ Zienpi"qi" su podiely
vydavkov v obdobi m-1 a m v danej skupine produktov, pricom q; su predané mnozstva
v danom mesiaci.

Tieto indexy porovnavaju zmenu ceny medzi dvoma po sebe iducimi obdobiami,
avSak pre publikaéni prax Statistického uradu SR v oblasti cenovej $tatistiky su
dolezité indexy k zakladnému obdobiu 0, t. j. k decembru predchadzajuceho roku.
Preto je potrebné medzimesacné indexy retazit.

IO,‘m — 10,1. 11,2 Im—l,m (3)

Ak sa v praxi HICP/CPI zostavuju z transakénych udajov vo vSeobecnosti sa
odporu€a na elementarnej urovni pouzivat retazené superlativne indexy z dévodu
vySSieho stupfia zhody jednotlivych kdédov poloZiek medzi dvoma nasledujucimi
obdobiami a predpokladu mensSich rozdielov v cenach a mnozstve. Tento predpoklad
vSak nezohladnuje existenciu vypredajov a zliav, ktoré mézu vyrazne zvysit mnozstvo
predaného tovaru, a to az niekolkonasobne. Po skonceni obdobia zlavy sa cena vrati
na pévodnu hodnotu. Obyvatelstvo vS§ak méze byt na dostatoCne dlhy ¢as zasobené
a bude trvat’ urcitu dobu, kym sa mnozstvo predaného tovaru vrati na pévodnu
hodnotu. Za tychto podmienok maju retazené superlativne indexy v porovnani
s nevazenymi indexmi tendenciu klesat’ a len postupne sa vracaju na pévodnu uroven.
Tento jav sa v odbornej literature nazyva chain drift. Jednym zo spdsobov, ako sa
v dbésledku predzasobenia tomuto javu vyhnut, je na vypocCet cenovych indexov
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na elementarnej urovni pouzit nevazené indexy, najma medzimesacny Jevonsov a ten
retazit, hoci aj retazeny Jevonsov index méze za urcitych okolnosti driftovat.”

V [18] navrhli postup, ktory poskytuje indexy superlativheho typu bez driftu,
prostrednictvom adaptacie teérie multilateralnych indexov, ktoré meraju agregovanu
zmenu cien medzi dvoma obdobiami na zaklade pozorovanych cien vo viacerych
obdobiach vratane dvoch porovnavanych obdobi. Multilateralne indexy boli vyvinuté
na porovnanie cien medzi krajinami (parita kupnej sily) a boli prispésobené
na porovnanie cien v ¢ase. Boli navrhnuté najma na pouzitie udajov zo skenerov.

Jednym z predstavitelov tejto skupiny indexov je GEKS-Tornqvistov index.
Multilateralna metéda GEKS pouziva bilateralne indexy (Torngvistov), ktoré su
vypocCitané medzi kazdou dvojicou ¢asovych obdobi v definovanom ¢asovom okne.

Pri aplikacii metddy je najprv potrebné uréit dizku intervalu (okna), na ktory sa ma
metdda aplikovat. Metdda sa spravidla uplatfiuje na dizku okna jedného alebo dvoch
rokov plus jedno obdobie (v pripade mesaénych udajov je to 13, resp. 25 mesiacov),
aby sa zohladnili aj produkty zatazené sezénnostou. Dizku okna budeme oznagovat
W. V ramci okna sa vyberie zakladné obdobie oznacené ako / a vypocita sa bilateralny
index medzi obdobim / a kazdym nasledujucim obdobim v okne. Postup sa opakuje
pre vSetky mozné alternativy /. Tymto spésobom je mozné ziskat maticu bilateralnych
indexov velkosti w x w pre vSetky mozné dvoijice jednotlivych obdobi v ramci ¢asového
okna. Multilateralny GEKS-Térnqvistov index je definovany takto [8]:

1

om _ 0,1 ILm W]
IGEKS—TE)rnqvist - | |(IT6rnqvis x ITdrnqvist)

lew (4)

Hore uvedené indexy su aplikované na elementarnej urovni, o v naSom pripade
znamena uroverni ECOICOPG6 pre kazdy obchodny retazec. Na vypocCet cenovej zmeny
na vysSej urovni agregacie klasifikacie ECOICOP sa pouziva index Laspeyresovho
typu s fixnymi vahami, ktoré sa vztahuju na predchadzajuci rok ako referencné
obdobie (y-1) [12]:

-1;y, -1
pym/y-1 _ LacaWa >
A - y—1 (5)

ZaeA Wa

kde w) 1 s( vahy zalozené na roCnych vydavkoch za vSetky polozky patriace
do elementarneho agregatu a bez ohladu na to, & boli zahrnuté do vypoctu
po aplikovani filtrov. Nasledne su takto vypocCitané indexy retazené k zakladné
obdobiu.

7 O retazovom indexe sa hovori, Ze driftuje, ak sa nevrati k jednotke, ked’ sa ceny v beZnom obdobi
vratia na uroverni, ktoru dosiahli v zakladnom obdobi. Retazové indexy su nachylné na drift, ked ceny
pocas obdobi, ktoré pokryvaju, koliu.
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5. ANALYZA VPLYVU CASOVEHO POKRYTIA

Ako uz bolo uvedené, jednotkové ceny pouzivané na konstrukciu CPI by mali byt
vypocCitané za rovnaké obdobie ako je obdobie, za ktoré sa zostavuje index (napr.
v naSsom pripade mesiac), a nie za limitované parcialne obdobie. V praxi sa vSak
Standardne pouzivaju parcialne obdobia z dévodu v€asnosti a Casovej presnosti
poskytovania Statistickych produktov. Vzhladom na terminy poskytovania
transak&nych udajov zo strany obchodnych retazcov a publikaénu prax Statistického
uradu SR predpokladame vyuzivat na stanovenie jednotkovej ceny prvé dva
kompletné tyzdne referenéného mesiaca.

Nasim cielom bolo formou referenéného porovnavania analyzovat’ vyvoj ¢asovych
radov cenovych indexov a kvantifikovat vplyv parcialneho c¢asového pokrytia
na 6-miestnej, narodnej urovni klasifikacie ECOICOP, pretoZe cenové indexy na tejto
urovni su zakladné stavebné prvky na zostavenie HICP/CPI. Porovnanie sme vykonali
aj na 3-miestnej urovni klasifikacie, pre skupinu tovarov Potraviny. Vystupy na tejto
urovni su pravidelne publikované a vzdy budu stredobodom zaujmu pre svoj vyznamny
vplyv na Zivotnu urover obyvatelstva.

Statisticky urad SR prebera transakéné Udaje od poskytovatelov na zaklade
dohody, na tyZzdennej baze vo forme tyZdennych a nie dennych agregatov, ¢o ma svoje
konzekvencie. Pri zostavovani mesaCnych suborov agregujeme trzby a predané
mnozstva za vybrané tyzdne. Pri zostavovani mesacnych suborov z udajov za celé
obdobie mesiaca, bolo potrebné stanovit urcité pravidla. Napriklad, v pripade
prelomového tyzdna, t. j. Cast’ dni v danom tyzdni patrilo do jedného mesiaca a Cast’
dni dodruhého, bolo zavedené pravidlo, Ze dany tyzden bude =zaradeny
do mesacného suboru k mesiacu, ku ktorému prisluchal vacsi pocCet dni daného
tyzdna.

Nasledujuca tabulka €. 1 porovnava jednotkové ceny v eurach vypocitané z udajov
za kompletné obdobie daného mesiaca a parcialne obdobie 2 tyzdfiov na urovni
vybranych produktov homogénnej skupiny cukor krystalovy.

Modrou a Zltou farbou je oznacena protichodna medzimesacna zmena ceny daného

produktu a zelenou farbou takmer 19-percentny pokles priemernej mesacnej
jednotkovej ceny produktu spésobeny parcialnym ¢asovym pokrytim.
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Tabulka ¢. 1: Porovnanie jednotkovych cien tovarov — homogénna skupina cukor

krystalovy
Jednotkova cena v eurach
Kéd produktu Opis produktu Mesiac Pokrytie
Parcidlne — 2T | Kompletné — 4T

4008671013004 | Cukor krystalovy 1kg 01 0,7826 0,7864
4008671013004 | Cukor krystalovy 1kg 02 0,7814 0,7789
4008671013004 | Cukor krystalovy 1kg 03 0,6574 0,7133
4008671013004 | Cukor krystalovy 1kg 04 0,7774 0,7793
4008671013004 | Cukor krystalovy 1kg 05 0,7813 0,7813
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg | 01 t 0,7057 0,7139
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg | 02 0,7178 l 0,7065
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg |03 0,5643 0,6490
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg | 04 0,7096 0,7059
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg | 05 0,7139 0,7139
8588000178391 | Cukor krystalovy korunny 1kg | 06 0,6903 0,6943
8594003781131 | Cukor korunny krystalovy 1kg [ 01 0,7347 0,7334
8594003781131 | Cukor korunny krystalovy 1kg [ 02 0,7395 0,7365
8594003781131 | Cukor korunny krystalovy 1kg [ 03 0,5762 0,7094
8594003781131 | Cukor korunny krystalovy 1kg | 04 0,7670 0,7644

Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek

BILATERALNE INDEXY
Najprv sme vplyv Casového pokrytia na vyvoj cenovych indexov analyzovali
pre dynamicky pristup kvyberu produktov anasledne sme zmenu ceny
na elementarnej urovni (ECOICOP6 a obchodny retazec) vypocitali ako bilateralny
nevazeny Jevonsov index (1) a vazeny Torngvistov index (2).

5.1

Na mesacné subory udajov trzieb a predaného mnozstva za vsetky tovary predané
v jednotlivych obchodnych retazcoch boli aplikované uz spomenuté tri typy filtrov
na o istenie udajov a to filter na extrémne zmeny ceny, na odstranenie dopredajovych
a malo predavanych produktov. Indexy vypocCitané na elementarnej urovni boli
agregované spolu za vSetky dostupné obchodné retazce pouzitim vzorca pre cenovy
index Laspeyresovho typu (5) na uroven ECOICOP6 alebo ECOICOP3 a nasledne
retazené k zakladnému obdobiu.

Vplyv parcidlneho &asového pokrytia na hodnoty avyvoj Jevonsovho
a Torngvistovho cenového indexu, ktoré su vypocCitané na urovni vybranych
homogénnych skupin produktov — mlieko Cerstvé plnotuéné a cukor krystalovy ilustruju
grafy €. 1 az 4. Modrou Ciarou je zobrazeny €asovy rad indexov, ktoré boli vypocitané
z mesacnych suborov udajov s parcialnym ¢asovym pokrytim 2 tyZzdnov, a oranzova
Ciara zobrazuje Casovy rad indexov, ktoré boli vypocitané nad kompletnou databazou
udajov, ktora pokryva celé ¢asové obdobie.
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Grafy ¢. 1 — 4: Porovnanie vyvoja mesacénych cenovych indexov na homogénnych
skupinach produktov , parcidlne (2T) vs kompletné ¢asové pokrytie (4T)
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Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek

Grafy ¢. 5 — 8 : Porovnanie vyvoja mesacnych cenovych indexov na skupine produktov

— potraviny a nealkoholické napoje, parcialne (2T) vs kompletné casové pokrytie (4T)
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Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek
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Na urovni homogénnych skupin produktov bol rozdiel hodnét indexov uplného
a parcialneho pokrytia v pripade niektorych produktov vyrazny (cukor krystalovy)
a v inych pripadoch minimalny. Hodnoty indexov na takejto nizkej urovni klasifikacie
nie su Standardne publikované, preto sme sa zaoberali porovnavanim aj na vyssej 3-
miestnej urovni klasifikacie ECOICOP, a to konkrétne pre skupinu 01.1 - Potraviny
a 01.2 Nealkoholické napoje. Grafy €. 5 az 8 zobrazuju vplyv parcialneho ¢asového
pokrytia na hodnoty a vyvoj Jevonsovho a Toérnqvistovho cenového indexu.

Mozno kons$tatovat, Ze parcialne Casové pokrytie ovplyvniuje hodnoty jednotkovych
cien av niektorych momentoch je tento vplyv aj protichodny, ale—nespdsobuje
systematické vychylenie cenovej urovne (tabulka €. 1).

Jednotkové ceny na rozdiel od ,pultovych® cien, ktoré sa vyuzivaju pri tradiCchom
pristupe k vypoCtu cenovych indexov, zohfadnuju zfavy aich vplyv na mnozstvo
predaného tovaru, a preto Casové pokrytie zohladnené vo vypocte jednotkovej ceny
logicky do urcitej miery ovplyvriuje hodnoty cenovych indexov. Velkost vplyvu zavisi
od skuto¢nosti, €i zfava predstavovala vyznamnu cenovu zmenu, €i sa tykala viacerych
produktov patriacich do spolo€nej homogénnej skupiny a €i boli produkty v zfave
v jednom alebo vo viacerych obchodnych retazcoch v priblizne rovnakom cCase.
Nemenej ddlezita je aj skutoCnost, Ci bol tovar ponukany v zfave len v priebehu
parcialneho ¢asového obdobia alebo prave len mimo neho.

Chybu, akej by sme sa dopustili pri parcialnom ¢asovom pokryti, t. j. pouzitim len 2
uplnych tyzdnov na stanovenie jednotkovej ceny tovarov do vypoctu cenovych indexov
k Uplnému casovému pokrytiu, sme kvantifikovali prostrednictvom priemernej
absolutnej percentualnej chyby na dizke intervalu 12 mesiacov definovanej ako:

MAPE = Ly12 1150
TR (6)

kde I} je index vypogitany vi-ty mesiac z kompletnych Udajov zvycajne
zostavenych za obdobie tyroch tyzdiov a I?* je index vypocitany z Gdajov za obdobie
dvoch kompletnych tyzdrov i-tého mesiaca. Priemerna absolutna percentualna chyba
je miera relativnej chyby, ktora pouziva absolutne hodnoty, aby sa kladné a zaporné
chyby navzajom nerusili, a mozno ju interpretovat’ ako priemerny percentualny rozdiel
medzi hodnotami z modelu, ktory vyuziva parcialne Casové pokrytie sledovaného
obdobia a hodnotami z modelu, ktory vyuZziva upiné ¢asové pokrytie a ktorého hodnoty
povazujeme za referencné. Vysledky vypoctov su uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2: Porovnanie priemernej rocnej absolutnej percentudlnej chyby

Produktova skupina klasifikacie Priemerna rocna absolutna percentualna chyba (MAPE)
ECOICOP
Jevonsov index Tornqvistov index
Mlieko cerstvé plnotucné 0,9574% 0,7069%
Cukor krystalovy 2,4894% 2,3794%
Potraviny 0,5189% 0,6626%
Nealkoholické napoje 1,0272% 1,4786%

Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek
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Na zaklade vysledkov vypoctov uvedenych v tabulke €. 2 mbéZeme predpokladat,
Ze ak do Statistickej praxe zavedieme v suvislosti simplementaciou udajov
zo skenerov vypocet bilateralnych indexov, & uz vazenych, alebo nevazenych
a parcialne Casové pokrytie sledovaného obdobia, dopustime sa na 3-miestnej urovni
klasifikacie, t. j. na urovni Potraviny chyby mensej ako 1 % a v pripade Nealkoholickych
napojov menej ako 1,5%.

5.2 MULTILATERALNY PRIiSTUP

Ako uz bolo uvedené, v pripade implementacie transakénych udajov obchodnych
retazcov ako datového zdroja pre vypocet cenovych indexov, mézu byt cenové indexy
na elementarnej urovni vypocitané ako multilateralne indexy, t. j. indexy, ktoré meraju
agregovanu zmenu cien medzi dvoma obdobiami na zaklade pozorovanych cien
vo viacerych obdobiach. V pripade multilateralnych indexov sme vplyv parcialneho
Casového pokrytia analyzovali prostrednictvom GEKS-Torngvistovho indexu (4)
s dizkou &asového okna 13 mesiacov.

K referenénym hodnotam, ktoré boli vypocitané nad mesa¢nymi subormi udajov
s uplnym cCasovym pokrytim sme porovnavali hodnoty indexov vypocCitané nad
parcialnym ¢asovym pokrytim jednotlivych mesiacov, ktoré vstupovali do vypoctu, ako
aj hodnoty indexov, ktoré boli vypocCitané nad udajmi s kombinovanym pokrytim.
V pripade kombinovaného pokrytia, ktoré by sa tiez mohlo pouzit' v praxi, aktualny
sledovany mesiac bol pokryty parcialne (2 tyzdne) a predchadzajucich 12 mesiacov
bolo pokrytych kompletne.

Grafické znazornenie vplyvu Casového pokrytia na hodnoty cenovych indexov
pri pouziti multilateralneho pristupu su uvedené v nasledujucich grafoch.

Grafy ¢. 9 a 10: Porovnanie vyvoja mesacnych cenovych indexov (GEKS-Térnqvist)
na skupine produktov — ryza lupana a maslo Cerstvé, parcialne (2T) vs kompletné (4T)
vs kombinované (42T) ¢asové pokrytie
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Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek
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Grafy ¢é. 11 a 12: Porovnanie vyvoja mesacnych cenovych indexov (GEKS-Térnqvist)
na skupine produktov — 01.1. Potraviny a 01.2 Nealkoholické napoje, parcialne (2T) vs
kompletné (4T) vs kombinované (42T) ¢asové pokrytie
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Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek

Podobne ako pri bilateralnych indexoch grafy €. 9 az 12 ilustruju vplyv parcialneho
Casového pokrytia na hodnoty avyvoj GEKS-Tornqvistovych multilateralnych
cenovych indexov, ktoré su vypocitané na urovni vybranych homogénnych skupin
produktov — ryZa lupana, maslo Cerstvé a na 3-miestnej urovni klasifikacie ECOICOP
- 01.1-Potraviny a 01.2 Nealkoholické napoje. Modra Ciara predstavuje hodnoty indexu
vypocCitaného nad mesa¢nymi udajmi s parcidlnym Casovym pokrytim 2 tyzdnov,
oranzova Ciara predstavuje hodnoty indexov vypocCitané nad databazou udajov
s uplnym cCasovym pokrytim a zelena Ciara predstavuje multilateralne indexy
vypocitané nad kombinovanym ¢asovym pokrytim.

Taktiez pri pouziti multilateralneho pristupu sa vypocCitala priemerna ro¢na
absolutna percentualna chyba (6). Hodnoty vypoctov su uvedené v nasledujuce;j
tabufke €. 3.

Tabulka ¢. 3: Porovnanie priemernej rocnej absolutnej percentudlnej chyby

Produktova skupina klasifikacie ECOICOP Priemerna ro¢na absolutna percentudlna chyba
(MAPE)
Parcidlne pokrytie Kombinované pokrytie
RyZa lipana 1,9177% 0,1902%
Maslo Cerstvé 2,3286% 0,0695%
Potraviny 0,2166% 0,0749%
Nealkoholické napoje 1,3214% 0,1002%

Zdroj udajov: Statisticky trad SR, vypoéty autoriek

Z porovnania vocCi referenénym hodnotdm indexov, ktoré boli vypocitané
nad databazou udajov s plnym ¢asovym pokrytim, vyplynulo, Ze aj pri multilateralnych
indexoch sa na urovni homogénnych produktovych skupin pri parcialnom ¢asovom
pokryti dopustame porovnatelnej chyby. Na urovni produktovej skupiny Potraviny (3-
miestna uroven ECOICOP) su vSak vysledky priaznivejSie a v pripade multilateralnych
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indexov je chyba spésobena parcialnym pokrytim niZSia (0,2%) oproti chybe viac ako
0,5 % pri bilateralnych indexoch.

Ci uz z grafov alebo tabulky &. 3 je zrejmé, Ze idealnym kandidatom na rieSenie
problému s parcialnym Casovym pokrytim je kombinovany pristup, ktory by bol
aplikovatefny v praxi. Probléemom su vSak samotné multilateralne indexy, ktorych
vypolet je naroény tak z pohladu samotnych postupov ako aj éasu. DalSou ich
nevyhodou je, Ze princip a metodiku ich zostavenia je velmi naro¢né vysvetlit beznej
populacii pouzivatelov.

6. ZAVER

Implementacia transakénych udajov do vypoctu cenovych indexov predstavuje
vyznamnu metodologicku zmenu jednak v spracovani zdrojovych udajov, ale aj
v procese ich kompilacie. Eurostat ako nas partner v europskom Statistickom systéme
poskytuje v tomto kontexte len odporucania a je na narodnych Statistickych uradoch,
aby si zvolili €o najvhodnejsi postup a metddu spracovania vzhfadom na podmienky
v tej ktorej krajine. Pri vybere vhodnych pracovnych postupov treba zvazovat nielen
zabezpecenie kvality Statistického produktu z hfadiska presnosti, ale aj v€asnost
a Casovu presnost poskytovania Statistickych produktov. V realnej Statistickej praxi
teda hladame kompromisné rieSenie, ktoré zabezpecCi dostato¢nu kvalitu produktu
a nenarusi publikacnu prax poZadovanu pouzivatelmi tychto produktov.

Ciefom ¢lanku bolo zistit, ¢i a aky vplyv na presnost ma kompromisné rieSenie
tykajuce sa parcialneho ¢asového pokrytia sledovaného obdobia (v naSom pripade
mesiac vs 2 tyzdne), ktoré ma zabezpedit v€asnost’ a Casovu presnost poskytovania
cenovych indexov. Analyza bola vykonana pre bilateralne typy indexov, vazeny
(Toérnqvistov) aj nevazeny (Jevonsov) atiez pre multilateralne typy indexov, ktoré
reprezentoval GEKS-ToOrnqvist.

Z vysledkov vyplynulo, ze vo vSetkych analyzovanych pripadoch je na urovni
produktovej skupiny Potraviny priemerny absolutny percentualny rozdiel medzi
hodnotami cenovych indexov vypocitanych nad databazou udajov s parcialnym
pokrytim oproti vysledkom nad databazou s plnym pokrytim mens$i ako 1 %, €o je viac
ako vyhovujuci vysledok. Okrem iného, narast alebo pokles cien z druhej polovice
mesiaca, ktoré nevstupovali do vypoltu cenového indexu, budu zohladnené
v nasledujucom mesiaci.

NavysSe tak ako vyplynulo z analyzy tykajucej sa multilateralnych indexov, najlepSie
vysledky sme dosiahli kombinovanym pristupom k rieSeniu parcialneho pokrytia. Jeho
pripadna aplikacia v praxi si vSak vzhladom na mnohé komplikacie suvisiace jednak
s aplikaciou samotnych indexov ako aj Specialnou pripravou zdrojovych udajov bude
vyzadovat dalSi vyskum v oblasti metodoldgie a automatizacie spracovania.
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RESUME

Su€asna doba ponuka Coraz viac novych zdrojov udajov, ktoré mézu prispiet
ku skvalitneniu a modernizacii Statistik. Jednym z takychto novych zdrojov udajov su
transakcné udaje obchodnych retazcov, nazyvané aj udaje zo skenerov. Tieto udaje
moZzu velkou mierou prispiet k modernizacii Statistiky spotrebitel'skych cien, ktora patri
medzi vyznamné makroekonomické ukazovatele danej krajiny. Udaje obsahuju Gplné
informacie o predanych tovaroch a to okrem kddu a struéného popisu hlavne predané
mnoZzstvo a trzby za dané obdobie. Naproti tomu, ceny zbierané tradicnym spésobom
su ceny vybranej, relativne malej mnoziny tovarov, za ktoré je tovar ponukany.
Informacie o predanych mnozZstvach nie su dostupné. Implementacia transakénych
udajov do produkcie cenovej Statistiky znamena implementaciu mnohych
metodologickych zmien. Jednou znich je aj zmena cenového konceptu. Ceny
ziskavané tradi¢nym spésobom su nahradené cenami za jednotku tovaru. Jednotkové
ceny pouzivané na konstrukciu cenovych indexov by mali byt teoreticky vypocitané
zarovnaké obdobie ako je obdobie, za ktoré sa zostavuje index (napr. mesiac).
Vzhladom na terminy poskytovania transakénych udajov zo strany obchodnych
retazcov, publikaénu prax Statistického uradu SR a terminy poskytovania tatistickych
produktov ich pouzivatelom je nevyhnutné najst kompromis medzi presnostou
cenovych indexov aich v€asnostou a €asovou presnostou. Takyto kompromis
predstavuje parcialne ¢asovée pokrytie, t. j. vypoCet indexov sa realizuje nad databazou
udajov, ktoré nepokryvaju obdobie celého sledovaného mesiaca, ale len obdobie
napriklad 2 tyzdriov. Cielom prispevku je zistit' ¢i ma takéto kompromisné rieSenie
zasadny vplyv na uroven a vyvoj ¢asovych radov indexov a tento vplyv kvantifikovat.
Analyza bola realizovana pre bilateralne, vazené aj nevazené indexy ako aj
pre multilateralne indexy. Z vysledkov analyzy vyplynulo, Ze vo vSetkych
analyzovanych pripadoch bol na urovni produktovej skupiny Potraviny, t. j. na 3-
miestnej urovni klasifikacie ECOICOP, priemerny absolutny percentualny rozdiel
medzi hodnotami cenovych indexov vypocitanych nad databazou udajov s parcialnym
pokrytim oproti vysledkom nad databazou s plnym pokrytim mensi ako 1 %, ¢o
mbdZeme povazovat za viac ako vyhovujuci vysledok.

RESUME

The present time offers an increasing number of new data sources that can contribute
to the improvement and modernization of statistics. One such new data source is
transaction data from retail chains, also known as scanner data. These data can greatly
contribute to the modernization of consumer price statistics, which are among the
significant macroeconomic indicators of a country. These data contain comprehensive
information about the sold goods, including not only the code and a brief description
but also the quantity sold and the turnover for a given period. In contrast, prices
collected in the traditional way are prices of selected, relatively small set of goods, for
which the goods are offered, and information about the quantities sold is not available.
The implementation of transaction data into price statistics production entails several
methodological changes, including a change in the price concept. Prices obtained
in the traditional way are replaced by prices per unit of goods. Unit prices used to
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construct price indices should ideally be calculated for the corresponding period as the
period for which the index is compiled (e.g., a month). Given the timing of providing
transaction data by retail chains, the publication practices of the Statistical Office of the
Slovak Republic, and the deadlines for providing statistical products to the users, it is
necessary to find a compromise between the accuracy of price indices and their
timeliness and temporal accuracy. Such a compromise is represented by a partial time
coverage, which means that the calculation of indices is performed using a database
that does not cover the entire observed month but only a period, i.e., the first two weeks
of the given months. The aim of this contribution is to determine whether such
a compromise solution has a significant impact on the level and trend of index time
series and to quantify this impact. The analysis was conducted for bilateral, weighted
and unweighted indices, as well as for multilateral indices. The results of the analysis
showed that in all the analyzed cases, at the product group level "Food," i.e., at the 3-
digit level of the ECOICOP classification the average absolute percentage difference
between the values of price indices calculated using a database with partial coverage
(2 weeks) compared to the results using a database with full coverage was less than
1%, which can be considered as a highly satisfactory outcome.
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