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UVOD DO STATISTICKE GRAFIKY PROGRAMOVEHO SYSTEMU SAS

AN INTRODUCTION TO STATISTICAL GRAPHICS OF THE SAS STATISTICAL
SYSTEM

ABSTRAKT

Grafy, diagramy, schémata jsou zakladnimi prvky téméf vSech datovych analyz.
Graficka zobrazeni (vizualizace dat) jsou potfebna ve vSech fazich zpracovani dat, od
pocatecniho hodnoceni udaju k navrhu vhodného statistického modelu posuzovanych
dat vCetné diagnostiky vybraného statistického modelu. Odhaluji vzory, rozdily
a nejistotu, ktera neni v tabelarnim vystupu zfejma. Grafika vyvolava otazky, které
stimuluji hlubSi zkoumani a pfidava vizualni pfehlednost a bohaty obsah do pfehledd
a prezentace. Ziskané grafické vystupy jsou €asto velkou pomoci pro statistiky pfi jejich
diskusi nad vysledky analyz dat s nestatistiky, jako jsou psychologove, sociologove,
psychiatfi a dalSi, jejichz rozhodovani se opira o empirickou evidenci
z nashromazdénych dat. Jednim z velmi vhodnych produktl k prezentaci vysledk
analyz, ktery poskytuje mnoho nastroju pro vytvareni statistické grafiky, je programovy
systém SAS.

ABSTRACT

Charts, diagrams, plots are the basic elements of almost all data analyses. Graphical
visualizations (data visualization) are needed at all stages of data processing, from
the initial data evaluation to a design of the appropriate statistical model of the data
being considered, including diagnostics of the selected statistical model. They reveal
patterns, differences, and uncertainties that are not evident in the tabular output.
The graphics raise questions stimulating deeper investigation, and add visual clarity
and rich content to reports and presentations. The obtained graphical outputs are often
a great help for statisticians when discussing the results of data analysis with non-
statisticians such as psychologists, sociologists, psychiatrists and others, whose
decision-making is based on empirical records of the accumulated data. One of
the most suitable products for presenting the results of data analysis, which provides
various tools for creating statistical graphics, is the SAS programming system.
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1. UvVOD

Grafika vystupniho systému statistického software SAS', nékdy nazvana statisticka
grafika vystupniho systému, je funkcionalitou, ktera mize byt pouzita k vytvoreni Siroké
Skaly grafu. Funkcionalitu statistické grafiky systému SAS vyuziva mnoho procedur pro
vytvareni vystupnich grafli stejné, jak automaticky vytvareji vystupni tabulky. Navic
systém SAS poskytuje komponenty softwaru statistické grafiky, které usnadriuji

' Statisticky systém SAS (z angl. Statistical Analysis System) je integrovany systém softvérovych
produkta vyrabény americkou firmou SAS Institute, Inc.
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vytvareni vlastnich samostatnych grafl. Tato sada obsahuje aplikace, procedury
a jazyk grafickych Sablon (zkratkou jako ,GTL“)?, ktery umozriuje vytvaret efektivni
a atraktivni grafy. Statisticka grafika vytvafi grafy zalozené na Sablonach, které
pouzivaji syntaxi jazyka grafickych Sablon. Vzhled a uspofadani téchto grafu je fizeno
styly vystupniho systému a Sablonami grafu. Ackoli funkcionalita statistické grafiky byla
zpocatku navrzena tak, aby usnadnila tvorbu statistickych grafu, jeji moznosti jsou také
vhodné pro tvorbu nestatistickych obchodnich grafu [4].

2. PRINCIPY FUNKCIONALITY GRAFICKEHO VYSTUPNIHO SYSTEMU

Grafika statistického software SAS je rozSifenim vystupniho systému celého
programu. V originalnich anglickych dokumentech a manualech je vystupni systém
nazvan Output Delivery System (zkratkou jako ,ODS®) [7]. Graficky vystup jako
rozSifeni tohoto vystupniho systému je oznacovan jako statisticka grafika, resp. grafika
ODS3. V dal$im textu bude grafika vystupniho systému analytického software SAS
nazyvana jako grafika ODS.

Vystupni graf je vytvofen z kompilované $ablony ODS typu STATGRAPH. Sablony
dodavané spolecnosti SAS jsou ulozeny v datovém souboru SASHELP. TMPLMST.
Ovladace zafizeni a vétSina globalnich pfikazit SAS/GRAPH (jako AXIS, LEGEND,
PATTERN a SYMBOL) nemaji zadny vliv na grafiku zaloZzenou na S$ablonach.
Procedury programového modulu Base SAS, které vytvareji grafické vystupy
na zakladé grafickych Sablon, jsou procedury SGPLOT, SGPANEL, SGSCATTER,
SGDESIGN a SGRENDER. Automaticky vytvafi grafiku zaloZzenou na Sablonach
mnoho dal$ich procedur v programovych modulech SAS/STAT, SAS/ETS a SAS/QC*.
Grafika ODS odvozena ze Sablon je vzdy vytvarena jako obrazovy soubor. Pro grafiku
zalozenou na Sablonach je nutné pouzit pfikaz ODS GRAPHICS pro ovladani
grafického prostfedi. Je mozné napfiklad urcit format souboru obrazku (SVG, PNG,
GIF a pod.), ktery se vytvofi zadanim moznosti parametru OUTPUTFMT v pfikazu
ODS GRAPHICS. Grafické Sablony jsou oznaCovany jako grafika ODS.

Programy grafiky ODS je sada funkcionalit, ktera umozni vytvaret a upravovat

statistické grafy. Programy grafiky ODS se skladaji z nasledujicich polozek:

e SAS ODS Graphics Designer — predstavuje grafické interaktivni rozhrani, které
uzivateli umozni navrhovat a vytvaret vlastni grafy [5];

e SAS ODS Graphics Editor — pfedstavuje graficky interaktivni editor, ktery umoZznuje
upravit prvky grafu nebo pfidat nové funkce, jako jsou napfiklad titulky, Sipky
a textové pole [6];

e Programové prikazy grafiky ODS - pfidavaji funkcionalitu statistické grafiky
do mnoha procedur analytickych a procedur programového modulu Base;

e SAS ODS Graphics procedures — umoznuje uzivatelim jednoduchou a stru¢nou
syntaxi vytvareni efektivnich statistickych grafli. MGze vytvofit Sirokou Skalu grafl
a vykresU s pouze nékolika fadky kodu a

e SAS Graph Template Language — je obsahly jazyk pro vytvafeni komplexni,
uzivatelsky pfizpusobené statistické grafiky.

2GTL (v anglickém originale Graph Template Language) je obsahly jazyk pro definovani statistickych
graft a poskytuje efektivitu a flexibilitu pfi vytvafeni mnoha typt komplexnich grafti — viz SAS® 9.4 ODS
Graphics: Getting Started with Business and Statistical Graphics, s. 1-3.

3V anglickém originéale se jedna o pojmenovani Statistical Graphics nebo ODS Graphics, apod.

4 SAS/STAT je programovy modul systému SAS s nazvem Statistics, SAS/ETS oznacuje modul
Econometrics and Time Series a SAS/QC je modul Quality Control.
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V tomto ¢€lanku bude polozen dlraz na pfiblizeni programovych pfikazl grafiky ODS
a procedur grafiky ODS, protoze uvedenych metod statistické grafiky pouziva maijoritni
vétSina uzivateld. UZivatelé, ktefi pochopi popisované metody statistické grafiky
(v poradi tfeti a Ctvrtou), zvladnou SAS ODS Graphics Designer a SAS ODS Graphics
Editor bez vaznéjSich problému a komplikaci s jejich pouzivanim [2]. Jazyk grafickych
Sablon je pro ucely tohoto Clanku pfilis komplexni. Souhrnny pfehled zakladnich
grafickych uloh a jim odpovidajicich funkcionalit grafiky ODS je zaznamenan v tabulce
¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Souhrnny prehled funkcionality grafiky ODS

Graficka uloha Komponenta statistické grafiky (grafiky ODS)
Analytické procedury v modulech SAS/STAT,
SAS/ETS, SAS/QC a Base SAS, které podporuji grafiku
ODSs.

Tvorba grafli v kontextu statistické
analyzy

Dodatecné upravy specifickych
grafl pro odborné ¢lanky nebo Graficky interaktivni editor ODS Graphics Editor
prezentaci

Tvorba samostatnych grafli pro
prizkumovou analyzu dat nebo
uzivatelsky prizpGsobenych grafli
Zmény a Upravy celkového

SGPLOT, SGPANEL, SGSCATTER procedury v
programovém modulu Base systému SAS

Sao Ayyyess
Jjuearowesdoud Jujewiuln

. I fiky OD

vzhledu grafl a tabulek Styly grafiky ODS

Ukladani a sprava graf(i pro Parametry a volby grafiky ODS, parametry a volby
odborné ¢lanky a prezentace umisténi ODS

AR

Provadéni konzistentnich zmén v
grafech vytvorenych analytickymi | UZivatelské modifikace Sablon grafd, které
procedurami pti kazdém spusténi | analyticky systém SAS nabizi

programu

Tvorba vysoce uZivatelsky
pfizplsobenych samostatnych
grafli

Tvorba vysoce uZivatelsky
pfizplisobenych samostatnych
grafli

Zdroj: [3]

Grafické interaktivni rozhrani ODS Graphics
Designer

UZivatelsky napsané Sablony grafli (programovani v
jazyku GTL)

Sao Ajyeas
Jjueaowel3oud eu Ayodeu 1SSAA

Grafy, které jsou automaticky vytvareny v procedurach, napfiklad v programovém
modulu SAS/STAT a jinych, jsou uz vhodné pro pouZiti v reportech €i prehledech.
Nicméné, je mozné i pripadné uzivatelské pfizpusobeni vystupnich grafd podle
aktudlnich potfeb a pozadovaného ucelu®. Na rozdil od procedur GPLOT, PROC
GCHART a dalSich starSich procedur programového modulu SAS/GRAPH
pouzivanych ke zpracovani grafiky, jsou procedury grafiky ODS specialné navrzeny
ke statistickému zpracovani dat, k ¢emu jsou tyto procedury vybaveny i pfisluSnymi
vypocetnimi prostfedky. Proto je vhodné pro zpracovani a statistické vyhodnocovani
pouzivat pfedev§im procedury statistické grafiky.

5 Napfiklad pomoci grafického interaktivniho editoru ODS Graphics Editor nebo vyuZitim grafického
interaktivniho navrhového nastroje ODS Graphics Designer.
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3. POUZITi PRIKAZU GRAFIKY ODS PROGRAMOVEHO SYSTEMU SAS

3.1. Struény prehled prikazu grafiky ODS programového systému SAS
Aby bylo mozné vytvaret grafické vystupy pomoci grafiky ODS, musi byt splnény
dvé podminky:
e musi byt otevien cil vystupniho systému SAS, tj. vystup ODS® a
e grafika ODS musi byt povolena.

Cil vystupniho systému ODS odpovida jednotlivym typum formatovani, ktery ma byt
pouzit na vystup SAS. Umoziuje zobrazit vystup v riznych formatech, jako jsou HTML
(implicitni interni prohlize€ vystupd pro programovy systém SAS v prostfedi Windows),
PDF, RTF, LISTING’ a dal$i. Nastavi-li se jako cil grafického vystupu procedur soubor
formatu RTF, daji se grafické vystupy jednoduSe zkopirovat a vlozit do dokumentu
aplikace Microsoft Word nebo snimku aplikace Microsoft PowerPoint. Zakladni
syntaxe pfikazu je ve tvaru:

ODS DESTINATION </ option (s)>

Pfikaz ODS je globalni a maze byt pouzit kdekoliv ve vadem programu. Pomoci
pfikazu je mozné otevfit a zavfit poZzadovany cil ODS. Pfikladem mulze byt pfikaz:

ODS HTML FILE="BOXPLOT-BODY.HTML";
GPATH="C:\MYFILES\IMAGES" STYLE=JOURNAL;

Uvedenym pfikazem vystupniho systému ODS se otevira vystup HTML, kde je:
e jméno vystupniho souboru ve formatu HTML;
e adresaf, kde budou ulozeni soubory vystupni grafiky a
e pouzity styl® vystupt.

Pfikaz ODS GRAPHICS umozZniuje mnoha proceduram SAS vytvaret grafy
automaticky. Pfikaz povoluje nebo zakazuje zpracovani grafiky ODS a nastavuje
moznosti grafického prostfedi. Zakladni syntaxe pfikazu je nasledujici:

ODS GRAPHICS <OFF | ON> </ OPTION (S)>;

Splnéni prvni z vySe uvedenych dvou podminek je obecné bezproblémové, nebot
alespon jeden cil ODS musi byt otevien, aby mohl byt zobrazen vystup z procedur
SAS. Pokud neni otevien Zadny vystup ODS, zobrazi se varovani v souboru protokolu.
Nastaveni grafiky ODS a cile ODS, ktery se pouziva v okamziku spusténi
programového systému SAS, Ize zobrazit a zménit v nabidce Nastroje na horni listé
hlavniho okna a volbou Tools, Preferences, na karté Results. Implicitné je grafika ODS
povolena, cil ODS je nasmérovan na soubor HTML do doasného adresare a vysledky
procedur budou zobrazovany v internim prohlizeci. Grafika ODS ma také moznosti pro

AT &4

8V originalni anglické dokumentaci je k oznaceni cile ODS anglické pojmenovani ODS destination — viz
napfiklad SAS® 9.4 Output Delivery System: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS Institute Inc.,
2016, XXVII + 1204 s. ISBN (on-line).

7 Jedna se o znakovy vystup typu vypis nebo seznam vhodny pro davkovy moéd éinnosti programového
systému SAS nebo pro salové pocitace IBM (mainframe)

8 Kombinace barev, pisem, radkt, znackovacich symbold, atd., ktera poskytuji specificky vzhled pro
vystup SAS. Styl je v ODS definovan Sablonou stylu.
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Ve vavs

. Implicitni

Parametr Popis hodnota
HEIGHT Vyska grafu 480 bodl
WIDTH Sitka grafu 640 bodu
OUTPUTFMT Vystupni obrazovy format (jpeg, tiff, png, ps, svg atd.) png
IMAGENAME Pojmenovani grafu ve vystupnim systému ODS
RESET Obnoveni vychozich nastaveni grafickych parametr( a voleb vSechny
BORDER Zda je vykreslovan okraj obrazového vystupu (zapnuto / vypnuto) | zapnuto
ATTRPRIORITY Pozadavek pro vykresleni atributy skupiny (auto / colour / Zadné) | auto

Zdroj: [1]

Vysku a Sifku grafu Ize také zadat v jinych velikostnich jednotkach, napfiklad palce
(inch) nebo centimetry (cm) pomoci nasledujicich pfikaza grafiky ODS:

ODS GRAPHICS ON / WIDTH=6IN;
ODS GRAPHICS ON / HEIGHT=4IN;
ODS GRAPHICS ON / WIDTH=4.5IN HEIGHT=3.5IN;

Kvalitu vystupnich graf( Ize téz ovlivhovat pomoci zvySeni rozliSeni (implicitni
rozliSeni je 96 DPI pro vystup ve formatu HTML a LISTING a 200 DPI pro format
vystupu RTF) nasledujicimi pfikazy grafiky ODS:

ODS HTML IMAGE DPI=300;

Vychozi hodnota OUTPUTFMT zavisi na vystupu ODS, ale je pro vétSinu bézné
pouzivanych cili ve formatu PNG; pro HTML se zpravidla vyuzivaji formaty GIF, JPEG
a SVG, alternativné TIFF. Parametr IMAGENAME je uziteCny pro vkladani
smysluplnych nazvu do souborl grafli, napf. IMAGENAME = 'Obrazek 2'.

Zatimco cil ODS ur€uje obecny format vystupu, jeho vzhled v podobé pisem, barev
a dalSich atributd zavisi na pouzitém stylu ODS. Existuje nékolik vestavénych stylu
a kazdy vystupni cil ma svuj optimalizovany styl ODS pro dany vystup. Vychozi styl
pro HTML se nazyva HTMLBLUE, pro RTF se implicitni styl ODS nazyva RTF, apod.
Nazvy zabudovanych styld ODS mohou byt vypsany pomoci procedury TEMPLATE
modulu BASE pomoci pfikazu:

PROCEDURE template;
LIST STYLES;
RUN;

Pokud ma byt koneény vystup v €erné a bilé barvé, v odstinech Sedi nebo stinovani,
styl JOURNAL je dobrou volbou. Grafy v odborné knize mohou byt vytvofeny pomoci
verze stylu THEME, ktera je pfizpUsobena vystupu v odstinech $edi, nikoliv v barvé.
Zménit vychozi styl pro konkrétni cil vystupu ODS je mozné, pouzije-li se
STYLE = parametr v pfikazu ODS, t;j.

ODS LISTING STYLE = JOURNAL;

Prehled vybranych styll, které jsou podle [8] nejCastéji vyuzivany v grafice ODS,
jsou zaznamenany v tabulce €. 3.
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Tabulka ¢. 3. Nejéastéji pouzivané styly ODS grafiky ODS

, Doporuceny | Parametr .
Nazev stylu ODS vystup ODS | AttrPriority Popis
ANALYSIS HTML None Bareyn\’/ sty’I, pisme SAItlS S!ERIF, '
dominantni barvy jsou Zlutd, zelena
DEFAULT HTML None Bareyn\'/ sty’I, pism9 SAItlS SFRIF tu(:,ny'/, N
dominantni barvy jsou Seda, modra a bila
Colour Barevny styl, pismo SANS SERIF,
HTMLBLUE" HTML dominantni barvy jsou odstiny modré —
implicitni styl pro HTML cil v SAS/STAT
HTMLBLUECML" HTML None %tejné j’a!<o styl HTMLBLUE — jde o
cernobily styl
JOURNAL, PDF, PS, RTF, None Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNAL1A" PRINTER vybarvenymi plochami
Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNAL2, PDF, PS, RTF, None prazdnymi plochami. Sloupcové
JOURNAL2A" PRINTER seskupovaci grafy pouzivaji $rafovani
k odliseni skupin
Cernobily styl, pismo SANS SERIF s
JOURNALS, PDF, PS, RTF, None vybarvenymi plochami. Sloupcové
JOURNAL3A" PRINTER seskupovaci grafy pouzivaji $rafovani
k odliseni skupin
Barevny styl, pismo SANS SERIF,
LISTING HTML, None dominantni barvy jsou odstiny modré
SAS LISTING " ,
s bilym pozadim
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
« PDF, PS, RTF, pozadi, dominantni barvy jsou odstiny
PEARL” PRINTER Colour modré — implicitni styl pro tabulky do PDF
cile v SAS/BASE
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
x PDF, PS, RTF, pozadi, dominantni barvy jsou odstiny
PEARLY" PRINTER Colour modré — implicitni styl pro tabulky do PDF
cile v SAS/STAT
None Barevny styl, pismo TIMES ROMAN,
RTF RTF . , . CoLs .
dominantni barvy jsou modr3, bild a ¢erna
Barevny styl, pismo SANS SERIF na bilém
« PDF, PS, RTF, pozadi a se svétle modrym zdhlavim
SAPPHIRE® PRINTER Colour tabulek, dominantni barvy jsou odstiny
modré
STATISTICAL HTML None Barevny styl, pismo SANS SERIF, ~
dominantni barvy jsou Seda, modrd a bila
Poznamka: 1 *Indikuje styly doporucované pro statistickou grafiku
Rozdil mezi styly JOURNAL a JOURNAL#A spociva v pouZiti kurzivy
v zahlavi tabulek
Zdroj: [8]
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Specialnim pfipadem cile, resp. vystupu grafiky ODS je editor statistické grafiky
ODS®. Presmérovani vystupniho statistického grafu do editoru se da zajistit pomoci
jednoho ze dvou nasledujicich pfikazi ODS:

ODS LISTING SGE=ON;
ODS HTML SGE=0ON; (pro programovy systém SAS v prostfedi Windows)

Uzavieni pfesmérovaného editovatelného grafického vystupu v interaktivnim
grafickém editoru se opét provadi pomoci jednoho ze dvou pfikazu grafiky ODS, a to:

ODS LISTING SGE=OFF;

ODS HTML SGE=0FF; (pro programovy systém SAS v prostredi Windows)

Podrobnéjsi informace a popis pfikazl grafiky ODS (v€etné pouzitych styll) je
mozné najit v manualech’® a napovédé k programovému systému SAS.

3.2. Vyuziti funkcionality grafiky ODS pro vystupy analytickych procedur

Ve vychozim nastaveni jsou grafy ODS povoleny pro mnoho procedur SAS. Je vSak
mozné, Ze pro nékteré grafické vystupy bude potfebné nastavit parametry v ramci
syntaxe pfikazu procedury. Uvedené parametry jsou popsany pro kazdou analytickou
proceduru, ktera podporuje grafiku ODS, v &asti "Syntaxe" prislusné uzivatelské
prirucky pro jednotlivé analytické procedury. PoZadavek na tvorbu konkrétnich
vystupnich grafl je determinovan nastavenim parametru PLOTS pfikazu procedury.

Syntaxe parametru PLOTS uvnitf pfikazu pro danou analytickou proceduru je
nasledujici:

PLOTS <(global-plot-options)> < = plot-request<(options)> >;

Pro urcité statistické analyzy se nékteré vystupni grafy mohou vytvofit pouze, je-li
tento parametr nastaven dodate¢né, i mimo pfikaz analytické procedury. Syntaxi
parametru PLOTS ilustruji nasledujici priklady:

PLOTS=ALL;

PLOTS=NONE;

PLOTS=RESIDUALS;

PLOTS=RESIDUALS (SMOOTH) ;

PLOTS=DIAGNOSTICS (UNPACK) ;

PLOTS (ONLY) =FREQPLOT;

PLOTS=(SCREE (UNPACK) LOADINGS (PLOTREF) PRELOADINGS (FLIP));
PLOTS (UNPACK MAXPARMLABEL=0 STEPAXIS=NUMBER)=COEFFICIENTS;
PLOTS (SIGONLY) = (RAWPROB ADJUSTED (UNPACK) ) ;

Mezi vybrané dulezité hodnoty parametru PLOTS patfi:

e PLOTS = ALL zajisti vypis vSech grafl ODS dostupnych jako vystup analytické
procedury;

e PLOTS = NONE zakaze grafy ODS pouze pro tento krok, nevypina graficky vystup
globalnég;

9V originalni dokumentaci se editor statistické grafiky nazyva SAS ODS Graphics Editor. Predstavuje
graficky interaktivni editor, ktery umoZzriuje upravit prvky grafu nebo pridat nové funkce podle potreba
a poZadavku uzivateld.

0 Vhodny material k dal§imu studiu o prikazech grafiky OSD je manual SAS® 9.4 Output Delivery
System: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS Institute Inc., 2016, xxviii + 1204 s. ISBN (on-line).
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e PLOTS = RESIDUALS zaijisti vykresleni grafu rezidui v procedurach datového
modelovani;

e PLOTS = RESIDUALS (SMOOTH) zajisti vykresleni grafu rezidui v procedurach
datového modelovani s vyrovnavajici funkci a

e PLOTS = DIAGNOSTICS (UNPACK)) zaijisti v pfislusnych procedurach vykresleni
vystupnich diagnostickych grafu (napf. kvality provedené regrese).

BlizSi popis jednotlivych hodnot parametru PLOTS je uveden v originalnich

dokumentech a pfiru¢kach programového systému SAS.

Tabulka ¢. 4: Prehled analytickych procedur SAS podporujici grafiku ODS

SAS/STAT Base SAS SAS/ETC

ACECLUS MIXED CORR ARIMA
ADAPTIVEREG MULTTEST FREQ AUTOREG
ANOVA NLIN UNIVARIATE COPULA
BCHOICE NPAR1IWAY COUNTREG
BOXPLOT ORTHOREG SAS/QC ENTROPY
CALIS PHREG ANOM ESM
CAUSALTRT PLM CAPABILITY EXPAND
CLUSTER PLS CUsum HPCDM
CORRESP POWER MACONTROL HPQLIM
FACTOR PRINCOMP MVPDIAGNOSE | HPSEVERITY
FMM PRINQUAL MVPMONITOR | MODEL
FREQ PROBIT MVPMODEL PANEL
GAM PSMATCH PARETO PDLREG
GAMPL QUANTLIFE RAREEVENTS QLM
GEE QUANTREG RELIABILITY SEVERITY
GENMOD QUANTSELECT SHEWHART SIMILARITY
GLIMMIX REG SSM
GLM ROBUSTREG Other SYSLIN
GLMPOWER RSREG HPF TIMEDATA
GLMSELECT SEQDESIGN HPFENGINE TIMEID
HPFMM SEQTEST TIMESERIES
HPSPLIT SIM2D SAS Risk TMODEL
ICLIFETEST SPP Dimensions UCM
ICPHREG STDRATE VARMAX
IRT SURVEYFREQ X12
KDE SURVEYLOGISTIC
KRIGE2D SURVEYMEANS
LIFEREG SURVEYPHREG
LIFETEST SURVEYREG
LOESS TPSPLINE
LOGISTIC TRANSREG
MCMC TTEST

Zdroj: [8]

Informace o konkrétnich grafickych vystupech, které specificka analyticka
procedura vytvofi, Ize dohledat v originalni dokumentaci a napovédé — v uZivatelské
pfiruCce kazdé procedury. Kazda analyticka procedura ma specifickou mnozinu
vystupnich grafa, které vychazeji z pouziti a uCelu dané procedury.
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Seznam analytickych procedur (v€etné pfisluSnych programovych moduld), které
podporuji grafiku ODS (vystupni statistické grafy), je ilustrovan v tabulce €. 4. Nazvy
programovych modulli, do nichZ jednotlivé analytické procedury s funkcionalitou
statistické grafiky nalezeji, jsou v tabulce €. 4 vyznaceny tu¢nym pismem.

3.3. Ukazky funkcionality grafiky ODS pro vystupy analytickych procedur

Priklad 1: Pfesmérovani implicitnich grafickych vystupu analytické procedury REG
pro jednoduchou linearni regresi do souboru linregrese.RTF

Pfiklad je zaloZen na pouziti analytické procedury REG pro jednoduchou linearni
regresi. Datovy soubor s daty o Zacich vybrané tfidy Class, ktery tento pfiklad pouZziva,
je k dispozici v knihovné Sashelp. V linearnim modelu je Weight zavisle proménnou a
Height je proménnou nezavislou. Pro modelovani dat jednoduchou linearni regresi se
pouziva nasledujici pfikaz (s vyuzitim procedury REG):

ODS GRAPHICS ON;
ODS RTF FILE = ".. cesta k souboru .\linregrese.rtf"
STYLE = HTMLBlue;

PROCEDURE REG DATA = SASHELP.CLASS;
MODEL Weight = Height;
RUN;

ODS RTF CLOSE;
ODS GRAPHICS OFF;

Obrazek ¢. 1: Panel grafi regresni diagnostiky jednoduchého linearniho modelu
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Zdroj: vlastni konstrukce v systéemu SAS
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Obrazek ¢. 2: Graf rezidui jednoduchého Obrazek ¢. 3: Graf vyrovnanych
linearniho modelu hodnot jednoduchého linearniho modelu

Residuals for Weight Fit Plot for Weight

150 <]

Observations 19
Parameters 2
Error DF 17
MSE 12603
R-Square 0.7705
AdjR-Squars 0757

100

Residual
=
o
o
Weight

2 50 55 60 65 70

50 55 &0 65 70 Height

Height Fit O 95% Confidence Limits -~ 95% Prediction Limits

Zdroj: viastni konstrukce v systému SAS

Pfikazem ODS GRAPHICS ON se povoluje grafika ODS, coz umoZznhuje, aby
analytickd procedura REG vytvofila vychozi grafické vystupy. Pfikazem ODS
GRAPHICS OFF se grafika ODS zakazuje a dalSi grafické vystupy jiz nebudou
produkovany. Graficky vystup analytické procedury REG pozuUstava z panelu grafa
regresni diagnostiky, grafu rezidui a grafu vyrovnanych hodnot. Grafy jsou integrovany
s tabulkovymi vystupy a jsou zobrazeny na obrazku €. 1, obrazku €. 2 a obrazku €. 3.

Vysledky jsou zobrazeny ve stylu HTMLBIue, a to jak v internim prohlizec€i, tak
i v souboru dokumentu linregrese.RTF. Soubor dokumentu linregrese.RTF jako vystup
z analytické procedury REG je vytvofen v umisténi, které je uvedeno v parametru FILE.
Pfikazem ODS RTF CLOSE se uzavira presmérovani vystupl procedury
do dokumentu linregrese.RTF.

Priklad 2: Pfesmérovani vybranych grafickych vystupl (konturovy a povrchovy graf
odhadu vystupni jadrové hustoty) analytické procedury KDE do souboru hustota.PDF.
Pfesmérované vystupy v souboru hustota.PDF maji byt v ernobilém provedeni.

Priklad vychazi z pouziti analytické procedury KDE pro odhady jadrovych hustot.
Datovy soubor, ktery tento pfiklad pouZziva, bude simulovany jako 1000 pozorovani
z dvojrozmérného normalniho rozdéleni o priamérech (0, 0), s rozptyly (10, 10)
a kovarianci 9. Datovy soubor je generovan pomoci nasledujici sekvence pfikaz:

DATA bivnormal;

seed = 1283470;

DO i =1 to 1000;
z1l = rannor (seed);
z2 = rannor (seed) ;
z3 = rannor (seed) ;
x = 3*z1+z22;
y = 3*z1+z3;
OUTPUT;

END;

RUN;
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Jako vystupni grafické zobrazeni jsou pozadovany grafy obrysovy a povrchovy. Pro
modelovani dvojrozmérné normalni hustoty pomoci procedury KDE se pouzije
nasledujici sekvence pfikazi (s uvazenim prfesmérovani vystupu procedury
do souboru hustota.PDF):

ODS GRAPHICS ONj;
ODS PDF FILE = " ..cesta k souboru ..\hustota.pdf"
STYLE = OCEAN;

PROCEDURE kde DATA =bivnormal;
BIVAR x y / PLOTS = (contour surface);
RUN;

ODS PDF CLOSE;
ODS GRAPHICS OFF;

Pfikazem ODS GRAPHICS ON/OFF se povoluje &i zakazuje grafika ODS.
Pfesmérovani vystupl analytické procedury KDE se dosahne aplikovanim pfikazu
ODS PDF FILE = "...cesta_k_souboru...\hustota.pdf". Pouzitim tohoto pfikazu se
dosahne vytvofeni souboru ve formatu PDF, v némz se ulozZi vystupy (tabulkové
i grafické) z analytické procedury KDE. Pfesmérovani vystupu procedury do souboru
hustota.PDF se ukon¢i pfikazem ODS PDF CLOSE. Pouziti stylu JOURNAL2 zajisti,
Ze vystupni statistika bude vyluéné sloZena z odstinl barvy bilé a Eerné.

Simulovana data jsou uloZena v datovém souboru bivnormal uloZzeném v docasné
knihovné SAS. Odhad dvojrozmérné jadrové hustoty vykona analyticka procedura
KDE na zakladé pfikazu BIVAR, ktery je uveden v syntaxi pfikazu. Pozadované
grafické vystupy (konturovy a povrchovy graf odhadu vystupni jadrové hustoty) jsou
zajistény parametrem PLOTS = contour surface v pfikaze BIVAR. Dalsi grafické
vystupy jiz nebudou analytickou procedurou vytvoreny.

Vystupy procedury KDE jsou v internim prohlizeCi zobrazeny ve stylu HTMLBIue,
a tedy jsou barevné. Grafické vystupy v souboru dokumentu hustota.PDF jsou
cernobilé. Vysledné grafy jsou v souboru hustota.PDF integrovany s tabulkovymi
vystupy a jsou zobrazeny na obrazku €. 4 a obrazku €. 5.

Obrazek ¢. 4: Konturovy graf odhadu Obrazek ¢. 5: Povrchovy graf odhadu
jadrové hustoty jadrové hustoty
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Priklad 3: Pfesmérovani tabulkovych vystupu analytické procedury MEANS do
podoby uzivatelského reportu ve formatu souboru gridded.PDF. Pozadovany
uzivatelsky report ma byt slozen z 2 sloupcu, z nichz v jednom se maji zaznamenat
tabulkové vystupy z procedury MEANS a druhy sloupec bude obsahovat vypis
z datového souboru, z nichz byly analytickou procedurou MEANS pofizeny

zobrazované tabulkoveé vystupy.

Pro pfiklad jsou vyuZzity data o Zacich ze tfidy ulozené v datovém souboru Class
z knihovny Sashelp. PoZadovany report podle zadani ulohy zajisti nasledujici pfikazy

grafiky ODS:

ODS PDF FILE = " ..cesta k souboru.\gridded.pdf";

ODS LAYOUT GRIDDED
COLUMNS = 2 WIDTH = 5 in

COLUMN GUTTER = .25 in

STYLE = {BACKGROUND = LIGHTGRAY};
ODS REGION

STYLE = {BACKGROUND = LIGHTBLUE};

PROCEDURE MEANS DATA = SASHELP.class MEAN;
RUN;

PROCEDURE REPORT nowd
DATA = sashelp.class (obs = 5) nowd;
RUN;

ODS REGION WIDTH = 2 in
STYLE = {BACKGROUND = LIGHTBLUE};

PROCEDURE PRINT

DATA = SASHELP.class (obs = 5 keep=name age);

RUN;

ODS LAYOUT END;
ODS PDF CLOSE;

Obrazek ¢. 6: Uzivatelsky vytvoreny report s vice sloupci

The MEANS Procedure

Name
Alfred
Alice
Barbara
Caral

Henry

Age
14
13
13
14

14

Obs

ariable Mean 1

Age 13.3157895 2

Height E2.3368421

Weight 100.0263153 3

. |
Name Sex Age Height Weight

5
Alfred il 14 (2] 112.5
Alice F 13 6.5 84
Barhara F 13 R5.3 98
Caral F 14 628 102.5
Henry il 14 B35 102.5

Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Pfikazem ODS PDF FILE jsou graficke i tabulkové vystupy z analytickych procedur
pfesmérovany do souboru gridded.PDF. Pfikaz ODS LAYOUT GRIDDED
s potfebnymi parametry zajisti vytvofeni uspofadani vystupnich tabulek do 2 sloupct
o potiebné Sifce, s mezerou mezi sloupci a barvou pozadi. Pomoci pfikazu ODS
REGION se nasméruji vystupy procedury a tiskové vystupy do jednotlivych
vytvofenych sloupcl. Pfikazem STYLE se nastavuji styly pro jednotlivé vytvofené
sloupce (regiony). Pfesmeérovani vystupu do sloupcu se uzavie pfikazem ODS
LAYOUT END, pfesmérovani uvedenych strukturovanych vystupt do souboru PDF se
ukoncuje pfikazem ODS PDF CLOSE.

Vysledkem vySe uvedené sekvence pfikazl je strukturovany report, ktery je
ilustrovany na Obrazku €. 6.

4. PROCEDURY STATISTICKE GRAFIKY (PROCEDURY SG)
Ke tvorbé uZivatelské grafiky ODS programovy systém SAS ve svém zakladnim
modulu obsahuje 5 statistickych'' grafickych procedur[1]:

Procedura SGPLOT Velmi flexibilni graficka procedura, ktera je schopna
produkovat Sirokou Skalu raznych typu grafu a je uzite€na jak
pro rutinni grafiku, tak pro uzivatelsky upravovanou grafiku.

Procedura SGPANEL  Funkcionalita je velmi podobna jako u procedury SGPLOT.
Hlavni rozdil spociva v parametru PANELBY. Parametrem
PANELBY se urCuje proménna, pomoci niz se vykreslovana
data maji rozdélit do podmnozin a tyto podmnoziny dat jsou
zobrazovany samostatné v ramci panelu grafu.

Procedura Vytvafi systtm parovych bodovych grafiG  bézné

SGSCATTER oznadovanych jako matice parovych bodovych grafl
(jednoduchy parovy bodovy diagram Ize vytvofit pomoci
procedury SGPLOT).

Procedura SGDESIGN Vytvari grafy pomoci specifikace provedené pomoci
grafického interaktivniho rozhrani ODS Graphics Designer.

Procedura Slouzi k uzivatelskému programovani grafickych Sablon

SGRENDER pomoci jazyka grafickych 8$ablon, z nichZz vychazeji
procedury statistické grafiky'2.

" Jedna se o procedury, které jsou preduréeny pro tvorbu specialnich grafickych vystupt. Pismena SG,
kterymi nazvy grafické procedury zacCinaji, oznacuji zkratku anglickych slov Statistical Graphics,
v ¢eském prekladu statisticka grafika.

2 Podrobny popis jazyka grafickych Sablon presahuje rozsah tohoto prispévku. K hlubsimu studiu
jazyka grafickych Sablon Ize napriklad vyuZzit originalni dokumentaci a manualy - viz napriklad SAS
Institute Inc. 2016. SAS® 9.4 Graph Template Language: User’s Guide, Fifth Edition. Cary, NC: SAS
Institute Inc. 2016, XIV + 680 s. ISBN (on-line).
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Procedury statistické grafiky nabizeji mnohem vice moznosti nez pouhé

vykreslovani bodovych grafl. Grafické procedury mohou vytvaret také grafy Carové
(spojnicove), grafy distribucni, grafy kolacové, horizontalni i vertikalni grafy sloupcove,
histogramy i krabi¢kové grafy a jiné. Procedury statistické grafiky dokazi také provadét
parametrické i neparametrické odhady vyrovnanych hodnot a jejich zobrazeni do
grafické podoby. Podle potieb uZivatele umoznuji grafické procedury zobrazit
referenéni Cary, intervaly spolehlivosti, pasy i elipsy apod.
Z hlediska uzivatell je nejflexibilnéjsi grafickou procedurou procedura SGRENDER,
jejiz funkcionalitu Ize programovat pomoci jazyka grafickych Sablon. Pro tvorbu vétSiny
statistickych grafl bézné vyZadovanych v praci statistika postaCuje funkcionalita
ostatnich procedur statistické grafiky, jejichz syntaxe je mnohem jednodussi nez
syntaxe jazyka grafickych Sablon.

PodrobnéjSi popis funkcionalit a syntaxe procedur statistické grafiky je uveden
v priruCce [1] anebo v dokumentaci programoveého systému SAS [8].

5. PRAKTICKE PRIKLADY POUZITi PROCEDUR STATISTICKE GRAFIKY
Praktické demonstrovani pouziti procedur statistické grafiky bylo provedeno nad

daty zpracovanych statistickych Setfeni produkované statni statistikou, z nichz byly

vyuzity ekonomické ukazatele podle odvétvi statistické klasifikace ekonomickych

¢innosti SKNACE™ Rev. 2:

e pridana hodnota a mezispotifeba (v EUR);

e trzby za vlastni vykony a zboZzi bez DPH (v EUR) a

e primérny evidencni poCet zaméstnancu ve fyzickych osobach.

Pro ucely posledniho pfikladu byl pouzit soubor simulovanych dat.

Cilem této kapitoly neni prfesny popis syntaxe pfikazl procedur statistické grafiky,
nybrz pouhé pfiblizeni moznosti funkcionalit uvedenych procedur. Toto bude zejména
ilustrovano na nasledujicich grafickych vystupech, které byly vytvoreny jako vysledek
¢innosti vybranych procedur statistické grafiky. U kazdého grafického vystupu bude
jako ukazka pfipojena take i pfikazova syntaxe.

Priklad 1: Jedna se o spojnicovy graf praméru trzby za vlastni vykony a zbozi bez
DPH (v EUR) za obdobi 1 roku (za 12 mésicl) na obrazku €. 7. Sledovanému odvétvi
SKNACE odpovida ¢ara primeérl rizného vzoru a odliSné barvy, pfi¢emz u kazdé Cary
prumérd jsou pfipojeny hodnoty zjisténych primérd. Osy grafu jsou upraveny
uzivatelsky — namisto Ciselnych hodnot primérnych trzeb (svisla osa) jsou pouzity
slovni popisy, na €asové ose (vodorovna osa) jsou mésice vyjadieny také slovné.
UZivatel ma moznost si zvolit styl, velikost, barvu i polohu libovolného grafického prvku
v ramci vytvofeného diagramu.

13 SK NACE je slovenska varianta mezinarodni klasifikace ekonomickych &innosti.
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Graficky vystup byl vytvofen pouzitim procedury SGPLOT a uplna syntaxe pfikazu je
uvedena ve tvaru:

PROCEDURE sgplot DATA=ZISTOVANIE_ODPOVEDE3_Sort
(WHERE= (ODV_NACE MES vykazy NOT IN("prm"))) NOBORDER NOAUTOLEGEND;
STYLEATTRS DATALINEPATTERNS= (Solid ShortDash MediumDash LongDash
MediumDashShortDash) ;
VLINE Period / RESPONSE=Trzby STAT=MEAN

GROUP=0ODV_NACE MES vykazy GROUPORDER=data GROUPDISPLAY=overlay

DATALABEL=Trzby DATALABELATTRS=(COLOR=black STYLE=italic WEIGHT=Bold)

DATALABELPOS=DATA;

KEYLEGEND / AUTOITEMSIZE POSITION=TOP LOCATION=INSIDE

TITLE="0Odvétvi SKNACE"

TITLEATTRS= (COLOR=black STYLE=italic WEIGHT=Bold) ;

YAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)

LABEL="'Prtimérné trzby za vlastni vykony a triZby v EUR'

LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic WEIGHT=Bold)
VALUES= (50000 TO 850000 BY 100000) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)

VALUESDISPLAY=("50 tis." "150 tis."™ "250 tis." "350 tis."™ "450 tis."

"550 tis."™ "650 tis."™ "750 tis." "850 tis.");

XAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.05)
LABEL="'Mésic Setreni'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 12 BY 1) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUESDISPLAY=("leden" "Unor" "brezen" "duben" "kvéten" "Cerven"
"Cervenec" "srpen" "zAari" "rijen" "listopad" "prosinec");
RUN;

Obrazek ¢. 7. Graf vytvofeny pomoci procedury statistické grafiky SGPLOT
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Priklad 2: Jedna se o panelovy graf (viz obrazek ¢. 8), ktery je slozZen
z 6 spojnicovych subgrafQi (panelll). Kazdy subgraf ilustruje ¢asovou fadu primeérd
evidenéniho poc¢tu zaméstnanci ve fyzickych osobach sledovanou v periodicité
mésicnich Setfeni v odvétvi SKNACE. Celkovy graf proto umoziuje velmi nazorné
a intuitivni srovnani praimérnych hodnot evidenéniho poc¢tu zaméstnancu ve fyzickych
osobach v Case, ale i v ramci jednotlivych odvétvi SKNACE. | pfi tvorbé tohoto
grafického vystupu Ize uzivatelsky pfizpusobovat vétSinu elementu statistické grafiky.
Graficky vystup byl vytvofen procedurou SGPANEL a syntaxe pfikazu je dana jako:

PROCEDURE sgpanel DATA=ZISTOVANIE_ODPOVEDE3_SOrt PAD=1 NOOPAQUE;

STYLEATTRS DATALINEPATTERNS=(Solid ShortDash MediumDash LongDash

MediumDashShortDash) ;
PANELBY ODV_NACE MES vykazy /
LAYOUT=COLUMNLATTICE NOVARNAME ONEPANEL SPACING=5
HEADERATTRS= (COLOR=aquamarine FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
HEADERBACKCOLOR=GREEN BORDER;
VLINE Period / RESPONSE= Zamestnanci STAT=MEAN;
ROWAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)
LABEL="Prumérny evid. pocfet zaméstnanclt ve fyz. osobéach'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)

VALUES= (10 TO 60 BY 5) VALUESFORMAT=Best20.0

VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11] Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;

COLAXIS
LABEL="'Mésic Setfeni'

LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 12 BY 1) VALUESFORMAT=Rest20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11 Style=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUESDISPLAY=("1" "2" "wm mjgmw mwnw wguw uw7juw wiw mgm mww wmw mwjamw)y .,
RUN;

Obrazek ¢. 8: Graf vytvoreny pomoci procedury statistické grafiky SGPANEL
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Priklad 3: Tento pfiklad (viz obrazek €. 9) demonstruje tvorbu grafické korelacni
matice vybranych ekonomickych ukazatell pro vybrané odvétvi SKNACE a vybrané
obdobi. Graficka korelacni matice poskytuje informaci o vzajemném vztahu hodnot
vybranych ukazatelu, identifikuje vybocujici body, shluky v datech apod. Pomoci
dalSich parametrt v ramci syntaxe procedury Ize v grafu zobrazit i oblasti spolehlivosti

pro populaéni praméry, pfip. pro predikci hodnot.

Graficky vystup na obrazku &. 9 byl vytvofen pouzitim procedury SGSCATTER
a potfebny programovy fragment pfikazu je nasledujici:

PROCEDURE sgscatter DATA=

SPRACOVANE PROD 13 04 2016 1Q 4Q(where=(ODV_NACE="pol" AND PERIOD=1));
MATRIX trzby medzispotreba Prid hodnota /

GROUP=PERIOD
NOLEGEND;
RUN;

Obrazek é. 9: Graf vytvofeny pomoci procedury statistické grafiky SGSCATTER
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Priklad 4: Tento pfiklad (viz obrazek €. 10) ilustruje pferuseni osy hodnot funkce y
(svislé osy). Takto interpretovana svisla osa je uziteCna, kdyz existuji extrémni
pozorovani, které svymi hodnotami zkresluji grafické zobrazeni pfi pouziti béznych os.

K ilustraci pfikladu pferuSené svislé osy hodnot jsou data vygenerovana
do datového souboru breakaxis pomoci sledu pfikazu:

DATA breakaxis (DROP=i) ;
DO g = 1 TO 3;
DO i = 1 TO 100;

x = 10 * uniform(7);
y = 10 ** g + log(x) + sin(g * (x + 1));
OUTPUT;

END;
END;
RUN;

Hodnoty Y v prvni skupiné jsou fadové 10, hodnoty Y v druhé skupiné jsou radovée
100 a hodnoty Y ve tfeti skupiné jsou fadové 1 000. Pfi pouZiti linearni svislé osy
nejsou kvali extrémnimu rozsahu funkénich hodnot pribéhy ve vSech tfech skupinach
zfejmé. K zajisténi srozumitelnéjSiho zobrazeni Ize svislou osu rozdélit na tfi rozsahy
hodnot, z nichz kazdy se sklada z hodnot vétSich neZz minimalni a menSich nez
maximalni pro kazdou skupinu. Tim se zajisti lepSi srozumitelnost a nazornost
grafického zobrazeni ¢asového prabéhu hodnotové rozdilnych skupin dat.

Obrazek ¢. 10: Graf s rozdélenou svislou osou v zavislosti na rozsahu hodnot
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Zdroj: vlastni konstrukce v systému SAS
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Graficky vystup na obrazku ¢. 10 byl vytvofen pouzitim procedury SGPLOT
a aplikovana syntaxe prikazu je nasledujici:

PROCEDURE sgplot DATA=breakaxis NOAUTOLEGEND;
STYLEATTRS DATASYMBOLS = (circlefilled squarefilled trianglefilled);
SCATTER y=y x=x / GROUP=g MARKERATTRS=(SIZE=5px) ;
XAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.05)
LABEL="x"
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(1 TO 10 BY 1) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11l Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;
YAXIS GRID GRIDATTRS= (COLOR=bwh PATTERN=DASH THICKNESS=0.005)
RANGES=(8 - 14 98 - 104 998 - 1004)
LABEL="'y = f(x)'
LABELATTRS= (COLOR=bippk FAMILY=Arial SIZE=12 STYLE=Italic
WEIGHT=Bold)
VALUES=(0 TO 1004 BY 2) VALUESFORMAT=Best20.0
VALUEATTRS= (COLOR=Black FAMILY=Arial SIZE=11l Style=Italic
WEIGHT=Bold) ;
RUN;

6. ZAVER

Grafika vystupniho systému statistického software SAS predstavuje velmi silnou
funkcionalitu systému, bez jejiz vyuzivani se nemulze obejit zadny statistik — analytik.
Parametry a volbami vystupniho systému muze uzivatel jednoduSe ovladat, do jakého
formatu (souboru) lze grafické statistické vystupy ukladat vcetné potfebnych
uzivatelsky definovanych vlastnosti vystupu statistické grafiky. Mnohem vice moznosti
statistické grafiky nabizeji procedury statistické grafiky, které neslouzi pouze
ke grafickému zobrazeni ulozenych dat, nybrz dovoluji provadét rizné matematicko-
statistické operace, jako jsou napfiklad parametrické i neparametrické odhady hodnot,
statistickych modelll, apod. Funkcionalitu statistické grafiky muze uzivatel
nejflexibilnéji programovat pomoci jazyka grafickych Sablon.
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RESUME

Effective graphics are indispensable for modern statistical analysis. All charts and
diagrams that are required for the basic analysis and advanced statistical techniques
can be generated by the SAS statistical software. In many cases, the SAS provides
more tools for creating statistical graphics. These are, in particular, graphical outputs
automatically generated by statistical procedures using the Output Delivery System
(ODS), which controls the procedure outputs in different formats and locations.
By means of a simple and accessible functionality for generating various types
of statistical graphs it offers SGPLOT, SGSCATTER, and SGPANEL statistical
graphics procedures, which are particularly suitable for exploring and presenting data.
For the creation of user graphs, SAS provides SGRENDER functionality and syntax
of the Graph Template Language (GTL).
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