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Mikulag CAR: Zahadné reprodukéné &islo $irenia koronavirusu

Nazor/Opinion
ZAHADNE REPRODUKCNE CiSLO SIRENIA KORONAVIRUSU

MYSTERIOUS REPRODUCTION NUMBER OF THE CORONAVIRUS
DISSEMINATION

Reprodukéné Cislo Sirenia koronavirusu (Rt) patri do skupiny zakladnych
ukazovatelov, na zaklade ktorych minister zdravotnictva pravidelne tyZzdenne
vyhodnocuje aktualnu epidemicku situaciu. Tento ukazovatel sluzi na hodnotenie
dynamiky Sirenia koronavirusu, pricom udava priemerny pocet ludi, ktorych nakazi
jedna pozitivne testovana osoba. Ak je reprodukéné Cislo vySSie ako Cislo jeden, tak
to znamena, Ze Sirenie epidémie sa zrychfuje, a ak je niZSie ako Cislo jeden, tak sa
epidémia spomaluje.

Velmi zjednoduSene sa reprodukcéné Cislo Sirenia koronavirusu pocita tak, ze sa
vydeli suc€et poCtu pozitivne testovanych osdGb za obdobie poslednych sedem dni
s podobnym sucétom od piateho po dvanasty dern spatne, priCom sa tieto obidve
porovnavané obdobia vzdy odva dni prekryvaji’. Znamena to, Ze do vypodétu
reprodukéného Cisla za prislusny den vstupuju udaje o pozitivne testovanych
za poslednych 12 dni. Jeho vypoc€et mozno vyjadrit’ takto:
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kde d znamena den, za ktory sa reprodukéné Cislo vypocitava, a Y(i) predstavuje
poCet novo pozitivne testovanych oséb za prislusné dni.
Efektivne reprodukéné €islo ako suc€ast’ narodného covidového automatu
Efektivne reprodukéné Cislo pévodne patrilo do trojice a od polovice maja 2021 do
Stvorice kluCovych ukazovatelov, ktoré sluzia na klasifikaciu epidemickej situacie
v narodnej verzii slovenského covidového automatu.

Tabulka é. 1: Aktudlne celostdtne indikatory na hodnotenie epidemickej situdcie?

Stupen Stupen = =
Celostatne limity ostrazitosti | ostrazitosti | - StUPen el
I 1
Pocet akutnych 1500 — 2000 | 2000 — 2500 | 2500 — 3000 | > 3000
hospitalizovanych
7-dnova incidencia
(PCR + Ag) 100- 150 | 150 - 300 | 300— 500 > 500
Pozitivita PCR (7d) 75-10% | 10-15% | 15-20% > 20%
hospitalizovanych ’
Efektivne >1,05 1,05-1,10 | 1,10-1,15 >1,15
reprodukéné Cislo
Zdroj: https://www.uvzsr.sk/docs/info/covid19/Covid _automat 2 2 2021.pdf,
datum dostupnosti 15. 6. 2021, viastné spracovanie
' Pouzitd metodika predstavuje zjednodusenu verziu nemeckého Instititu Roberta Kocha. Pozri

napriklad metodiku MZ CR na vypodet indexu rizika COVID-19 na stranke https://www.mzcr.cz/wp-
content/uploads/2021/01/Priloha03 Metodick%C3%BDPopisindexRizika verze2.0.pdf.

2 Pévodny zoznam ukazovatelov pre narodny covidovy automat mozZno najst na stranke
https.//www.uvzsr.sk/docs/info/covid19/Covid_automat 2 2 2021.pdf, dostupné 19. 4. 2021.
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Zaradenie krajiny do monitoringu, jednotlivych stuprov ostrazitosti a stupriov
varovania sa riadi nasledujucimi pravidlami:
e Prechod do vy$Sieho stupfia varovania nastane, ak sa dosiahnu tri zo Styroch

limitov (predtym dva z troch). Prechod do vysSieho stupna varovania nasleduje
najblizsi pondelok po prehodnoteni indikatorov. Vyhodnocovanie indikatorov sa
robi s tyzdfiovym predstihom.

e Na prechod do niZSieho stupria je potrebné dosiahnut kritérium poctu hospitalizacii
a aspon dva dalSie limity (predtym aspon jeden dalSi limit). Uvolhovanie je mozné
az po 13drioch od prehodnotenia a zaroven nie skér ako 2 tyZzdne od predoslého
prechodu do nizSieho stupna varovania.

Zaradenie krajiny do jednotlivych kategoérii narodného covidového automatu sa
realizuje relativne nezavisle od vyvoja parametrov regionalnych charakteristik. Preto
napriklad pri Ill. stupni varovania podfa narodného covidového automatu sa okresy
hodnotené na IV. stupni varovania riadia prisnejSimi pravidlami a ostatné okresy sa
riadia opatreniami lll. stupfa varovania aj v pripade ich priaznivejSieho regionalneho
hodnotenia.

Vramci narodného covidového automatu je celoStatny limit pre efektivne
stupen varovania na urovni 1,15. Reprodukéné €islo Sirenia koronavirusu sa uz od
prvého marcového tyzdna 2021 pohybovalo okrem malych vynimiek, pod uroviiou 1.
Takmer od zaCiatku aprila 2021 dosahoval 7-driovy priemer poctu pozitivhe
varovania. Podobne aj celkovy pocet hospitalizovanych na C-19 dosahoval v prvej
polovici aprila 2021 hodnoty prevazne pod 3-tisic pacientov. Podla vysSie uvedenych
pravidiel narodného covidového automatu bolo celé Slovensko od 19. aprila 2021
preradené do miernejSieho lll. stupha varovania.

Z nasho pohladu je stale otazne, nakolko su zadefinované celostatne limity
pri jednotlivych  ukazovateloch v narodnom covidovom automate navzajom
konzistentné z pohfadu perspektivneho dalSieho zlepSovania epidemickej situacie.
Hodnoty reprodukéného Cisla uz od 19. aprila 2021 posuvali Slovensko k znizeniu
rizika koronavirusu o 4 stupne, limity ukazovatela 7-driového priemeru poctu pozitivne
testovanych osdb umoznovali teoreticky znizenie rizika koronavirusu o 3 stupne a len
ukazovatel pocCet hospitalizovanych pacientov umoznil znizenie rizika len o jeden
stupen. Otazna je teda funkcnost tychto troch vybranych celoStatnych ukazovatelov
a nastavenych ich limitnych hodnét na komplexné hodnotenie situacie a uvolfovanie
epidemickych opatreni. Poznatky z realnych udajov navySe potvrdzuju, Ze ukazovatel
priemerny pocet novych pripadov za 7 dni je na hodnotenie vyvoja epidemickej situacie
nedostatoéne spolahlivys3.

Uskalia vypovedacej schopnosti oficialneho reprodukéného éisla

Z principu vypoctu reprodukéného €isla Sirenia koronavirusu vyplyva, ze jeho
hodnota moéze byt ovplyvnena vyraznou zmenou pocétu pozitivhe testovanych

3 Danej problematike sa venuje pozornost napr. v https:/ssad.statistics.sk/SSaD/wp-
content/files/4 2020/4 2020 clanok 5 Stankovicova Boda.pdf ajv
http://www.ssds.sk/casopis/archiv/2020/fss0220 101.pdf.
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Vv

os6b v niektory den v priebehu poslednych 12 dni. Vyrazne nizsi pocCet pozitivhe
testovanych oséb v urlity hodnoteny den, v porovnani so zvy€ajnym poctom pozitivhe
testovanych v dany den pred tyzdfiom, sa prejavi na znizenej hodnote reprodukéného
Cisla a naopak. Taka situacia nastava takmer urcite v obdobi vacsich sviatkov, ako je
Velka noc a Vianoce, ked sa zvy€ajne menej testuje ako je to bezné, ale méze k tomu
dojst neoCakavane aj inokedy v priebehu sledovaného obdobia z r6znych dévodov.

Pri oficialnom poditani reprodukéného Cisla Sirenia koronavirusu z poctu pozitivhe
testovanych nie je dostatoCne zohladnené, ze ziskana hodnota je skreslena
asymetriou medzi poctom vykonanych PCR testov a potom pozitivne testovanych
os6b. Variabilita hodnot ukazovatela pocet pozitivne testovanych je vyrazne vysSia
ako variabilita po¢tu vykonanych PCR testov, ¢o sa prejavuje v urCitych obdobiach
v opacnych trendoch vyvoja 7-dhového priemeru poctu pozitivhe testovanych
a 7-drnového priemeru podielu pozitivne testovanych pomocou PCR testov. Tento
problém by nebolo treba rieSit' v pripade, keby sa pravidelne vykonaval priblizne
rovnaky pocCet PCR testov.

Graf ¢. 1: Vyvoj vybranych ukazovatel'ov
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= 7-dfovy priemer poctu pozitivne testovanych
= T7-dfovy priemer podielu pozitivhe PCR testovanych v % (prava os)

Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/, datum dostupnosti 19. 4. 2021, viastné prepocty
Poznamka: Bledomodré stipéeky oznacuju obdobia, ked je evidentny opacny trend hodnét
porovnavanych ukazovatelov.

Z nasho pohlfadu pomerovy ukazovatel 7-dhovy priemer podielu pozitivhe
testovanych os6b na celkovom pocte vykonanych PCR testov realnejSie odraza riziko
Sirenia koronavirusu ako absolutny ukazovatel 7-driovy priemer poctu pozitivhe
testovanych oséb. Jednoznacne to potvrdzuje graf €. 1, kde vidiet, ze podla oficialne
sledovaného absolutneho ukazovatela sa epidemicka situacia od zaciatku novembra
2020 vyrazne zlepSovala este v priebehu minimalne dvoch tyzdnov, kym realne sa
riziko koronavirusu vzhladom na rast miery pozitivne testovanych oséb zvySovalo.
Podobne vyrazne protichodny vyvoj vybranych ukazovatelov je evidentny aj v priebehu
Vianoc v roku 2020.

Na zaklade vySSie uvedenych poznatkov by sme relativny ukazovatel podiel
pozitivne testovanych osob na celkovom pocte vykonanych PCR testov uprednostnili
aj pri zjednoduSenom vypocte reprodukéného Cisla Sirenia koronavirusu.
Opodstatnenost’ nasej uvahy sa pokusime demonstrovat' prostrednictvom porovnania
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vyvoja hodnot reprodukéného Cisla vypocCitaného na zaklade absolutneho ukazovatefa
— pocet pozitivne testovanych (R(t) A) a reprodukéného Ccisla—vypocitaného
na zaklade pomerového ukazovatela — miery pozitivne testovanych (R(t)_R).
Porovnanie urobime na udajoch za uz spomenuté rozporuplné obdobia okolo Vianoc
2020 a pocas velkonoCnych dni v roku 2021.

V grafe €. 2 je znazorneny vyvoj hodnét tzv. absolutneho reprodukéného Cisla
R(t)_A atzv. relativneho reprodukéného €isla R(t) R za obdobie od 18. 12. 2020
do 31. 12. 2020.

Graf ¢. 2: Vyvoj hodnét dvojice reprodukénych cisel v obdobi Vianoc 2020
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Zdroj udajov: https://korona.qov.sk/, datum dostupnosti 19. 4. 2021, viastné prepocty

Z grafu €. 2 vyplyva, ze podla oficialne poc€itaného reprodukéného Cisla sa dynamika
Sirenia koronavirusu uz pred Vianocami 2020 a az do 29. 12. 2020 relativne znizovala.
K vyraznému zniZovaniu dynamiky malo dochadzat od Stedrého diia az do 29. 12.
2020. Podfa nami preferovaného reprodukéného Cisla vSak vyznieva hodnotenie dane;j
situacie podstatne inak. Podla nasho pristupu, ale aj v skutodnosti, Stedrym dfiom
zacalo Sirenie koronavirusu naberat na obratkach.

Defi po Stedrom dni sice nastal vyrazny pokles pozitivne testovanych oséb
(zo 4 046 os6b na 1 041 osbb), avSak vyrazne vacSia bola relacia zniZzenia poctu
vykonanych PCR testov (z 18 443 PCR testov na 4 249 PCR testov). V désledku
uvedenej asymetrie sa zvySila denna miera pozitivne testovanych oséb medzi
porovnavanymi dhiami zo zhruba 22 % na takmer 25 %. Denna miera pozitivne
testovanych sa v poslednych decembrovych dnoch eSte zvySovala a na Novy rok
dosiahla doterajsi historicky vrchol na urovni 35 %.

Na rozdiely vtrende vyvoja hodnét alternativnych reprodukénych Ccisel sa
podrobnejSie pozrieme eSte v obdobi okolo Velkej noci v roku 2021. Z grafu €. 3 je
dost zrejmé, ze vyrazny pokles poctu pozitivne testovanych osdb pocas velkonocnych
dni dokazalo spofahlivejSie odfiltrovat tzv. relativne reprodukcné Cislo Sirenia
koronavirusu, ako oficialne pouzivané tzv. absolutne reprodukcéné Cislo.

Pocas Velkonocnej nedele (4. 4. 2021) a Velkono¢ného pondelka (5. 4. 2021) bol
poCet pozitivne testovanych osbéb vyrazne nizSi ako priemerny pocet pozitivhe
testovanych os6b za predchadzajuci tyzden (len 158, resp. 333 pozitivne testovanych
os6b v porovnani s priemerom vySe 1 000 pozitivne testovanych oséb
v predchadzajucom tyzdni). Znac¢ny deformacny vplyv na tzv. absolutne reprodukéné
Cislo v priebehu velkonoCnych dni malo vyrazné zniZzovanie pocCtu novo pozitivhe
testovanych od zaciatku aprila, priCom denna miera pozitivne testovanych oséb sa az
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tak vyrazne neznizovala. Bola takmer stabilna audrziavala sa nad desiatimi
percentami. Nizke denné pocty novo pozitivne testovanych v prvych drfioch aprila 2021
sa prejavili na rastucom tzv. absolutnom reprodukénom cisle v nasledujucich drioch

po Velkono¢nom pondelku.

Graf ¢. 3: Vyvoj hodnét dvojice reprodukcnych cisel v obdobi Velkej noci 2021
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Zdroj udajov: https://korona.qov.sk/, datum dostupnosti 19. 4. 2021, viastné prepocty

BlizSie k realite v hodnotenom obdobi bol podla nas aj v tomto pripade vyvoj hodnét
tzv. relativneho reprodukéného Cisla, ktorych trend postupného mierneho znizovania
pomerne dobre koreSponduje s trendom postupného realneho zniZzovania rizika Sirenia
koronavirusu. Denna miera pozitivne testovanych oséb dosiahla na konci marca 2021
hodnotu 15,1 %, postupne sa zniZzovala a tyzden po Velkono¢nom pondelku dosiahla

hodnotu 10,5 %.

Uvedené priklady predstavuju len zlomok zpripadov, ked sa hodnoty
reprodukcného Cisla podla dvoch spomenutych pristupov vyvijali opacne. Od zaciatku
vyrazného zhorSovania sa epidemickej situacie na Slovensku bolo viac opa¢nych
trendov hodndét porovnavanej dvojice reprodukcnych Cisel, €o je zrejmé z grafu €. 4.
Opat pripomenieme, Ze dévod opacnych trendov spociva hlavne v rozdielnom vyvoji
pocCtu novo pozitivne testovanych oséb a poctu realizovanych PCR testov.

Graf ¢. 4: DIhodobejsie porovnanie hodnét dvojice reprodukénych cCisel
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Zdroj udajov: https://korona.gov.sk/, datum dostupnosti 19. 4. 2021, viastné prepocty
Poznamka: Bledomodré stipCeky v grafe oznacuju obdobia, ked' sa hodnoty reprodukéného

Cisla podla dvoch pristupov vyvijaju opacne.
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Pri hodnoteni epidemickej situacie aj v pripade vypoctu reprodukéného Cisla Sirenia
koronavirusu je vhodnejSie pouzit nie absolutne pocty pozitivne testovanych, ale
pomer pozitivne testovanych k celkovému poétu vykonanych PCR testov. Takto
ziskame vhodnejSi ukazovatel reprodukéného Cisla, ktory realnejSie vyhodnocuje
skutoCné riziko Sirenia koronavirusu. D6vodom menSej spolahlivosti pouzivania
absolutnych poctov pozitivne testovanych je znacna variabilita a asymetria medzi
pocCtom pozitivne testovanych a poctom vykonavanych PCR testov v jednotlivych
drioch.

Zodpovedni vladni predstavitelia sa zrejme v désledku nevedomosti prakticky
od konca oktébra 2020 eSte do konca prvej dekady v novembri 2020 tesili
z klesajuceho oficialne pocitaného reprodukéného Cisla, prifom denna miera pozitivne
testovanych vzrastla vtom Case zhruba o 5 % na 20 %. Nespravne vyhodnotenie
epidemickej situacie v uvedenom obdobi aj na zaklade diskutabilného tzv. absolutneho
reprodukéného Cisla Sirenia koronavirusu pravdepodobne prispelo k vyraznejsej
akceleracii jej nasledného zhorSovania.

V suvislosti s uvedenymi poznatkami povazujeme za nekorektné dalej operovat
so skreslenym reprodukénym cislom Sirenia koronavirusu pri hodnoteni vyvoja
epidemickej situacie bez upozornenia na uskalia, ktoré skryva jeho vypocet.

Zostava dufat, ze viaceré diskutabilné ukazovatele pouzivané pri hodnoteni
epidemickej situacie budu aj nadalej postupne prehodnocované. Urcitym pozitivnym
posunom v tomto smere je uz menej frekventovany vyskyt nevhodného ukazovatela
7-dnovy median novo pozitivne testovanych vo vystupeniach zodpovednych vladnych
predstavitefov i v médiach v porovnani s predchadzajucimi mesiacmi.

Ing. Mikulds CAR, PhD.

Autor je byvaly dlhoroény ¢len vyboru Slovenskej Statistickej a demografickej spolocnosti.
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