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POUZITIE JEDNODUCHYCH METQD VIACROZMERNEHO POROVNAVANIA:
ANALYZA ZADLZENOSTI DOMACNOSTI

THE USE OF SIMPLE METHODS OF MULTI-DIMENSIONAL COMPARISON:
THE ANALYSIS OF HOUSEHOLD DEBT

ABSTRAKT

Clanok sa zaobera jednoduchymi metédami viacrozmerného porovnavania (metoda
poradi, bodovacia metéda a metdda vzdialenosti od fiktivneho objektu) a ich praktickou
aplikéaciou pri analyze zadlzenosti doméacnosti vybranych krajin EU. V prvej ¢asti ¢lanku
opisujeme princip tychto metdd. V druhej Casti sa zaoberame priestorovou analyzou dlhu
domacnosti v krajinach, ktoré sa zucastnili druhej viny prieskumu o financovani
a spotrebe domécnosti HFCS — Household Finance and Consumption Survey. Pri
porovnévani krajin sme pouZili idaje z druhej viny tohoto zistovania.

ABSTRACT

This article deals with simple methods of the multi-dimensional comparison (the ranking
method, the scoring method and the distance method from a fictitious object) and their
practical application in the analysis of households' indebtedness of selected EU countries.
In the first part of the article we describe the principle of these methods. In the second
part we deal with the spatial analysis of household debt in the countries that participated
in the second wave of the Household Finance and Consumption Survey (HFCS). We used
data from the second wave of this survey to compare the countries.
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1. UVOD

Pri porovnavacich analyzach sa velmi Casto stretdvame s Ulohou usporiadania
a klasifikacie objektov (krajin, regiénov rézneho stupna regionalneho clenenia...) na
zaklade sledovaného zloZeného javu. NajcastejSie ide o porovnavanie objektov vzhfadom
na dosiahnutu uroven socialneho, ekonomického, socialno-ekonomického rozvoja,
dosiahnutej zivotnej urovne, kvality Zivota atd.

ZloZzenym javom nazyvame pri takychto analyzach jav, na ktorého opis potrebujeme
kone€nu mnozinu premennych (ukazovatelov ) X1, Xz,... Xk. Ich poCet a Struktira zavisi
od mnohych skutoénosti, napr. od hibky vyskumu, hierarchickej urovne sledovaného
objektu, dostupnosti a spracovatelnosti udajov [32].

Pri analyzach, ktoré su zaloZené na sledovani zlozeného javu, mozno pouzit rézne
metodologické pristupy.
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Prvy pristup spocCiva v budovani systému ukazovatelov, podrobne charakterizujucich
sledovany jav. Uvedeny systém umoznuje analyzovat' jednotlivé prvky zloZzeného javu
a to ustavienym dopifianim ukazovatelov, t. j. nie redukciou, ale rozsirovanim rozmerov
obsiahnutych v danom jave?! [23].

Druhy pristup je zaloZeny na konStrukcii syntetickej premennej (taxonomickej miery
rozvoja?), ako funkcie premennych meritérne zviazanych na nizsich Grovniach agregécie,
pricom kons$trukcia tejto miery je spojena s transformaciou viacrozmerného priestoru
vybranych znakov do jednorozmerného priestoru agregovanej premennej, ktorej
realizacia zavisi od vSetkych pévodnych premennych [33].

Ciefom jednoduchych metod viacrozmerného porovnavania® je nahradit niekolko
vybranych ukazovatelov, pomocou ktorych chceme porovnavat vybrané objekty, jednym
kvantitativne vyjadrenym integralnym ukazovatelom (syntetickou premennou). Vzhfadom
na to, Ze vybrané ukazovatele byvaju spravidla heterogénne (vyjadrené v rdznych
meracich jednotkach, ich velkosti su radovo rézne), nembzeme ich agregovat priamym
sCitovanim. Nerovnorodé ukazovatele sa preto menia (transformuju) na rovnorodé
ukazovatele, z ktorych sa vytvara tzv. synteticka premenna. Hodnoty tejto premennej
mozno vyuzit na linearne usporiadanie objektov (urCenie poradia, ktoré vyjadruje
dosiahnutu uroven sledovaného javu).

V Ceskej literature sa tymto metédam* venuju predovSetkym prace Krovaka [13, 14, 15,
16, 17]. Autor v nich opisuje metddu vazeného suctu poradi, bodovaciu metddu, metoddu
normovanej premennej a metddu vzdialenosti od fiktivneho objektu, pri€om sucasne riesi
problém ich aplikacie pre pripad chybajucich hodnét. Prispevky poskytuju jednoduchy
navod na pouzitie uvedenych metod spolu s aplikaCnou ukazkou na realnych suboroch
Gdajov opisujucich priemyselné podniky.

Jednoduché metdédy hodnotenia prezentoval aj Kejkula v ¢lanku, zaoberajucom sa
porovnavanim krajin na zaklade dosiahnutej Zivotnej urovne obyvatelstva [11]. Vybrané
krajiny porovnaval pomocou desiatich ukazovatelov, ktoré opisuju jednotlivé zlozky
Zivotnej urovne.

Kazda z tychto metdéd hodnotenia sa v uvedenych pracach opisuje samostatne bez
zdéraziiovania ich spolo¢ného zakladu. Ten spociva v uplatiiovani niektorej z metdd
normovania hodnoét vstupnych premennych a ich naslednej agregacii. Cely proces
vytvarania tzv. syntetickych premennych mozno zovSeobecnit, pricom vSetky metody
mozno potom chapat ako Specifické varianty tohto vSeobecného navodu.

Metodike tvorby syntetickej premennej sa venuje nadStandardny priestor v polskej
literatare. Priekopnikom pri vyuZivani syntetickych mier na hodnotenie regiénov bol

1 Zlozeny jav sa povazuje za viacprvkovy, posudzovany z hladiska viacerych aspektov [23].

2 Uvedeny pojem sa pouZiva hlavne v polskej literature , v ktorej su tieto metddy spracované
najkomplexnejsie.

3 Niektori autori pouzivaju pojem viackriterialne hodnotenie, napr. [30], alebo viacrozmerné hodnotenie.

4 Tu sa pouzil ndzov jednoduché metddy hodnotenia.
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Drewnowski, ktory vstupil do povedomia Statistickej verejnosti pracou On Measuring and
Planning the Quality of Life. V Polsku na jeho pracu nadviazal A. Luszniewicz , ktory svoje
vysledky zverejnil v publikacii Poziom zycia ludnosci Polski w latach 1980-1986, raport
nr.1 [citované podla 26].

Osobitnd pozornost si zasluzi vroclavska Skola, ktora vytvorila skupinu metdd
viacrozmernej porovnavacej analyzy. Vychodiskom pre tato skupinu bola praca
Zastosowania metody taksonomicznej do typologicznego podzialu krajéw ze wzgledu na
poziom ich rozwoju i strukture wykwalifikowanych kadr, ktora sa stala vSeobecne znamou
cez taxonomicku metddu Hellwiga. Ide o tzv. ,vzorcovu metddu rozvoja“, ktora sa stala
koncepEnym vychodiskom pre inych autorov, aplikujucich tuto metédu doslovne alebo
v réznych modifikaciach [24].

Za metodologicky najuplinejSie mozno povazovat prace Grabinského [8], Nowaka [27]
a Zeliasia [21]. Okrem sp6sobov normovania a agregovania hodnét premennych sa v nich
venuje nezanedbatelna pozornost aj vyberu premennych.

Ani v jednej z tychto publikacii sa priamo nestretdvame s metddou suctu poradi, ktora
je jednym z variantov tvorenia syntetickej premenne;j. Z tohto hladiska ojedinelou je praca
Nykowskeho, ktora predstavuje metédy poradi od tych najjednoduchSich po metody
zlozitejSie, ktorych aplikacia je Casovo pomerne naro¢na [28].

Tento prispevok plni dve ulohy. V prvej €asti ¢lanku poskytujeme zakladné informéacie
o teoretickom principe jednoduchych metdd viacrozmerného porovnavania, konkrétne
metody poradi, bodovacej metédy, metddy normovanej premennej a metddy vzdialenosti
od fiktivneho objektu. Druha Cast’ je analyticka, v nej su niektoré z tychto postupov
aplikované na konkrétnych datach, ktoré opisuju vybrané eurdpske krajiny z hladiska
zadlzenosti ich domacnosti.

2. KONSTRUKCIA SYNTETICKEJ PREMENNEJ

Pri tvorbe syntetickej premennej sa musi rieSit niekolko problémov suvisiacich
s vyberom premennych, urovanim typu premennych z hladiska ich vplyvu na sledovany
jav, s vyberom véah jednotlivych premennych, normovanim premennych a agregaciou
hodnét premennych do kone¢ného tvaru syntetickej premenne;j.

2.1 VYBER PREMENNYCH

Premenné sa vyberaju pri su¢asnom reSpektovani zasad univerzalnosti (musia mat
vSeobecny vyznam), meratelnosti (musia byt priamo alebo nepriamo meratelné),
dostupnosti hodnoét (ide o moznost’ ziskania dostupnych Ciselnych informacii o kazdej
premennej pouZzitej v analyze), kvality udajov (toto kritérium suvisi s presnostou prace
s premennymi), ekonomickosti (finanéna narocnost zberu udajov) a interpretovatelnosti
(pri vybere treba uprednostnit premenné, ktoré su jednoznacne interpretovatelné) [21].

Po vybere premennych spifiajucich uvedené kritéria sa pocet takto vybranych

premennych redukuje, priom sa zohfadfiuje ich priestorova variabilita a informacna
hodnota.
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2.2 REDUKCIA POCTU PREMENNYCH

Premenné, ktoré opisuju zloZeny jav, su €asto vzajomne zavislé, €o v praxi znamena,
Ze mdzu byt nositelmi podobnych informacii o sledovanom jave. V sivislosti s tym je
potrebné pdvodnu mnozinu premennych redukovat. Pri redukcii sa zohladruje objem
informécii o sledovanom jave, ktoré premenné obsahuju a vzgjomné vazby medzi nimi.
Po redukcii vstupnej mnoziny premennych dostavame skupinu tzv. diagnostickych
premennych.

Pri vybere diagnostickych premennych, sa uplatiuju dva pristupy. Pri prvom sa
vyberaju reprezentanti skupin, do ktorych su premenné rozdelené na zaklade ich
podobnosti. Pri druhom pristupe sa vyberaju reprezentanti mnoziny premennych, bez
toho, Ze by boli predtym premenné rozdelené do skupin.

Redukcia pévodnej mnoziny premennych na zaklade ich informacnej hodnoty vyuziva
rézne miery, kvantifikujice vazby medzi jednotlivymi premennymi. Medzi najCastejSie
vyuzivané miery patri linearny koeficient korelacie.

Predpokladajme, Ze sledujeme vyskyt hodnét premennych Xi, Xz,... Xk na objektoch
01, Oz2,... Om. Vysledkom je matica pozorovani X:

X X X
X X v X

X = 21 22 2k (1)
X X X

Kazdy riadkovy vektor (xi1, Xiz, ..., Xik) matice X, prei=1, 2, ..., m, je jednou konkrétnou
realizaciou k— tice ukazovatelov X1, Xo, ... Xk, vyjadruje teda uroven, stav sledovanej
kategoérie, javu, alebo procesu v i-tom objekte.

V prvej etape redukcie je vychodiskom matica parovych koeficientov korelacie
premennych vstupujacich do analyzy:

1 rlZ r-lk

I R S
R= (2)

r-kl rk2 1

Za podobné premenné X;, X; sa povazuju tie, pre ktoré plati:

) > 3)

pricom hodnota r* je definovana vztahom [2]:
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(4)

r=min max‘ r,
i y

kderj(i=1, 2,... m;j=1, 2,... k) je hodnota parového koeficienta korelacie premennych
Xi, Xj. Za r* mozno zvolit' aj lubovolné Cislo z intervalu <0, 1> [4].

Postup pri redukcii jednotlivych premennych, ktory je zaloZzeny na zohladfiovani ich
.,podobnosti“ byva najCastejSie vysledkom subjektivneho rozhodnutia. Existuju vSak
metody, ktoré vylu€uju toto subjektivne hfadisko. Sem patri tzv. parametricka metéda
Hellwiga [21], [27]. Pri pouZiti tejto metddy sa postupuje takto:

V matici R sa uréi sucet prvkov kazdého stipca:

Kk
R. =

J
=1

(L1=1,2,.. ki %)) (5)

T

Vyznadi sa s-ty stipec, ktory spifia podmienku:

Rs:qu{/?,},(j=l, 2,... k) (6)

V s-tom stipci sa vyznagdia prvky vyhovujlice nerovnosti
| r =1 (7)

Premenné Xs uréujuca s-ty stipec sa povaZzuje za tzv. centralnu premennu, premenné
odpovedajuce riadkom, pri ktorych je splneny vztah (7), su tzv. satelitné premenné. Matica
R sa redukuje o riadky a stipce, ktoré prislichaju centralnej premennej a satelitnym
premennym. Postup sa opakuje az do okamihu vyCerpania mnoziny premennych.
Premenna, ktora spifia vztah (6), ale nevyhovuje podmienke (7), sa povaZuje za izolovanu
premennu. Centralne a izolované premenné tvoria mnoZzinu diagnostickych premennych.

Od diagnostickych premennych sa pozaduje splnenie tychto podmienok: nizky stupen
~Skorelovania“ premennych medzi sebou a vysoky stupen ,skorelovania“ s premennymi,
ktoreé boli z analyz vylu€ené. Vylu€ené premenné sa ,nepodielaju” na vytvarani synteticke;j
premennej priamo, ale prostrednictvom diagnostickych premennych, s ktorymi su
~Skorelované*.

V druhej etape redukcie poc¢tu premennych sa uplatriuje Statistické hfadisko zalozené
na priestorovej variabilite premennych. Z analyzy su vyluCené premenné, ktorych
variabilita vyjadrena varianym koeficientom je velmi nizka, €o je vyjadrené nerovnostou
[21]:

V. <eg (8)

J
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kde ¢ je arbitralne dana hodnota (¢ > 0), naj¢astejSie ¢ = 0,1 a Vj je variatny koeficient
premennej X;.

2.3 URCOVANIE TYPU PREMENNYCH Z HLADISKA ICH VPLYVU NA SLEDOVANY
JAV
Premenné mdzeme na zaklade toho, €i su pri analyze sledovaného javu Ziaduce ich ¢o

v v

destimulujuce premenné (destimulanty) a nominanty.

Stimulanty su také premenné, ktorych vysSie hodnoty deklaruju vy$Siu uroven rozvoja
sledovaného javu (pozitivny je rast hodn6t premennej). Destimulantami nazyvae
premenné, ktoré dokazuju vysSSiu uroven rozvoja sledovaného javu svojimi nizkymi
hodnotami (pozitivnym javom je pokles hodn6t premennej) [27], [13]. Nominanty su
premenné, ktorych rastuce hodnoty vplyvaju pozitivhe na sledovany jav, ale len po urcitu
hodnotu. Po prekroCeni tejto hodnoty je ich vplyv na sledovany jav negativny [3].

UrCovanie charakteru premennych je zalozené na meritérnych uvahach. Spravnost
urenia typu premennej mozno overit ex post. Vychadzame pritom z toho, Ze stimulanty
su skorelované pozitivne, podobne aj vSetky destimulanty. Koeficienty korelacie medzi
stimulujucimi a destimulujucimi premennymi su vzdy zaporné. Vzhladom na charakter
tretej skupiny premennych (nominanty) nie je mozné takéto vztahy overit ex post.

Niektoré konStrukcie syntetickych mier vyzaduju jeden charakter premennych,
najCastejSie stimulujuci. Destimulujuce premenné sa preto upravuju na stimulujuce
premenné. Pri ich transformacii mozno pouzit niektory z tychto vztahov [27]:

x; =1-x; 9)
1
X

X; =C; —X{ (11)

kde x; su hodnoty stimulujicej premennej, x;® su hodnoty destimulujlicej premennej
i=1,2,..m;j=12,.,Kk).

V poslednom vztahu je cj konstantou, ktora ma spinat’ podmienku:

C; = max {xij} (12)

Iny spésob zmeny charakteru premennej uvadza Malina [23]:
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S. oy D
Xj =2X; =X (13)

Majewski navrhuje pouzit' vztah [22]:
x5 =—xP (14)

Spbésob zmeny charakteru premennych neméze byt nahodny. Treba dbat’ na to, aby
sa premenna, ktorej charakter sa meni, vyznacovala podobnou variabilitou ako pévodna
premenna. Zmena charakteru premennej nesmie mat vplyv na vysledok usporiadania
objektov [27].

2.4 URCOVANIE VAH PREMENNYCH

Dalsim problémom praktickej tvorby syntetickej premennej je uréenie vah premennych.
Aldenderfer a Blashfield tvrdia, Ze vazenie premennych je vlastne manipulovanim s ich
hodnotami [12]. Dufek a Minafik vo svojom Clanku uvadzaju, Ze problém volby vah
netreba, najma pri velkom pocte ukazovatefov, precefiovat. Na druhej stane pripustaju,
Ze volba vah méZze do istej miery predstavovat jeden z Cinitelov, ktory ovplyvni vysledky
hodnotenia [6]. Abrahamovicz a Zajac vyjadrili potrebu vdZenia premennych: ,Skiusenost
Ci intuicia ukazuju, Ze relativna vaha jednotlivych premennych neméze byt rovnaka“ [1].

Ak mame analyzovat objekty na zaklade k ukazovatelov, potom by mali ich vahy spifiat
podmienku nezapornosti a ich sucet sa ma rovnat 1 alebo k.

Metodika tvorby vah premennych rozliSuje vo vSeobecnosti dva pristupy. Vahy mézu
byt zalozené na expertnych hodnoteniach, alebo su vychodiskom pri ich tvorbe Statistické
vlastnosti premennych [19].

Pri tvorbe vah na zaklade expertnych hodnoteni sa vychadza z hodnét, ktoré priraduju
jednotlivym premennym odbornici v danej oblasti. Nevyhodou tohto systému je prilis
vysoka diferenciacia pri hodnoteni tej istej premennej [1]. Sem mozZno zaradit’ aj tvorbu
vah kvalitativne porovnatelnych premennych. Podrobne je spbésob tvorby tychto vah
opisany v [6], [10], [18]. Vahy tzv. kvalitativhe porovnatelnych premennych sa vyuZzivaju
hlavne v ekonomickej oblasti. Ide o situacie, ked nie sme schopni priamo stanovit Ciselné
hodnoty vah, ale mézeme urCit poradie, pripadne intenzitu preferencie jednotlivych
premennych. Na tomto principe je zaloZzena bodovacia metdéda, metdda paroveého
porovnania, Saatyho metdéda, metdda najmenSich Stvorcov, metdéda postupného rozvrhu
vah, metdda stromu kritérii atd.

Pri formalno-Statistickom pristupe, ktory vychadza z predpokladu, Ze ,délezitost’ danej
diagnostickej premennej je proporcionalna jej informacnému obsahu®, mozno vahy tvorit
prakticky dvoma spésobmi [1].

Prvy spbésob vyuZiva variatny koeficient premennych. Tento spdsob tvorenia vah

preferuje premenné s relativne vysokou variabilitou. Vahy sa v tomto pripade tvoria podla
vztahu [12]:
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wo=——, (=1, 2,..K) (15)

kde V; je variacny koeficient premennej X;°.

Druhy spdsob je zaloZeny na tzv. mierach jednoznacnosti charakteru premennych, t. j.
na ,stote”, na zaklade ktorej je premennd zaradend do mnoZziny stimulujdcich, resp.
destimulujucich premennych. Jeho zakladom je korelatna matica premennych. Vahy sa
tvoria na zaklade vztahu [9]:

2

T
W, = (16)
1

7k
j

m
i=

eru

i=1li=

kde rij je korela¢ny koeficient premennych X; a X;.

Korelaény systém vah preferuje premenné, ktoré su silne skorelované s ostatnymi
premennymi. Vysoké hodnoty vah nadobudaju ,centralne” premenné, nizke hodnoty
.izolované“ alebo ,satelitné" premenné.

Okrem systému réznych vah sa v analyzach vyuZiva systém rovnakych vah, pri ktorom
vSetky premenné vstupuju do analyzy ako rovnako dolezité:

w, :% (=1,2. K (17)

Nazory na pouZivanie vah premennych su rézne. Kontroverzny je spésob ich tvorby,
nie je jasné, kedy pouzivat systém rovnakych, kedy rozdielnych vah, pripadne, i vébec
premenné ,prevazovat®. Pri tvorbe syntetickych premennych sa stretdvame skor
s metodami, ktoré vahy nevyuzivaju.

2.5 NORMOVANIE PREMENNYCH

Jednou z uloh, ktoré treba rieSit' vo viacrozmernej porovnavacej analyze je normovanie
premennych, ktoré vstupuju do analyzy. Nevyhnutnost ich normovania suvisi s tym, ze
jednotlivé premenné su vyjadrené vrdoznych mernych jednotkach, pripadne ide
0 premenné, ktorych hodnoty su radovo roézne.

Vo v8eobecnosti mozno normovanie vyjadrit vztahom:

5 Spdsob vypoctu koeficienta V; v zavislosti od toho, na akej stupnici si merané hodnoty premennej X;
uvadza [12].
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7 =(X‘ajp (18)
b

kde X je pbvodna premenna, Z je normovana premenna, a, b (b=0), p su parametre
normovania. NajCastejSie sa pri normovani pouZziva spdsob, pri ktorom p = 1).

Vyber parametrov a, b savisi s poZiadavkami, ktoré sa kladi na normovanu premennd,
resp. na jej zakladné popisné charakteristiky. Vzhladom na to, Ze pri vybere
diagnostickych premennych je rozhodujucou variabilita ich hodnét, pri transformovani
(normovani) sa snazime Casto o to, aby sa variabilita, vyjadrena varianym koeficientom,
vyrazne nezmenila.

Pri transformovani hodnét premennej X na hodnoty premennej Z pouzitim vztahu (18),

pri ktorom p = 1, sa jej zakladné popisné charakteristiky (priemerna hodnota, Standardna
odchylka a variacny koeficient) zmenia takto [21]:

X—a

z- (19)
s

S, = m (20)
s

Vv, = Tx-a| (21)

Podrobnosti 0 spdsoboch volby parametrov normovania a a b tak, aby bola zachovana
variabilita pévodnych premennych (Vx = V;) uvadza napriklad [21].

NajcastejSie sa normovanim pévodnych premennych sleduje splnenie nasledujucich

postulatov:

- aditivnosti  (réznorodé premenné - vyjadrené vrdoznych jednotkach su
neporovnatefné, nemozno ich jednoducho agregovat, preto ich normovanim
zbavime prirodzenych jednotiek),

- rovnakého charakteru (charakter premennych sa najCastejSie zjednoti prevodom
destimulujucich premennych na stimulujice premenné)®,

- nezapornosti (transformované premenné nadobudaju nezaporné hodnoty),

- konsStantného rozpatia (normované premenné nadobudaju hodnoty z ur€itého
dopredu stanoveného intervalu hodnét, najCastejSie z intervalu < 0;1 >.

6 Niektoré metddy tvorby syntetickej premennej nevyzaduji rovnaky charakter premennych.
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Normovanie premennych vyjadrené vztahom (18) mozno previest v zavislosti od volby
parametrov. normovania niekolkymi spbésobmi: Standardizaciou, unitarizaciou,
transformaciou podielom a prevodom hodnét na poradia.

Unitarizacia sa pouziva pri Uprave hodndt premennych, ktoré su vyjadrené v rovnakych
jednotkach, radovo su vSak rézne. Hodnoty pévodnych premennych su prepocCitavané
na hodnotu variacného rozpatia. Pri Standardizacii sa prepocCitavaju na hodnotu
Standardnej odchylky. Tento sp6ésob normovania vyuZiva metdda normovanej premennej
a metdda vzdialenosti od fiktivneho objektu. Normovanie podielom ma, podobne ako
predchadzajuce metddy, niekolko réznych variantov. Jeden z nich vyuziva bodovacia
metdda.

Samotnd konstrukcia syntetickej premennej zavisi od pouzitého spésobu normovania
povodnych premennych a ich naslednej agregacie. Tento prispevok opisuje najCastejSie
pouzivané metody, ktoré nesu nazov podfa toho, aky spésob normovania pdévodnych
premennych bol pouzity.

2.6 METODY TVORBY SYNTETICKEJ PREMENNEJ

NajCastejSie pouzivanymi metddami konsStrukcie syntetickej premennej su metdda
poradi, bodovacia metdéda, metdéda normovanej premennej a metdéda vzdialenosti od
fiktivneho objektu. V €lanku su uvadzané pre situacie, kedy je objekt opisany aj
stimulujicimi aj destimulujucimi premennymi”.

2.6.1 Metdda poradi

Metdda poradi je najjednoduchSou metédou vytvarania syntetickej premennej. Na
zaklade hodndt, ktoré nadobuda ukazovatel X (j =1, 2 ... k) na objektoch O; (i =1, 2... m),
objekty usporiadame. Ak je premenna X; stimulujlca (pozitivny je rast jej hodnot), poradie
m priradime tomu objektu, v ktorom tato premenna nadobida maximélnu hodnotu.
Poradie 1 je priradené objektu snajnizSou hodnotou tohto ukazovatela.
V pripade destimulujucej premennej (pozitivny je pokles jej hodnét) najvysSie poradie m
priradime objektu s najnizSou hodnotou a poradie 1 objektu, v ktorom dany ukazovatel
nadobudol najvysSiu hodnotu. Uvedeny postup zopakujeme pre kazdy zo sledovanych
ukazovatelov.

Pbévodné hodnoty premennych xj sa pretransformuju takto [21]:

1 pre min {Xi,-}(j =12,...k)
Zi T e ,ak je X; stimulujuca premennd (22)

7 Pri aplikacii tychto metéd mozno postupovat’ aj tak, Ze sa zjednoti charakter premennych a pracuje sa
napriklad len so stimulujicimi premennymi. Z praktického hladiska je tento postup vhodnejsi.
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1 pre m?x{xij}(l':lZ,...k)

Zi T e ,ak je X; destimulujuca premenna (23)
m pre min {xij}

Nedostatkom uvedenej metody je prechod od ,silnejSej* stupnice hodnét (Ciselnej)
k stupnici ,slabsej* (poradovej). Dalsim problémom je to, Ze rozdiel dvoch po sebe iducich
normovanych hodnét je maximalne 1 bez ohladu na to, aky je skutoCny rozdiel hodnét
povodnej premennej. Uvedené nedostatky sa pokusaju odstranit’ dalSie u nas prakticky
nepouzivané metédy, ako je napriklad metéda Capelanda [28].

Z takto urCenych poradi vSetkych ukazovatefov vypocCitame hodnotu syntetickej
premennej:

d¥ = i z;,(i=1,2..m) (24a)

=1

Castejsie sa pouziva jednoduchy aritmeticky priemer hodnét zj, v tomto pripade tzv.
priemerné poradie:

k
e =%Z 2, (i=1,2... m) (24b)

i=1

Na zaklade hodnoty syntetickej premennej di ur€ime poradie jednotlivych objektov.
V poradi prvy bude objekt s najvy§Sou hodnotou di, posledny bude objekt, ktorého

e

Opisany postup tvorby syntetickej premennej vychadza z predpokladu rovnakej
dblezitosti pozorovanych premennych (ukazovatelov). Pokial by sa ukazalo potrebnym
priradit’ jednotlivym ukazovatelom rézne vahy, mozno ich vefmi jednoducho zabudovat
do vztahov (24a) alebo (24b):

k
d® =Y zw,, (=1, 2,... m) (25a)
j=1
1 k
di(4) =EZ Zw,, (I =1, 2,... m) (25b)
j=1

kde w; je vaha j-teho ukazovatela a zj s hodnoty syntetickej premennej.
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2.6.2 Bodovacia metdda

Pri aplikacii tejto metddy nahradime hodnoty jednotlivych premennych X; (j = 1, 2,... k)
pozorované na objektoch Qi (i = 1, 2,... m) prislusnym poctom bodov. Pre kazdy
ukazovatel X; ndjdeme objekt, v ktorom tento ukazovatel dosahuje maximalnu hodnotu,
ak je pozitivnym javom rast hodnbt ukazovatela, alebo minimalnu hodnotu, ak je
pozitivnym javom pokles hodnét ukazovatela. Uvedenému objektu obvykle priradime za
uvedeny ukazovatel 100 bodov. Ostatné objekty ziskaju od 0 do 100 bodov, podla toho,
kolko percent predstavuje hodnota xj ukazovatefa pozorovana na danom objekte
z maximalnej hodnoty, resp. minimalnej hodnoty tohto ukazovatela.

V pripade, Ze je pozitivnym javom rast hodnét ukazovatela priradime objektom pocet
bodov podla vztahu [31]:

X;
2, =100 (26)

max. j

kde zj je poCet bodov pre |-ty ukazovatel v i-tom objekte, x; je hodnota j-teho ukazovatela
prislichajuca i-tému objektu a xmaxj je maximalna hodnota j—-teho ukazovatela.

V pripade, ze je pozitivnym javom pokles hodnét ukazovatela, ako zaklad vypoctu
pouzijeme jeho minimalnu hodnotu. Objektom priradime pocet bodov podla vztahu [31]:

X ..
z. =" 100 (27)

1]
Xij

kde z j je pocCet bodov pre |-ty ukazovatel v i—-tom objekte, xj je hodnota j-teho
ukazovatela prisluchajuca i—tému objektu a Xminj je minimalna hodnota j—teho
ukazovatela. Vyhodnotenim urovne ukazovatelov na jednotlivych objektoch a scitanim
ich bodového hodnotenia dostaneme celkové bodové hodnotenie, na zaklade ktorého

mozno objekty usporiadat (vztah 24a alebo 25a).

V pripade opakovaného pouZzitia bodovacej metddy s rozli€nym poétom ukazovatelov
treba pri porovnavani vysledkov pouzit' priemerny pocet bodov (vztah 12b alebo 13b).
Priemerny pocet bodov sa pouziva pri porovnavani najCastejsie.

Existuje niekolko modifikacii uvedenej metédy. Uvadzaju sa pod vSeobecnym nazvom
metddy vyuZivajuce normovanie podielom. LiSia sa od seba tym, ktord4 hodnotu
povazujeme za zakladnu. Za zakladnu hodnotu mézeme zvolit' aj priemernu hodnotu
ukazovatela. Body jednotlivym objektom priradujeme potom podla toho, aky je podiel ich
hodnoty ukazovatela na tejto priemernej hodnote. Dalej mozno vybrat jeden objekt
a hodnoty ukazovatelov tohto objektu povazovat za zakladné (kazdej hodnote priradime
100 bodov) [21], [22].
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2.6.3 Metdda normovanej premennej

Ukazovatele, ktore su vyjadrené v rdznych meracich  jednotkach,
pripadne ukazovatele, ktorych hodnoty su radovo rdézne, najCastejSie upravujeme na
porovnatelny tvar normovanim.

V praxi je velmi Casto pouzivanym spdsobom normovania Standardizacia, ktoru
mozno, ak ide o stimulujucu premennu, vyjadrit vztahom [21], [22]:

Xi'_)_(j . .
z. = Js ,(=1,2,..m;j=1,2,... k) (28)

J

V pripade destimulujucej premennej sa potom pouziva vztah:

Xji—=Xj . .
z,=—>,(0=1,2,..m;j=1,2,.k) (29)

J

Normované premenné maju strednd hodnotu rovnajucu sa nule aich Standardna
odchylka sa rovna 1.

Hodnotu syntetickej premennej dostaneme, podobne ako pri ostatnych metédach, ako
sucet normovanych hodnét ukazovatelov.

Vyhodou metédy normovanej premennej oproti bodovacej metéde je skutoCnost, ze
okrem absolutnych rozdielov medzi jednotlivymi objektmi zohladriuje réznu variabilitu
jednotlivych ukazovatelov. Objekt, ktory dosiahol ,dobré” umiestnenie, musi mat' ,dobré”
vysledky vo vSetkych skumanych ukazovateloch, nestaci dosiahnut vyborny vysledok
pri jednom alebo malom pocte ukazovatelov.

2.6.4 Metdda vzdialenosti od fiktivneho objektu

Podstatou tejto metddy je vytvorenie fiktivneho (optimélneho) objektu Oo, v ktorom
vSetky destimulujuce ukazovatele nadobudaju minimalnu hodnotu min; {xj} a vSetky
ukazovatele so stimulujucim charakterom maximalnu hodnotu max; {xj} z hodndt
vyskytujucich sa v subore porovnavanych objektov {Oi}.

Hodnoty vSetkych ukazovatelov sa najskér vyjadria v normovanom tvare. NajCastejSie
sa pri normovani pouziva Standardizacia vyjadrena vztahom (28) alebo (29).

Suradnice fiktivneho objektu Oo su potom takéto:

zo; =max {z;}, (i=1, 2... m), ak je premenna stimulujtca (30)
Z,; =min {z,}, (i=1, 2... m), ak je premenna destimulujuca (31)

kde zj (i=1, 2... m; j = 1, 2... k) su normované hodnoty ukazovatelov.

66 Slovak Statistics and Demography 3/2020



Viera LABUDOVA: Pouzitie jednoduchych metéd viacrozmerného porovnavania: analyza zadlZenosti domacnosti

Pre kazdy objekt O; (i = 1, 2... n) sa vypocita priemerna vzdialenost od tohto fiktivheho
objektu Oo. NajcastejSie sa pouziva euklidovska vzdialenost’

d, = Hﬁ(zu —zo,.)ﬂ (32)

v v

ukazovateloch nadobudol najlepSie hodnoty (zjeho hodnét ukazovatelov by bol
vymodelovany fiktivny objekt) [14].

Kone&né poradie objektov ur€ime tak, ze najlepsi objekt s poradim 1 bude ten, ktory
ma& najmensiu vzdialenost dio od optimalneho (fiktivneho) objektu, najhorsi, s poradim m,
bude ten, ktory ma najvacsiu vzdialenost’ dio od fiktivneho objektu.

Vzhladom na to, Ze tato metdda pracuje so Stvorcami odchylok, je citlivejSia na zmeny
hodnét ukazovatelov. V pripade, Ze su rozdiely medzi analyzovanymi objektmi vyrazné,
mozno oCakavat, Ze pouzitie tejto metddy bude viest k rovnakému usporiadaniu objektov
ako pri pouziti predchadzajucich troch metéd.

2.7 UKAZKA APLIKACIE METOD PRI ANALYZE ZADLZENOSTI DOMACNOSTI

Uvedené metddy viacrozmerného porovnavania objektov, vyuzivajuce rézne sposoby
vytvarania syntetickej premennej, sme aplikovali v analyze zadlZenosti doméacnosti vo
vybranych krajindch Eurdpskej Unie. ZadlZovanie domacnosti je vo vyspelych krajinach
s modernymi finanénymi systémami v su€asnosti prirodzenym a beznym fenoménom.
V poslednych desatroCiach sa postoj k uverom zmenil a stal sa su€astou modernej
spotrebitel'skej spolocnosti [20]. Zamerom tejto Casti prispevku je ilustrovat pouzitie
opisanych metéd. Pouzili sme len bodovaciu metdédu, metédu poradi a metddu
vzdialenosti od fiktivneho objektu.

Na sledovanie zadlZenosti domacnosti v krajinach EU mozno pouzit udaje, ktoré
pochadzaju zo Zistovania o prijmoch a zZivotnych podmienkach domacnosti (EU SILC —
European Union Statistics on Income and Living Conditions), udaje z Europskeho institatu
pre vyskum uverov (ECRI — European Credit Research Institute) alebo Udaje zo
Zistovania o financiach a spotrebe doméacnosti (HFCS — Household Finance and
Consumption Survey).

V tomto &lanku boli pri viacrozmernej analyze zadlZzenosti krajin EU pouzité Gdaje
pochadzajlce z druhej viny zistovania HFCS.

2.7.1 Zdroj udajov: Zist'ovanie o financiach a spotrebe domacnosti (HFCS)
Zistovanie o financiach a spotrebe domacnosti je spoloénym projektom narodnych

centralnych bank Eurosystému a narodnych Statistickych Gradov Francuzska, Finska

a Portugalska. Doteraz sa toto vyberové zistovanie uskuto€nilo v troch vinach. Prva vina
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pokryla v3etky krajiny v eurozéne okrem Irska a Esténska. Celkovu velkost vzorky tvorilo
vySe 62 000 domacnosti, pricom v kazdej krajine sa jej velkost pohybovala medzi 340
a 15 000 domacnosti. VSetky vyberové Statistiky boli prepocitané pouzitim vah na celu
populéciu. Zistovanie bolo realizované v obdobi od konca roku 2008 do polovice roku
2011, prevazujucim referencnym obdobim bol rok 2010. Druha vina HFCS poskytla
harmonizované Udaje o jednotlivych domacnostiach v 18 krajinach eurozony (t. j. vo
vSetkych krajinadch Eurozény okrem Litvy), ako aj v Madarsku a Polsku. Zistovanie bolo
realizované na vzorke viac ako 84 000 domacnosti. Aj ked sa prieskum netykal rovhakého
Casového obdobia vo vSetkych krajinach, najbeznejSim referenénym obdobim pre udaje
bol rok 2014. Tretia vina pokryla v8etky krajiny eurozoény, plus Polsko, Madarsko,
Chorvatsko, Rumunsko, Cesko. Referenénym bol rok 2017. V &ase, kedy boli robené
analyzy prezentované v ¢lanku, neboli eSte dostupné udaje z tretej viny zistovania [7].

HFCS poskytuje podrobné uUdaje na urovni domacnosti o réznych aspektoch
hospodarenia doméacnosti a suvisiacich hospodarskych a demografickych premennych
vratane prijmu, sukromnych déchodkov, zamestnanosti a mier spotreby. Cielovou
referenénou skupinou prieskumu boli vSetky sukromné domacnosti; neboli sem zahrnuti
ludia Zijuci v kolektivnych domacnostiach a v instituciach, ako su starSi ludia Zijuci
v inStitucionalizovanych domacnostiach [5], [29].

Hlavym taziskom zaujmu HFCS je Cisté bohatstvo domacnosti, ktoré odraza vysSku
celkovych aktiv a pasiv doméacnosti. Predmetom nasej analyzy boli nesplatené zavazky
domacnosti. VySku nesplatenych zavézkov doméacnosti vyjadruju celkové nesplatené
zavazky domacnosti, ktoré sa skladaju z nesplatenej Casti hypotekarneho
(zabezpeceného) uveru, ktory dlhuju domacnosti za vSetky vlastnené nehnutelnosti
a nehypotekarneho uveru. Hypotekarny uOver sa sklada zhypoték s hlavnou
nehnutelnostou ako zabezpekou a hypoték zabezpecenych ostatnymi nehnutelnostami
domacnosti. Nesplateny zostatok inych, nehypotekarnych Gdverov (celkovy
nezabezpecCeny dlh) zahfha nesplatené zostatky na kontokorentnych uctoch, kreditnych
kartach, preCerpania limitov na kreditnych kartach, za ktoré musi majitel platit aroky
a nesplatené zostatky na vSetkych ostatnych pdzickach (lizingy na auta, spotrebné avery,
privatne pdzi¢ky od pribuznych, znamych, zamestnavatelov a pod.) [25].

2.7.2 Premenné pouZzité pri analyze

Pri viacrozmernej analyze krajin, ktorej vysledkom bolo ich linearne usporiadanie, boli
pouzité vybrané ukazovatele zadlZzenosti domacnosti z druhej viny zistovania HFCS:
DL1110i — domacnost' ma hypotekarne uvery na hlavnu nehnutelnost' (podiel domacnosti
v %), DL1120i — domacnost ma hypotekarne uvery na inu nehnutefnost (podiel
domaécnosti v %), DL1200i — domacnost ma nehypotekérne uvery (podiel domacnosti
v %) a dalej sme pouZili premenné, ktoré vyjadruju rozdelenie podielu zadlZzenych
domacnosti podfa prijmovych skupin (pod 20 %, 20 — 40 %, 40 — 60 %, 60 — 80 %,
80 — 90 %, 90 — 100 % prijmu) a podla kategérii veku referenénej osoby v domacnosti
(16 — 34, 35 — 44, 45 — 54, 55 — 64, 65 — 74, 75+ rokov) [25]. PouZili sme aj premenné
DODARATIO (podiel dlhu k aktivam), DODIRATIO (podiel dlhu kprijmom)
a DOLTVRATIO (podiel dlhu k hodnote hlavnej nehnutelnosti). (Udaje boli ziskané zo
stranky Eurdpskej centralnej banky). Zoznam pouzitych premennych je v tabulke €. 1.
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Tabul'ka ¢. 1: Oznacenie a definicie premennych pouZitych vo viacrozmernej analyze

Oznacenie Definicia
DL1000i Podiel domécnosti, ktoré maju nesplatené zavazky
DL1100i Podiel domécnosti, ktoré maju hypotekarny uver
DL1110i Podiel domécnosti, ktoré maju hypotekarne tvery na hlavnu

nehnutelnost
Podiel domécnosti, ktoré maju hypotekarne Uvery na ostatné

DL1120i o

nehnutelnosti
DL1200i Podiel domécnosti, ktoré maju nehypotekarne Gvery
Prijem pod 20 % Podiel zadlZenych domécnosti s prijmom v kategérii pod 20 %
Prijem 20 — 40 % Podiel zadlZenych domécnosti s prijmom v kategérii 20 — 40 %
Prijem 40 — 60 % Podiel zadlZenych domacnosti s prijmom v kategérii 40 — 60 %
Prijem 60 — 80 % Podiel zadlZenych domacnosti s prijmom v kategérii 60 — 80 %
Prijem 80 — 90 % Podiel zadlZenych domacnosti s prijmom v kategérii 80 — 90 %

Prijem 90 — 100 % | Podiel zadlZenych domacnosti s prijmom v kategorii 90 — 100 %
Podiel zadlZenych domécnosti, v ktorych je vek referenénej osoby

VekRO16-34 | )16 _ 34 rokov

B Podiel zadlZzenych domacnosti, v ktorych je vek referenénej osoby
Vek RO 35 -44 (RO) 35 — 44 rokov

B Podiel zadlZenych domécnosti, v ktorych je vek referenénej osoby
VekRO45-54 | 25y '45 _ 54 rokov

B Podiel zadlZzenych domacnosti, v ktorych je vek referenénej osoby
Vek RO 55 - 64 (RO) 55 — 64 rokov

B Podiel zadlZenych domécnosti, v ktorych je vek referenénej osoby
VekROB5-74 | 20y 65— 74 rokov

Podiel zadlZzenych domécnosti, v ktorych je vek referenénej osoby

Vek RO 75+ (RO) 75+ rokov
DODARATIO podiel dlhu k aktivam
DODIRATIO podiel dlhu k prijmom
DOLTVRATIO podiel dlhu k hodnote hlavnej nehnutelnosti

Zdroj: [7], [25]

Pri urCovani charakteru premennych (stimulujuce, destimulujuce) sme vychadzali
z toho, Ze ich smer pdsobenia je rovnaky. Dal$i metodicky postup suvisiaci s tym, & s nimi
pracujeme ako so stimulujucimi alebo destimulujacimi premennymi, zavisi od zorného
uhla pohfadu na zadlzovanie domacnosti. Hoci rast hodnét premennych indikuje
narastanie zadlZenosti a vzhladom na tuto skuto¢nost ide o premenné stimulujice, naSe
hladisko povazuje premenné za indikatory, ktorych rast zhorSuje z hladiska prehlbujuce;j
sa zadlZenosti, socialnoekonomicku situaciu v krajine. Pri analyzach sme preto pracovali
s uvedenymi premennymi ako s destimulantmi. V linearnom usporiadani krajin po
aplikacii konkrétnej metddy usporiadania sa umiestnili na prvych miestach krajiny,
v ktorych je zadlZovanie najnizSie. Vztahy medzi jednotlivymi premennymi boli
analyzované pomocou matice Pearsonovych koeficientov korelacie.

Redukcia premennych bola uskuto€nena v sulade s postupom metédy Hellwiga.
Vysledkom tejto redukcie su centralne premenné DL1000i — podiel domacnosti, ktoré
maju nesplatené zavazky (satelitné premenné: DL1100i, DL1110i, DL1200i, prijem pod
20 %, prijem 20 — 40 %, prijem 40 — 60 %, prijem 60 — 80 %, prijem 80 — 90 %, prijem
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90 — 100 %, vek RO 16 — 34, vek RO 35 — 44, vek RO 45 — 54 a vek RO 55 — 64),
DODARATIO — podiel dlhu k aktivam (satelitha premenna DOLTVRATIO), vek RO 75+
(satelitna premenna vek RO 65 — 74) a izolovana premenna DODIRATIO — podiel dlhu
k prijmom, ktoré boli pouzité pri usporiadani krajin.

2.7.3 Linearne usporiadanie krajin

Usporiadanie krajin podla hodnét syntetickych premennych vytvorenych metodou
poradi, bodovacou metddou a metddou vzdialenosti od fiktivneho objektu je v tabulke
€. 2, po pouziti vah, ktoré vychadzaju zo vztahov =zavislosti medzi jednotlivymi
premennymi (vztah 16) su poradia usporiadanych krajin v tabulke ¢&. 3.

Tabulka ¢. 2: Poradie krajin uréené metédou poradi, bodovacou metédou a metddou
vzdialenosti od fiktivneho objektu

N Metoda poradi Bodovacia metéda Met_od,a vzdlalen_ostl od
Krajina fiktivneho objektu
Hodnota Poradie Hodnota Poradie Hodnota Poradie

AT 14 7 41.09 9 0.7863 4
BE 9.8 11 30.92 11 1.4021 12
CY 5 18 22.57 16 2.8421 19
DE 8 12-13 26.80 12 1.3787 11
EE 15.8 3 52.42 5 0.8999 6
ES 6 15 23.01 15 1.9510 17
Fl 5.6 16-17 20.90 18 1.7651 14
FR 8 12-13 26.22 13 1.6373 13
GR 14.6 5 42.63 8 0.6388 2
HU 12.4 10 36.71 10 0.8396 5
IE 4.2 19 19.00 19 1.8940 16
IT 16 2 63.48 1 0.5730 1
LU 5.6 16-17 22.19 17 2.0328 18
LV 13.6 8 48.27 6 0.7025 3
MT 13.4 9 4551 7 1.1866 9
NL 3.6 20 16.67 20 3.1018 20
PL 14.4 6 62.80 2 1.2537 10
PT 7.6 14 25.09 14 1.7813 15
Sl 15.6 4 55.67 4 1.1208 8
SK 16.8 1 57.48 3 0.9360 7

Zdroj: vlastné spracovanie autorky (excel)

Vzhfadom na to, Zze prvou centralnou premennou bola premenna DL1000i — podiel
domacnosti, ktoré maju nesplatené zavazky, ktora pri tvorbe syntetickej premennej
sreprezentovala“® najvacsi pocCet premennych, porovnali sme usporiadanie krajin
vytvorené pomocou tejto premennej a poradie na zaklade vysledkov metédy vzdialenosti
od fiktivneho objektu (graf €. 1). Poradia sa zhoduju na konci (krajiny s najhorSimi
vysledkami) a na zacCiatku usporiadania (krajiny s najlepSimi vysledkami).
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Graf ¢. 1: Porovnanie usporiadania krajin na zaklade premennej DL1000i a poradia
urceného metédou vzdialenosti od fiktivneho objektu
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Zdroj: vlastné spracovanie autorky (excel)

Tabulka ¢. 3: Poradie krajin uréené metédou poradi, bodovacou metédou a metédou
vzdialenosti od fiktivneho objektu pri pouZiti vdh

Metoda poradi Bodovacia metdda Meft_od,a vzdlalen_osu od
B is 2 fo 2 iktivneho objektu
Kra“na vazena vazena vadena
Hodnota Poradie Hodnota Poradie Hodnota Poradie

AT 2.8443 7 8.4343 9 0.3609 4
BE 1.9427 11 6.3389 11 0.6534 12
CY 0.9571 18 4.6578 17 1.2729 19
DE 1.6683 12 5.7028 12 0.6156 11
EE 3.1576 3 10.3844 5 0.4250 6
ES 1.2115 15 4.8646 15 0.8680 16
Fi 1.0837 17 4.3680 18 0.8227 14
FR 1.6467 13 5.5656 13 0.7265 13
GR 2.9694 6 8.8397 8 0.2960 2
HU 2.4684 10 7.4744 10 0.3953 5
IE 0.8248 19 3.9977 19 0.8741 17
IT 3.1631 2 12.4476 2 0.2681 1
LU 1.1534 16 4.7024 16 0.9108 18
LV 2.6934 9 9.4894 7 0.3156 3
MT 2.7119 8 9.4948 6 0.5516 9
NL 0.6380 20 3.4421 20 1.3818 20
PL 2.9747 5 13.2805 1 0.5826 10
PT 1.4305 14 5.0675 14 0.8260 15
Sl 3.1254 4 11.4503 3 0.5335 8
SK 3.3352 1 11.2879 4 0.4478 7

Zdroj: vlastné spracovanie autorky (excel)
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Na prvych miestach sa umiestnili krajiny, v ktorych je zadlZovanie domacnosti, merané
S najvysSou zadlZzenostou domacnosti (NL, IE, CY). Najviac sa zhoduju poradia priradené
jednotlivym krajinam pri aplikovani metédy poradi a bodovacej metddy. Pouzitim vah pri
metdde poradi sa zvySila presnost usporiadania. Najmensi vplyv na zmenu vysledkov
malo prevazovanie normovanych hodnoét pri metdéde vzdialenosti od fiktivnheho objektu.
Samozrejme, Ze spbsob usporiadania krajin zavisi od relativneho pohfadu na
analyzovany jav a je mozné pouzit presne opacny pristup k ur€ovaniu poradia. Zaujimavé
by bolo porovnanie vysledkov - poradi urCenych jednoduchymi metdédami
viacrozmerného porovnavania s usporiadanim krajin pomocou hodn6t syntetickych
premennych, konStruovanych napriklad na principe hlavnych komponentov.

3. ZAVER

V predloZzenom prispevku sme opisali princip pouzitia jednoduchych metod
viacrozmerného porovnavania. Ich podstata spociva vtom, Ze hodnoty pévodnych
premennych opisujuce vlastnosti nejakych objektov, su pretransformované a nasledne
agregované, ¢im dostavame hodnoty tzv. syntetickej premennej. Krajiny boli usporiadané
na jej zaklade. Rozdiely medzi jednotlivymi metddami suvisia s réznym spésobom
transformacie hodnét (pévodné hodnoty su nahradené poradim, bodmi, normovanymi
hodnotami alebo vzdialenostami). Tri z tychto metdd (metdda poradi, bodovacia metéda
a metoda vzdialenosti od fiktivneho objektu) boli pouZzité pri porovnavani vybranych krajin,
ktoré sa zapojili do druhej viny zistovania HFCS. Pri vybere premennych bola pouZzita
metdda, ktora je zaloZené na analyze vztahov medzi premennymi pomocou koeficienta
korelacie. Pouzitim vah, ktoré su zaloZzené na hodnotach koeficientov korelacie sa poradie
krajin vyrazne nezmenilo.
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RESUME

Clanok sa zaobera jednoduchymi metdédami viacrozmerného hodnotenia a ich praktickou
aplikaciou pri analyze zadlZzenosti domacnosti vybranych krajin EU. V prvej ¢asti &lanku
opisujeme princip tychto metdd. V druhej Casti ¢lanku sa zaoberame priestorovou
analyzou dlhu domacnosti v krajinach, ktoré sa zucCastnili v druhej vine prieskumu
o financovani a spotrebe domacnosti HFCS — Household Finance and Consumption
Survey. Vysledky metddy poradi, bodovacej metdédy a metddy vzdialenosti od fiktivneho
objektu boli v zavere porovnané.

RESUME

This article deals with simple methods of the multi-dimensional comparison and their
practical application in the analysis of households' indebtedness of selected EU countries.
In the first part of the article we describe the principle of these methods. In the second
part, we deal with spatial analysis of household debt in the countries that participated in
the second wave of the Household Finance and Consumption Survey (HFCS). We used
data from the second wave of this survey to compare the countries. We compared the
results of the ranking method, the scoring and the distance method from the fictitious
object.
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