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Ondrej ORAVEC, Pavol DURCEK: Vyuzitie hrubych mier pri tvorbe Webbovej typoldgie celkového prirastku obyvatelstva:
aplikacia na urover obci Slovenskej republiky v obdobi 1988 — 2016

Ondrej ORAVEC, Pavol DURCEK
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a socialnej geografie, demografie a Gzemného rozvoja

VYUZITIE HRUBYCH MIER PRI TVORBE WEBBOVEJ TYPOLOGIE CELKOVEHO
PRIRASTKU OBYVATEL'STVA: APLIKACIA NA UROVEN OBCi SLOVENSKEJ
REPUBLIKY V OBDOBI 1988 — 2016

THE USE OF GROSS RATES IN THE CREATION OF WEBB TYPOLOGY OF
TOTAL INCREASE OF POPULATION: APPLICATION TO THE MUNICIPALITIES
OF THE SLOVAK REPUBLIC IN THE PERIOD 1988 — 2016

ABSTRAKT

Hlavnhym cielom prispevku je vypocCitat hrubé miery prirodzeného prirastku
a migracného salda a pouzit' ich pri zostrojeni Webbovej typolégie. Porovnavame
zmeny medzi tromi sledovanymi obdobiami, konkrétne v rokoch 1988 — 1992, 2000 —
2004, 2012 — 2016 v obciach Slovenskej republiky. Lokalizujeme oblasti najvacsich
zmien alebo najsilnejSej rezistencie pri porovnavani vSetkych Casovych rezov
s prihliadnutim na vyvoj vybranych demografickych ukazovatefov a na regionalnu
diferenciaciu. PredovSetkym analyza prvého sledovaného obdobia by nebola mozna
bez digitalizacie analégového zdroja udajov. Tiez sme vyrieSili problém rozdielneho
GUzemno-spravneho €lenenia za jednotlivé obdobia. Poukazali sme na diferenciaciu
jednotlivych oblasti a na oblasti s najvac¢Sou rezistenciou a najva¢simi premenami
pocCas sledovanych obdobi.

ABSTRACT

The main aim of the article is to calculate the intrinsic rates of natural increase and
migration balance and use them in the construction of Webb typology. We compare
the changes between the three periods, specifically in the years 1988 — 1992, 2000 —
2004, 2012 — 2016 in the municipalities of the Slovak Republic. We localize the areas
of the greatest changes or the strongest resistance considering the development
of selected demographic indicators and regional differentiation. In particular,
the analysis of the first period would not have been possible without the digitization
of the analogue data source. We also solved the problem of different territorial
divisions for each period. We refer to the differentiation of different areas and
the areas with the greatest resistance and the greatest changes during the reporting
periods.

KLUCOVE SLOVA
celkovy prirastok obyvatelstva, pérodnost, migracia, umrtnost, Webbova typoldgia

KEY WORDS
total increase of population, natality, migration, mortality, Webb's typology

1. UVOD

Hlavnhym cielom prace je pomocou hrubych mier prirodzeného prirastku
a migra¢ného salda sledovat zmeny medzi tromi sledovanymi obdobiami, konkrétne
v rokoch 1988 — 1992, 2000 — 2004, 2012 — 2016 v obciach Slovenskej republiky.
Hrubé miery nasledne pouZzijeme pri vytvoreni Webbovej typoldgie.
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V nasledujucom texte vysvetlime, pre€o sme dané Casoveé rezy vybrali a pomocou
odbornej literatury vykreslime ich Specificki demograficku situaciu, ktora pocas ich
trvania nastala.

Prvy Casovy rez sme (1988 — 1992) vybrali na zéklade toho, Ze sme chceli
zacCiatok naSej analyzy umiestnit do obdobia, ked bol este (pred transformacny)
demograficky rezim nastaveny minulym politickym zriadenim. Vacsinu tohto obdobia
platili pronatalitné a prorodinné opatrenia, ktoré boli zruSené az v roku 1992 [23].
Zaroven v tomto obdobi vrcholi faza stagnacie umrtnostnych pomerov, ktoré sa na
zaciatku 90. rokov 20. storo€ia zaCinaju pozvolne zlepSovat [16]. Pred rokom 1989
prebieha vnutroStatna migracia v kontdrach socialistickej urbanizacie. Po neznej
revollcii tento efekt dobieha a migraéné spravanie zaéina viac dopifat zahraniéné
stahovanie [24].

Druhy Casovy rez (2000 — 2004) zahfnha prave obdobie, ked Slovenska republika
zaznamenala prirodzeny Ubytok. V tomto obdobi bolo dosiahnuté tzv. dno odkladania
plodnosti [22]. Uzavretie manZelstva a zaloZenie rodiny uZ nie su takou vysokou
prioritou pre obyvatelov. Poslva sa vek uzavretia manzelstva do vySSieho veku,
taktiez sa zvySuje vek, v ktorom matka porodi prvé dieta, CastejSie je spoluZitie
partnerov. mimo manZelstva, takzvana kohabitacia. Klesd celkova p6rodnost
obyvatelstva, €0 ma v kombinécii so zlepSujucimi sa umrtnostnymi pomermi za
nasledok rychle starnutie obyvatelstva [22]. Cast tychto novych trendov je désledok
druhého demografického prechodu [26]. Takisto sa v tomto obdobi postupne
prejavuje suburbanizacia a to najma pri najvacsich mestach [7].

Treti Casovy rez (2012 — 2016) je blizky suCasnosti. VSetky spominané javy sa
beru ako bezné. Odkladanie plodnosti do vySSieho veku usti do rekuperacie, ¢o spolu
so stale sa zlepSujucimi umrtnostnymi pomermi zvySuje prirodzeny prirastok [14].
Z hladiska vnutornej migracie mozno sledovat predovSetkym dve zakladné
tendencie. Suburbaniziciu, ktor4 sa pomerne vyrazne prejavuje aj v rade zazemi uz
stredne velkych miest [7, 9]. Druhou tendenciou je silnejuce stahovanie obyvatelov
z vychodnej Casti republiky na zapad [8].

2. TEORETICKO-METODOLOGICKE UKOTVENIE PRACE

NaSe teoreticko-metodologické ukotvenie prace vychadza z konceptu
tzv. populaénych syntéz [19]. To znamena, Ze naSe hodnotenie sa vykonava na
arovni jednotlivych demografickych procesov, ale na zaklade vyjadreni, ktoré tieto
procesy spajaju (bilancuju). Konkrétne vyuzivame syntetizujici efekt tzv. celkového
prirastku obyvatelstva a kfuCovym prvkom naSej prace je pouzitie Webbovej
typolégie, ktora vytvoril J. W. Webb v roku 1963. Tato typoldgia predstavuje graficku
prezentaciu dvoch zakladnych zloziek celkového prirastku obyvatelstva
(prirodzeného prirastku a migraéného salda) v dvojosovom grafe, ktory je rozdeleny
na osem sektorov, tzv. oktantov. Jednotlivé sektory su vyclenené pomocou
vzajomnej kombinacie hodndt prirodzeného prirastku a migraéného salda.
Schematické znazornenie Webbovho grafu ponukame na obrazku €. 1.
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Obrazok ¢. 1: Schéma Webbovho diagramu

PP — prirodzeny prirastok
PU — prirodzeny Ubytok
MP — migraény prirastok
MU — migracny ubytok

Zdroj: [20]

Oktanty Webbovho grafu su oznaCené pismenami A — H a mozeme ich
interpretovat nasledovne. Oktanty A — D su oktanty celkového prirastku obyvatelstva
a oktanty E — H su oktanty celkového ubytku obyvatelstva. Oktanty B a C
predstavuju celkovy prirastok obyvatelstva zloZeny z prirastkov migraénych aj
prirodzenych a oktanty F a G predstavuju celkovy ubytok obyvatelstva, ktory je
kombinaciou migracného a prirodzeného ubytku obyvatelstva [5].

Okrem zobrazenia v samotnom grafe vyuZijeme aj mapové vystupy, Vv ktorych
budeme prezentovat vysledky za kazdu obec samostatne. Kym samotny Webbov
graf nam umozni ur€it vSeobecné tendencie pri zmene celkového prirastku
obyvatelstva, tak mapy nam umoznia vykonat podrobné priestorové hodnotenie
a pripadné identifikovanie oblasti, kde k zmenam dochadza rychlejSie, a oblasti, ktoré
zostavaju rezistentné.

3. DATA A ICH SPRACOVANIE

Statisticky Grad Slovenskej republiky poskytuje v3etky data potrebné na
vypoditanie zloZiek celkového prirastku obyvatelstva od roku 1992 [4]. Udaje spred
tohto roka sme museli digitalizovat z analégového zdroja [3]. Délezitym prvkom pri
digitalizacii bolo vyhnut sa chybam pri duplicitnych nazvoch obci a priradit’ k obciam
spravne ZUJ kédy, pomocou ktorych sme nasledne vedeli vytvorit mapové vystupy.
Na spravne zlu€ovanie a rozliSenie duplicitnych nazvov obci pouzijeme publikaciu od
Majtana [15]. Do digitalnej podoby sme prepisali Udaje o natalite, mortalite, migracii
a strednom stave. Vysledky tejto digitalizacie st dostupné v préaci [20].

Vzhfadom na rozdielny pocet obci Slovenskej republiky v sledovanych ¢asovych
rezoch, bolo nevyhnutné vytvorit jednotné vymedzenie obci platné na vSetky
skimané obdobia. Inak povedané, bolo potrebné vykonat na obecnej urovni
tzv. Casovu harmonizaciu. Tento zamer sme vyrieSili tak, Zze za celé sledované

v v

v v

vroku 1988 apreto sme sa riadili tymto Uzemno-sprAvnym usporiadanim.
Vo vSetkych sledovanych obdobiach (aj 2000 — 2004, 2012 — 2016) sme zjednotili
obecnu Struktdru na &lenenie platné z roku 1988. To sme dosiahli spajanim obci,
ktoré sme jednak vykonali v naSej databaze zloziek celkového prirastku obyvatelstva
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a jednak aj v mapovej vrstve. Zaroven upozornujeme, Zze mesta Bratislava a KoSice
sme spracovali ako celok a nebudeme vykonavat analyzu za ich mestské Casti.

Po Casovej harmonizacii datovych sad pre jednotlivé obdobia sme pristupili
k vypocCtu zlozZiek celkového prirastku obyvatel'stva, ktoré su potrebné na zostrojenie
Webbovej typologie. Konkrétne je potrebné vypocitat hrubu mieru prirodzeného
prirastku a hrubd mieru migracného salda. Hrubui mieru prirodzeného prirastku
vypocCitame ako rozdiel zivonarodenych a zomretych, ktory vydelime strednym
stavom obyvatel'stva a nasledne vynasobime €islom 1000. Hrubu mieru migraéného
salda vypocCitame ako rozdiel pristahovanych a vystahovanych, ktory vydelime
strednym stavom obyvatelstva a vynasobime €islom 1000.

4. WEBBOVA TYPOLOGIA V OBDOBI 1988 — 1992

V grafe ¢. 1 mbézeme vidiet, ze vacsina hodnodt, respektive obci Slovenskej
republiky sa nachadza v oktantoch celkového Ubytku obyvatel'stva. NajpoCetnejSie je
zastupeny oktant H, v ktorom sa nachadza 651 obci. Tento oktant vyjadruje prevahu
migracného ubytku nad prirodzenym prirastkom. Druhym najpocCetnejSim oktantom
je oktant G s 504 obcami. Tu migra¢ny ubytok prevySuje prirodzeny ubytok. lde
0 podobnu situaciu s rozdielom, ze porovnavame dva ubytky. M6zeme tvrdit, ze
oktanty F a G su najnepriaznivejSie, kedZe sa v nich porovnavaju ubytky. Oktanty E
a F maju podobné zastupenie, konkrétne 150 obci v E a 215 obci v F. Druh&a
polovica Webbovho grafu, ktora zobrazuje celkovy prirastok obyvatelstva, ma
priblizne rovnaké zastupenie vo vSetkych oktantoch. V grafe €. 1 si m6zeme vSimnut,
Ze hodnoty v tychto oktantoch, resp. v celej Casti celkového prirastku obyvatelstva
osciluju pri nulovej hodnote na rozdiel od hodnét, ktoré su v druhej polovici —
celkového ubytku obyvatelstva. Ked spojime oktanty A a B vyjadrujuce prirodzeny
prirastok do jedného kvadrantu, konStatujeme, Ze je to po kvadrante migraéného
ubytku druhy najpoCetnejSi kvadrant. V kone¢nom désledku je to pozitivum, kedze
migraény Ubytok sa dopifia prirodzenym prirastkom. Oktant A zahffia 384 obci
aoktant B 286 obci. Posledna cast Webbovho grafu je kvadrant migracného
prirastku, respektive oktanty C a D. V oktante C vidime, Ze ani tu sa nevyskytuju
extrémne hodnoty. Tento oktant porovnavajuci migracny a prirodzeny prirastok
obsahuje 269 obci. Dve extrémne hodnoty vykazuje oktant D, ktory komparuje
migracny prirastok a prirodzeny ubytok. V tomto oktante je identifikovanych 196 obci.

Graf ¢. 1: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 1988 — 1992
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prirodzeny| prirastok

800 H C
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Zdroj: SU SR, Bilancia pohybu obyvatel'stva 1989 — 1993; vypoéty autora [20]
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Tab. ¢. 1: Zastupenie obci v jednotlivych oktantoch za obdobie 1988 — 1992

Typ oktantu | Hrubé miery
A 384
B 286
C 269
D 196
E 150
F 215
G 504
H 651
Zdroj: [20]

Mapa ¢. 1: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 1988 — 1992

1:1 500 000

Typy celkovéhe pohybu obyvatelstva

celkovy celkovy
prirastok tbytok

[ £ (150)
PP - prirodzeny prirastok I e s - s
PU - priradzeny (bytok ¢ i i R
MP - migragny prirastok - (2e8) - (504) D FANRES kram
MU - migragny ubtok | 196y [0 H(e51) Viojanskj obvod (2)

Zdroj: [20]

V mape €. 1 si ako prvé mézeme vSimnut kompaktny region Oravy, ktory je typicky
svojou vy8Sou plodnostou. Celkovy prirastok obyvatelstva je viditefny najma na
vychodnom Slovensku ale aj v okoli Bratislavy. Ako uvadza Korec [10], Bratislava
a Kosice boli najvysSimi ekonomickymi, hospodarskymi a administrativnymi centrami,
a preto boli ziskové hlavne kvoli migracii. Celkovy prirastok obyvatelstva, respektive
prirodzeny prirastok dominuje okrem Oravy aj na vychodnom Slovensku. VysSia
pbérodnost je na vychodnom Slovensku dlhodobo typicka a vyrazne tomu dopoméha
vysoka koncentracia rémskeho obyvatelstva [25]. NajvacSie zastupenie maju
v okrese KeZmarok, respektive v oblasti SpiSa a Gemera. Na severovychode
Slovenskej republiky si mdézeme vSimnut pas celkového ubytku obyvatelstva,
v ktorom sa rovnomerne strieda migrany a prirodzeny ubytok. Domnievame sa, ze
je to spbsobené tym, Ze v tomto regiéne horného Zemplina, respektive SpiSa bola
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(a stale je) nedostato¢na infraStruktura (okresy Svidnik a Stropkov nie su napojené
na zeleznicu) a aj z tohto dévodu tu absentuju pracovné prilezitosti. Preto dochadza
k odchodu obyvatelstva a zostavaja osoby, ktoré su starSie (hlavne
v poreprodukénom veku) a tym paddom vo vysSom ,riziku“ amrtia. Prave v tejto oblasti
sa v sucasnosti nachadzaju najmenSie obce na Slovensku, ako Prikra, Havranec Ci
Sarbov (vSetky okres Svidnik). DalSie oblasti celkového ubytku obyvatelstva
identifikujeme v oblasti Pohronia a Podunajskej roviny. V kazdom pripade
diferenciacia obci podla Webbovej typoldgie je v tomto sledovanom obdobi velmi
pestra a je velmi tazké hfadat’ univerzalne vysvetfujuce modely.

5. WEBBOVA TYPOLOGIA V OBDOBI 2000 — 2004

V druhom Casovom reze nastavaju oproti prvému Casovému rezu urcité zmeny,
dochadza k vacsSiemu rozptylu hodndét. Ide najma o oktanty D, E, F, G aH.
Pozorujeme vySSie zastupenie obci v Casti celkového prirastku obyvatelstva oproti
prvému sledovanému obdobiu. Zmena nastala najma v zastapeni niektorych
oktantov. NajvysSie zastupenie ma oktant D, ktory symbolizuje prevahu migracného
prirastku nad prirodzenym ubytkom. V tejto €asti sa nachadza takmer tretina obci,
konkrétne 933. Druhy najpoCetnejSi oktant celkového prirastku obyvatefstva je oktant
E, ktory vyjadruje prevahu prirodzeného ubytku nad migraénym prirastkom. Pocet
obci v tomto oktante je 451. M6zeme tvrdit, Ze pomerne vysoké zastupenie v oboch
tychto oktantoch nie je velkym prekvapenim, a to z dévodu velmi nizkej plodnosti
v sledovanom obdobi. Apropo, ide o obdobie prirodzeného Ubytku v Slovenskej
republike. Posledné dva oktanty celkového prirastku obyvatelstva, teda A a B su
oktanty, ktoré vyjadruju prirodzeny prirastok a vySSie uvedeny dévod vysvetluje ich
malopocCetné zastupenie. Oktant A obsahuje 144 obci a oktant B 257 obci. Velké
zmeny nastavaju aj pri celkovom ubytku obyvatelstva. Zatial Co v prvom sledovanom
obdobi bol najviac zastupeny oktant H a po nom oktant G, ktoré dokopy obsahovali
takmer polovicu obci Slovenskej republiky, v druhom €asovom reze su zastupené
najmenej zo vSetkych 6smich oktantov. Obidva oktanty vyjadruju migracny ubytok.
Ich slabé zastupenie mbze byt spdsobené tym, Ze nastal prirodzeny ubytok
obyvatelstva a doslo k poklesu pocCtu obyvatelov, ale aj tym, Ze migracny ubytok
vystriedal migracny prirastok. Postupne narasta efekt suburbanizacie [9]. Oktant G je
zastupeny 136 obcami a oktant H 87 obcami. Ide o celkovo najniZSie zastupenie
niektorého z oktantov v nasom vyskume vo vSetkych sledovanych obdobiach. Ako
poslednu opiSeme Cast prirodzeného ubytku. Napriek nizkej plodnosti, respektive
prirodzenému Ubytku, ktory nastal v troch rokoch zo skimanych piatich v tomto
Casovom reze, nie su oktanty E a F zastupené tak pocCetne, ako sme ocakavali.
Domnievame sa, Ze je to z dévodu vysSieho migraéného zisku, ktory kompenzoval
straty sp6sobené prirodzenym Ubytkom v tomto obdobi [14].
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Graf ¢. 2: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 2000 — 2004
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Tab. ¢. 2: Zastupenie obci v jednotlivych oktantoch za obdobie 2000 — 2004

Typ oktantu | Hrubé miery
A 144
B 257
C 425
D 933
E 451
F 222
G 136
H 87
Zdroj: [20]

NajvyraznejSie zastupenie migracného prirastku je viditefné najmad na zapadnom
Slovensku a v mestach Bratislava a KoSice (mapa €. 2). Vzhladom na uz spominanu
polarizaciu medzi zapadnym Slovenskom s dominanciou Bratislavy a zvySkom
Slovenska to nie je prekvapujuce. KoSice predstavuju regionalne centrum, ktoré
v Sirokom okoli previada pocCtom obyvatefov, pracovnym trhom a dalSimi faktormi.
Napriek tomu, Ze v Bratislavskom kraji prevladaju dva oktanty (C a D), princip
zostava rovnaky. Obidva oktanty totiz vyjadruju migracny prirastok, ¢o vyjadruje uz
rozbehnutd suburbanizécia v zazemi Bratislavy a jej okoli. Ubehnutie 10 rokov od
predchadzajuceho ¢asového rezu neovplyvnilo zmenu oktantov v oblastiach, ktoré su
typické svojou vysokou plodnostou. Ide tradicne o region Oravy, kde je vysoka
plodnost ovplyvnena najma religiozitou, a o velku Cast vychodného Slovenska
s dominanciou Spisa, Gemera a Saria [18]. Pri¢iny pre tuto oblast sme vysvetfovali
pri prvom sledovanom obdobi a domnievame sa, Ze dané dbvody sa v tychto
oblastiach ani po rokoch nezmenili. Celkovo si mozno vSimnut, Ze na zapadnom
a strednom Slovensku s vynimkou Oravy a Gemera, je velmi nizka koncentracia obci
s prirodzenym prirastkom. V tejto Casti Slovenskej republiky prevlada migracny
prirastok, respektive prirodzeny ubytok. M6zeme teda tvrdit, Ze v tomto obdobi nizke;j
plodnosti zabezpecCovali reprodukciu obyvatelstva na Slovensku najma obce na
Orave a vychodnom Slovensku. Poslednou spomenutou oblastou je oblast
Podunajskej roviny. Tak ako aj v predoSlom ¢asovom reze tu pozorujeme prirodzeny
ubytok. Dovody mozno hladat v Specifickej etnicko-kulturnej rovine. Tato oblast je
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typicka obyvatel'stvom madarskej narodnosti, ktoré uz historicky vykazuje nizSiu
plodnost [13] a mierne zhorSené umrtnostné pomery [17].

Mapa ¢. 2: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 2000 — 2004
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6. CELKOVY PRIRASTOK OBYVATELSTVA V OBDOBI 2012 — 2016

Pri druhom sledovanom obdobi sme spominali rozdielne zastipenie obci
v jednotlivych oktantoch medzi prvym a druhym ¢asovym rezom. V tomto poslednom
obdobi mb6zeme konstatovat, Ze rozloZzenie obci vo Webbovom grafe, respektive
v jeho oktantoch je velmi podobné s druhym ¢€asovym rezom. To potvrdzuje, ze
najzavaznejSie zmeny z hladiska zloZiek celkového prirastku obyvatelstva sa udiali
prave v devatdesiatych rokoch dvadsiateho storo€ia a hned' na zaciatku dvadsiateho
prvého storoCia. Zhutnene sa tieto zmeny nazyvaju demograficka transformacia [11].
Z Webbovho grafu €. 3 vyplyva, Ze najmenSie zastupenie obci je v €asti prirodzeného
prirastku. V tejto Casti je aj najmenej extrémnych hodndét. Konkrétny pocCet obci
v oktante A je 206, v oktante B je to 177 obci. Pri analyze jednotlivych oktantov
mézeme zhodnotit, Ze najpoCetnejsi je oktant D, po ktorom nasleduje oktant E a C.
Pocet obci v oktante D je 576. V oktante E je 425 obci a oktant C obsahuje 422 obci.
Je potrebné podotknut, ze Slovensko zaznamenalo v tomto transformaénom obdobi
progresivny narast strednej dizky Zivota, ktora do istej miery ovplyviiuje hodnoty
prirodzeného ubytku obyvatelstva [6]. Konkrétne ide o oktanty E a F, ktoré obsahuju
425, respektive 333 obci. Nasleduje kvadrant migraéného Ubytku, a teda oktanty G
a H. Pocet obci v oktante G je 300, v oktante H je to 216 obci.
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Graf ¢. 3: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 2012 — 2016
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Tab. ¢. 3: Zastupenie obci v jednotlivych oktantoch za obdobie 2012 — 2016

Typ oktantu | Hrubé miery
A 206
B 177
C 422
D 576
E 425
F 333
G 300
H 216
Zdroj: [20]

Mézeme tvrdit, Ze mesto KosSice trpi dlhSie obdobie migranymi stratami, ktoré
zapriCinuje proces suburbanizacie, obohacujuci obce v okoli tohto krajského mesta
[18]. AvSak z vysledkov je zrejmé, Ze aj v tomto obdobi mali KoSice migracné saldo
kladné (mapa ¢&. 3). Absolatnou dominantou v kontexte migraéného prirastku je
region Bratislavy a jeho okolie. Tu sa uZz naplno prejavuje jeho dominantné
postavenie v ramci Slovenskej republiky. PoCetna migracia do Bratislavy, respektive
jej suburbannej zény, Ci funkéného mestského regionu pretrvava aj v tomto
poslednom obdobi. Myslime si, Ze obce vykazujuce migracny ubytok, a to najma
v oblasti juhoslovenskej kotliny, ktoré spadaji do najmenej rozvinutych okresov spolu
S najmenej rozvinutymi okresmi nachadzajdcimi sa na vychodnom Slovensku, maju
migracné vazby prave s funkénym mestskym regionom Bratislavy, a to najma kvoli
pracovnym prilezitostiam [8]. Migracne stratové su niektoré krajské mesta, ako
PreSov, Banska Bystrica, Nitra, Trnava alebo uZz spominané KoSice. V tychto
mestach prebieha proces suburbanizacie a plodnost’ v nich je na velmi nizkej urovni,
ked nedosahuje ani zachovnu hodnotu. Uz viackrat spominana oblast Podunajskej
roviny, zacina vykazovat meniace sa tendencie, ked niekolko obci z tohto regionu sa
dostalo do oktantu D. Ako konStatuje Slavik a kol. [21], v zapadnejSej Casti tohto
regionu je to dbésledok suburbanizace. Zaujimavé vysledky mozno identifikovat aj
v oblasti juznej polovice stredného Slovenska. Vacsia Cast regionu vykazuje oktanty
celkového ubytku obyvatelstva. Podotykame, ze v tejto oblasti, kde je zvacsa hornaty
terén, je celkova nizka hustota zaludnenia [12]. Vynimku tvoria niziny a kotliny, ako
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napriklad Zvolenska Ci Juhoslovenska kotlina. Prave tieto kotlinové oblasti maju
charakter migracného prirastku okrem juznej €asti Gemera, kde prevlada prirodzeny
prirastok. Za zmienku stoji aj situacia na slovensko-Ceskych hraniciach resp. na
strednom Povazi (priblizne od mesta Holi¢ po mesto Puchov). Vacésina tychto obci je
migra¢ne ziskova. Pravdepodobnou pri€inou tohto stavu je dostatok pracovnych
prilezitosti [8]. Domnievame sa, Ze migracné zisky tejto oblasti prebiehaju aj na ukor
stredného a vychodného Slovenska ale do istej miery mdze tato oblast ziskavat
migrantov aj na ukor Ceskej republiky. Dékazom tychto vazieb je aj vy$si podiel oséb
Ceskej narodnosti v narodnostnom zlozeni v tychto okresoch [2]. Pri uvahe nad
dvojicou praca a migracia dostavame odpoved na migracné zisky obci a ich zdzemia
nielen v tychto pohraniénych obciach, ale aj v okoli Nitry, Trnavy & Ziliny, kde sa
nachadzaju zname automobilky alebo elektrotechnické zavody. Na severe
Slovenskej republiky velké zmeny oproti predoslému obdobiu nenastali. Orava
ostava kladnd v kontexte prirodzeného prirastku. MenSie zmeny pozorujeme na
Kysuciach. Niektoré obce ziskavaju charakter migracne kladnej. Domnievame sa, Ze
to moéze byt ddsledok amenitnej migracie [1]. Na hranici Sari$a a horného Zemplina
mobzeme vidiet réznorodé zastupenie jednotlivych oktantov. Domnievame sa, ze tato
vyrazna diferenciacia je spésobena tym, ze pocet obyvatelov je tu niz8i a preto
dokaze vysledky ovplyvnit aj efekt nahody. V kazdom pripade ostavaju pomery
v oblasti SpiSa nezmenené a dominuje tu prirodzeny prirastok. Niektoré obce na
severovychode Slovenskej republiky nam vykazuju hodnoty migracného zisku, a tak
mbézeme predpokladat, Ze dbjde k =zastaveniu vymierania obci a nastane
plnohodnotna reprodukcia.

Mapa ¢. 3: Webbova klasifikacia v obciach Slovenskej republiky na zaklade hrubych
mier za obdobie 2012 — 2016
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Priestorova analyza preukazala, ze uroven obci vykazuje znacny nesulad
s vyvojom na urovni Statu. Napriklad v prvom sledovanom obdobi (1988 — 1992) sa
vacsina obci nachadza v oktantoch celkového ubytku obyvatefstva. Pritom ide
o obdobie, v ktorom celkovy prirastok obyvatelstva na urovni Slovenskej republiky
dosahoval najvy$sie hodnoty. Dalej v druhom obdobi (2000 — 2004) pozorujeme
vySSie zastupenie obci v Casti celkového prirastku. AvSak celkovy prirastok na
celostatnej urovni dosahoval historicky (okrem obdobia prvej svetovej vojny) najnizsie
hodnoty. Dévody tohto efektu su v principe dva. V prvom rade predstavuje
vysvetlenie velkostna Struktura obci. Na Slovensku existuje az 1884 obci menSich
ako 1000 obyvatelov (64 %), v ktorych zije 840 390 obyvatefov (15 %) [4]. Ak
v tychto obciach nastane rozdielna situacia oproti republikovému priemeru, tak pri
zobrazeni vo Webbovom grafe to vyvolava opticky nesulad. Druhd pricinu
predstavuje jedna zo zloZiek celkového prirastku — migracné saldo. Na udrovni
republiky je migracné saldo tvorené len zahrani¢nou migraciou, ktora je v porovnani
S vnutrostatnou migraciou vyrazne menSia. Vdaka pocCetnej vnutrostatnej migracii
dosahuju mnohé obce nasobne rozdielne hodnoty hrubej miery migraného salda
ako cela Slovenské republika.

7. ZAVER

Cielom prace bolo pomocou hrubych mier prirodzeného prirastku a migracného
salda porovnat a sledovat zmeny v obciach Slovenskej republiky vo vybranych
Casovych rezoch. UrCite mézZeme potvrdit’ osobitost nami skumanych procesov, ktoré
sa za sledované obdobie formovali az do dneSnej podoby a vplyvom rdznych
faktorov sa budu formovat aj nadalej. Najviac rezistentné oblasti v kontexte
prirodzeného prirastku sme identifikovali v oblastiach Spisa, kde je vySSia poCetnost
réomskeho obyvatelstva, a v regidbne Oravy. Na druhej strane oblast' celkového ubytku
obyvatelstva pozorujeme na severovychode Slovenskej republiky a v regione
Podunajska. Najma v poslednom sledovanom obdobi si vSimame kombinaciu
prirodzeného a migracného prirastku v zazemi Bratislavy. Predpokladame, Ze proces
suburbanizacie nie je ukonCeny av zazemi bude stupat celkovy prirastok
obyvatelstva.

Nasa praca mobze posluzit' jednotlivym samospravam ako ukazka ich vyvoja za
nami sledované obdobie. Vdaka digitalizacii dat z obdobia socializmu je mozno pracu
vyuzit aj na tvorbu mapovych vystupov v ré6znych atlasoch. Vybrané oblasti by sa dali
skumat aj detailnejSie a s pridanim dalSich procesov, Comu by sme sa mohli venovat
v dalSom vyskume. Takisto by sme mohli skimat starSie obdobia pridanim novych
Casovych rezov, €im by sme dostali SirSi pohlad na vyvoj transformacie obci
Slovenskej republiky.

Podarilo sa nam vyrieSit problém s rozdielnym Gzemno-spravnym ¢&lenenim obci
poCas troch Casovych rezov a vytvorili sme jednotny pocet obci aj novi mapovu
vrstvu prislichajucu k novému usporiadaniu. TaktieZz sa nam podarilo digitalizovat
znacnu Cast udajov z prvého skimaného obdobia.
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Prispevok je sucastou riesenia grantového projektu APVV VV-17-0079
s ndzvom ,Analyza a progn6za demografického vyvoja Slovenskej republiky
v horizonte 2080: identifikdcia a modelovanie dopadov na socialno-
ekonomicku sféru v rozlicnych priestorovych mierkach*.

RESUME

Vo vysledkoch prace sme zistili rozmanitost obci v Slovenskej republike z hladiska
celkového prirastku obyvatelstva. Vyuzili sme Webbovu typologiu, ktora nam
rozmanitost’ potvrdila. Tato typologia je grafickym znazornenim dvoch zékladnych
zloZiek celkového prirastku obyvatelstva (prirodzeného a migracného). Mapy sme
vytvorili pomocou hrubych mier aWebbovej typolégie. Od roku 1988 sme
digitalizovali velku &ast udajov z konca Ceskoslovenskej federativnej republiky
a vytvorili sme jednu mapovu vrstvu pre rovnaky pocet obci od roku 1988 pre vSetky
Casové obdobia. Jednoznacne mdzeme potvrdit migracnu dominanciu Bratislavy
z dévodu pracovnych prilezitosti a migracnych strat vychodného Slovenska, ktoré su
nahradené nadpriemernym prirodzenym rastom. Nasli sme vyrazné oblasti zmien,
ale aj oblasti rezistencie, ako su regiony Orava a SpiS. Potvrdili sme vplyv
suburbanizacie v okoli hlavného mesta a zvySenie celkového prirastku obyvatefstva
v okolitych obciach.

RESUME

In the outcomes of the work we found a diversity of municipalities in the Slovak
Republic from the perspective of the overall population increase. We used the
Webb's typology which confirmed the diversity. This typology is a graphical
representation of the two basic components of the total increase (natural and
migratory). We created maps using intrinsic rates and Webb typology. We digitized
a considerable part of data from the end of the Czechoslovak Federal Republic and
created a single map layer for the same number of municipalities from 1988 for all
time periods. We can clearly confirm the migration dominance of Bratislava due to job
opportunities and migration losses of Eastern Slovakia, which are replaced by the
above-average natural growth. We found highlighted areas of change, but also areas
of resistance such as the Orava and SpiS regions. We confirmed the impact of
suburbanization around the capital city and the increasing total population increase in
the surrounding municipalities.
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SKORE A NESKORE MATERSTVO NA SLOVENSKU V CASOVOM
A PRIESTOROVOM ASPEKTE!?

EARLY AND LATE MATERNITY IN SLOVAKIA IN TIME-SPACE PERSPECTIVE

ABSTRAKT

Skoré materstvo na Slovensku bolo historicky délezitym charakteristickym prvkom
reprodukéného spravania. Od zaciatku 90. rokov minulého storoCia sme vSak
svedkami vyrazného a dynamicky prebiehajuceho odklonu od tohto modelu a naopak
dochadza, k procesu odkladania materského Startu atym aj celého prechodu
k materstvu a rodi¢ovstvu. Hlavnym cielom prispevku je analyzovat skoré a neskoré
materstvo na Slovensku v dlhSom €asovom aspekte, poukazat na hlavné zmeny
a vyvojové trendy a sucCasne identifikovat pripadné regionalne rozdiely existujuce
v prvej polovici 90. rokov a v poslednom obdobi.

ABSTRACT

Early motherhood was a historically important characteristic feature of reproductive
behavior in Slovakia. Since the early 1990s, we have witnessed, however,
a significant and dynamic deviation from this model and conversely, we are
experiencing a process of postponement of maternal starts and thus of the whole
transition to motherhood and parenthood. The main aim of the paper is to analyze
early and late maternity in Slovakia in the longer term, to point out the main changes
and development trends and at the same time to identify the possible regional
differences existing in the first half of the 1990s and in the recent period.

KLUCOVE SLOVA
skoré aneskoré materstvo, odkladanie plodnosti, vyvoj, regiondlne rozdiely,
Slovensko

KEY WORDS
early and late maternity, fertility postponement, development, regional differences,
Slovakia

1. UVOD

Populacia Slovenska sa dlhodobo vyznaCovala uzkym previazanim Zivota
v manzelstve arealizaciou reprodukénych zamerov. Len mala Cast deti sa rodila
mimo manzelsky zvazok [11]. Suc€asne bol charakteristickou ¢rtou v zmysle
Hajnalovho rozdelenia [3] tzv. neeurépsky model sobaSneho spravania, ktory sa
vyznaCoval nizkym vekom ZzZien pri vstupe do manzelstva a vysokou intenzitou
sobasnosti [3, 12]. Skoré c&asovanie prechodov do manZelstva tak vytvaralo
predpoklad na skory zadiatok reprodukcie. Specifické podmienky, ktoré vznikli po
druhej svetovej vojne a najma v obdobi budovania realneho socializmu, prispeli

L Prispevok je vysledkom projektu VEGA ¢&. 2/0064/20 ,Pokracdujuca transformacia rodinného
a reprodukéného spravania na Slovensku v ¢asovom a priestorovom aspekte” a projektu APVV-017-
0079 ,Analyza a prognéza demografického vyvoja Slovenskej republiky v horizonte 2080: identifikacia
a modelovanie dopadov na socialno-ekonomicku sféru v rozliénych priestorovych mierkach®.
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k upevneniu tohto modelu. Sme svedkami povojnového poklesu uz tak nizkeho
priemerného veku pri prvom sobaSi a nasledne aj priemerného veku pri narodeni
prvého dietata [12]. Model skorej sobasnosti, plodnosti orientovanej vyhradne do
prvej polovice reprodukéného obdobia so skorym ukonCovanim reprodukénej drahy
pri medzigeneraCne Coraz viac sa prehlbujucej orientacii na dve deti mézeme
identifikovat v podstate az do zaciatku 90. rokov. K stabilite tohto modelu prispieval
cely komplex vonkajSich faktorov. Jednak to bolo skoré ukon€ovanie vzdelanostnej
dradhy, plna zamestnanost mladych, mzdova nivelizacia, systém populacnej politiky
zvyhodiujuci mladé manzelské pary s detmi, prednostné pridelovanie bytov, ako aj
obmedzena sexudlna vychova a moznosti spolahlivého branenia pocatiu [7, 11].
Tento systém nevytvaral tlak na odkladanie materského Startu a v mnohych smeroch
ho v podstate, naopak, podporoval. Mladi ludia tak necitili potrebu odkladat
manzelstvo a materstvo [7], pricom takéto reprodukéné spravanie by ich navySe
v mnohych smeroch penalizovalo. Vyhodnost' skorého zacCiatku reprodukénej drahy
sa postupne dostala aj do spoloCenského diskurzu a premietol sa v normach
Casovania prechodov do manzelstva a rodiCovstva. Nastavenie rodinnych opatreni
v kombinacii s potrebou dvojprijmovej rodiny a tak vznikajuceho dualneho tlaku na
Zeny prispieval k snaham v pomerne mladom veku realizovat vSetky reprodukéné
zamery. Okrem toho v povojnovom obdobi je potrebné eSte pripomenat
dokonCovanie procesu demografickej revolucie asnou spojeného vedomeého
obmedzovania plodnosti a velkosti rodin. Vysledkom tak bola postupna orientacia na
dvojdetny (pripadne maximalne trojdetny) model rodiny a vyrazna koncentracia
plodnosti do veku 30 rokov [11].

Obdobie po roku 1989 a s nim prichadzajuca hospodarska, celospoloCenska,
politick4 a kultirna transformécia priniesli celkovu diskontinuitu Zivotnych podmienok
mladym muZzom azZenam ajednym z hlavnych aspektov ich rodinného
a reprodukéného spravania sa stava odkladanie prechodov do manzelstva
arodiCovstva [6, 7]. To je sucCastou celkovej komplexnej premeny cCasovania
a nastavenia prechodov k dospelosti. Dochadza k uvolneniu dovtedy tesného
prepojenia medzi manzelstvom a materstvom a k ¢asovej heterogenizacii plodnosti.
Jednym z hlavnych znakov reprodukcie sa stava jej Coraz vacSia koncentracia do
druhej polovice reprodukéného veku. Odkladanie plodnosti je typickou crtou
reprodukéného spravania mladych generacii Zien, priCom sa to tyka nielen celkovej
plodnosti, ale postupne v ¢oraz vacSej miere aj rodenia prvého dietata [8]. Viaceri
autori [1, 4] uvadzaju, ze suCasny proces odkladania predstavuje tak Specificku
a v mnohych aspektoch historicky jedine¢nu kapitolu v premene fudskej reprodukcie,
Ze ju identifikuju ako samostatnu tranziciu plodnosti (postponement transition). Na
druhej strane vSak viaceré domace analyzy [9, 10] poukazuju na skutoCnost, ze
v populacii Slovenska stale zostava urcita podskupina Zien, ktoré sa aj napriek tymto
transformaCnym zmenam stavaju matkami v mladom az velmi mladom veku.

Hlavnou snahou prispevku bude analyzovat skoré aj neskoré materstvo na
Slovensku, ich miesto v reprodukénom spravani v dlhSom c<¢asovom aspekte,
poukazat na hlavné zmeny a vyvojové trendy, ktorymi presli zhruba od konca prvej
svetovej vojny, a sucasne identifikovat pripadné regionalne rozdiely, ktoré sa vytvorili
na zaciatku 90. rokov a v poslednom obdobi.
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2. KONCEPT SKOREHO A NESKOREHO MATERSTVA AICH VYVOJ NA

SLOVENSKU

Nikdy v historii sa Zeny v Eurépe nestavali matkami tak neskoro, ako je to od
zadiatku 21. storogia [5]. Kohler a kol. [4] dopifiaju, ze st&asné trendy vo vyvoj
plodnosti su v postmodernych spoloCnostiach charakterizované rastucim trvalym,
nereverzibilnym odkladanim plodnosti naprie¢ Sirokou Skalou socioekonomickych
podmienok. Proces odkladania je analyzovany v desiatkach Specializovanych Stadii
[napr. 1, 2, 5, 6, 8], ktoré sa venuju r6znym aspektom (napr. historickym trendom,
teoretickym ukotvenim neskorého avelmi neskorého materstva, ich dosledkami
a pod.) Z hladiska vekového vymedzenia Toulemon [13] definuje neskoru plodnost
ako plodnost’ zien vo veku 35 a viac rokov. Mierne odliSné vymedzenie poskytuje
Billari a kol. [2], ktori uvadzaju, ze ako neskoru plodnost (late-fertility) je mozné
oznacit plodnost Zien vo veku 40 a viac rokov, pricom plodnost Zien vo veku 45
a viac rokov definuju ako vefmi neskoru plodnost (very late fertility). S tym je spojené
oznacenie veku Zien 40 aviac rokov ako pokroCily reprodukény vek (advanced
childbearing age) a 45 aviac rokov ako velmi pokroCily reprodukcny vek (very
advanced childbearing age). KedZe na Slovensku v minulom rezime bola plodnost vo
veku nad 35 rokov velmi nizka a celkovo reprodukcia bola vyrazne koncentrovana do
prvej polovice reprodukéného veku, za neskoré materstvo budeme povazovat uz
plodnost’ vo veku 35 a viac rokov, priCom sa zvlast pozrieme aj na uroven a zmeny
Vv intenzite plodnosti v pokrocilom a vefmi pokrocilom reprodukénom veku.

V pripade mladého materstva sa vymedzenie opiera o vek 20, resp. 25 rokov.
KedZe eSte donedavna bola reprodukcia vo veku 20 — 24 rokov na Slovensku
kfu€ova pre celkovu plodnost’ zien, budeme mladé materstvo ohrani€ovat vekom 20
rokov.

Po prvej svetove] vojne sa Slovensko z pohfadu transformacie reprodukéného
spravania v ramci demografickej revolicie nachadzalo stale eSte len na polceste
k modernému charakteru reprodukcie. NavySe povojnova kompenzacna faza a s fiou
spojeny prudky narast plodnosti doCasne zastavili kontinualny pokles intenzity
rodenia deti. Aj preto na zacCiatku 20. rokov minulého storoCia vidime pomerne
vyrazné zvySenie plodnosti vo veku 35 — 39 rokov. V starSich vekoch bol tento jav uz
menej vyrazny a u najmladsSich zien vo veku do 20 rokov sa v podstate neprejavil
vbbec. Po tom, ako odzneli priaznivé reprodukéné podmienky vytvorené v kratkom
kompenzacnom obdobi, nastal prudky pokles plodnosti, ktory sa opatovne najviac
tykal Zien vo veku 35 — 39 rokov. Klesala vSak aj intenzita rodenia deti vo veku 40
aviac rokov. Tieto zmeny boli v prevaznej miere odzrkadlenim dalSieho Sirenia
a prehlbovania vedomého obmedzovania plodnosti a velkosti rodiny v ramci
demografickej revollcie. Ako ukézali vo svojich pracach Sprocha — Tisliar [11, 12],
prave medzivojnové obdobie predstavovalo kfu€ovy milnik na ceste k modernej
forme reprodukéného spravania populacie Slovenska, ktory sa dotykal najma
redukcie deti vySSieho poradia a teda aj starSich vekov reprodukéného obdobia. Na
druhej strane v najmladSom veku identifikujeme spociatku stagnaciu, ktoru vystriedal
mierny rast plodnosti v druhej polovici 20. rokov. Ten pravdepodobne zastavili
nepriaznivé zivotné podmienky, ktoré vytvorila hospodéarska kriza v 30. rokoch.
V star§om veku sa pokles plodnosti este viac prehibil a najma vo veku 35 — 39 rokov
sa pomerne vyrazne medziro¢ne urychlil. V najmladSom veku bol spominany pokles
tiez pomerne znacény, a preto uz v polovici 30. rokov dosahovala plodnost’ Zien vo
veku do 20 rokov najnizSiu uroven v medzivojnovom obdobi.
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Z hladiska prispevkov jednotlivych sledovanych vekovych skupin bol vyvoj
v podstate identicky s celkovym vyvojom intenzity plodnosti. Po prvej svetovej vojne
klesala vaha plodnosti Zien vo veku 35 — 39 rokov z takmer jednej patiny pod hranicu
15 %. Vo veku nad 40 rokov sa v povojnovom obdobi celkovo realizovala eSte
takmer desatina plodnosti, ale v druhej polovici 30. rokov to uz nebolo ani 7 %.
Hlavnou zlozkou pritom v8ak bola plodnost Zien vo veku 40 — 44 rokov, kedZe vo
veku nad 45 rokov len v prvej dekade povojnového obdobia prekraCovala hranicu
1 %. Na druhej strane vekového spektra sa prispevky najmladSich Zien k celkovej
plodnosti postupne zvysili z3 % aZz nad 6 %, no spominany pokles po roku 1933
sp6sobil prudké zniZzenie na hranicu priblizne 4 %. Uvedené zmeny spésobili, Ze kym
na zacCiatku 20. rokov sledované vekoveé skupiny sa spoloCne podielali na priblizne
30 % plodnosti, na konci existencie medzivojnového Ceskoslovenska to uz nebola
ani jedna Stvrtina.

Pre obdobie rokov 1938 — 1944 nedisponujeme potrebnymi tdajmi na konStrukciu
vekovo Specifickych mier plodnosti, preto miery, ako aj prispevky analyzovanych
vekovych skupin k celkovej reprodukcii Zien na Slovensku mézeme sledovat
opatovne az od roku 1945. V porovnani s obdobim pred koncom existencie
medzivojnového Ceskoslovenska je zrejmé, Ze intenzita rodenia deti vzrastla viac-
menej vo vSetkych analyzovanych vekovych skupinach. NajmenSie zmeny vidime
v najstarSom a najmladSom veku. Celkovo sa sledované veky v roku 1945 podielali
na priblizne 26 % z celej plodnosti. Dal$i vyvoj sa niesol najprv v pozvolnom poklese
intenzity rodenia deti vo veku 35 a viac rokov, ktory sa v druhej polovici 50. rokov
zrychlil. V podstate kontinualne prebiehal az do polovice 90. rokov, ked intenzita
plodnosti v tychto vekovych skupinach dosiahla svoje minimalne hodnoty. Z grafu
¢. 1 je tieZz zrejmé, Ze prijatie komplexu pronatalitnych opatreni koncom 60. a v prvej
polovici 70. rokov sa zien vo veku 35 aviac rokov v podstate nedotklo. Len na
zacCiatku 70. rokov identifikujeme doCasné medzirocné zastavenie poklesu, ktoré
vSak velmi rychlo preSlo do dalSej fazy znizovania reprodukcie. Uvedeny trend sa
nasledne prejavil aj vo vahe plodnosti Zien vo veku 35 a viac rokov na celkovej Urovni
rodenia deti. Kym eSte v druhej polovici 40. rokov sa vtomto veku realizovala
priblizne patina, o priblizne dve desatroCia to uZ nebola ani desatina a od prvej
polovice 80. do prvej polovice 90. rokov vaha tejto vekovej skupiny klesla dokonca
pod hranicu 5 %. Plodnost' Zien starSich ako 35 rokov tak na celkovej reprodukcii
zohravala v podstate marginalnu ulohu. To bol vysledok spominaného dokonc&enia
vedomého obmedzovania reprodukcie a velkosti rodiny, Coraz vacsej koncentracie
plodnosti do prvej polovice reprodukéného obdobia a s tym suvisiaceho mladnutia
vekového profilu mier plodnosti. Tieto zmeny sa tak nasledne odzrkadlili aj vo vyvoji
mier plodnosti ajej vahy u Zien vo veku do 20 rokov. Na rozdiel od najstarSich
vekovych skupin intenzita rodenia deti u -nastro¢nych diev€at mala na Slovensku po
druhej svetovej vojne rastuci trend. Ten bol preruseny miernym poklesom zacCiatkom
50. rokov anasledne aj v 60. rokoch, ked vich druhej polovici doslo k urcitej
stagnacii na arovni priblizne 40 deti na 1000 Zien. Prave vtomto obdobi nastala
situacia, ked intenzita, s akou sa matkami stavali -nastro¢né diev€ata, prekonala
uroven rodenia deti dospelych zien vo veku 35 a viac rokov (graf €. 1). Na rozdiel od
tychto starSich vekovych skupin vS8ak komplex pronatalitnych opatreni priniesol urcité
ozivenie plodnosti u najmladsich Zien, vd'aka domu sa dany rozdiel este viac prehibil.
Vdaka tomuto vyvoju doSlo tiez k zvySeniu podielu plodnosti Zien vo veku do 20
rokov na celkovej plodnosti. Kym po druhej svetovej vojne sa ich prispevky
pohybovali pod hranicou 5 %, od konca 70. rokov prekonali desatinu a na zaciatku
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90. rokov sa dostali na svoje historické maximum s viac ako 12 % (graf &. 2). Ako
sme spomenuli v Uvode, nasledujuce obdobie sa nesie v historicky jedine¢nych
transformaCnych zmenach reprodukéného spravania, priCom jednym z hlavnych
znakov je odkladanie materského Startu a posun maximalnej Urovne plodnosti do
vySSieho veku. To sa odzrkadlilo aj na prudkom poklese intenzity a vahy plodnosti
Zien vo veku do 20 rokov. Priblizne od zaciatku nového milénia vSak doslo
k stabilizacii priblizne na trovni 20 deti na 1000 zien, resp. 8 %. V poslednych rokoch
dokonca identifikujeme mierny narast intenzity, ako aj samotného prispevku
k celkovej urovni plodnosti. Podla poslednych dostupnych udajov sa tak v priemere
vo veku 15 — 19 rokov narodi nie€o viac ako 26 deti na 1000 Zien daného veku, ¢o
predstavuje priblizne 8,5 % z hodnoty Uhrnnej plodnosti.

Graf ¢. 1: Vyvoj mier plodnosti vo veku 15 — 19 rokov a 35 — 39, 40 — 44 a 45 — 49 rokov
na Slovensku
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Zdroj udajov: Pohyb obyvatel'stva v Ceskoslovensku vrokoch 1920 — 1937 a 1945 — 1991
a Pohyb obyvatel'stva na Slovensku 1992 — 2018; vypocty autora

Graf ¢. 2: Vyvoj podielu plodnosti Zien vo veku 15 — 19 rokov a 35 — 39, 40 — 44 a 45 —
49 rokov na celkovej plodnosti na Slovensku
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V neskorom a velmi neskorom veku vSak situacia bola opac¢na. Od svojho minima
z prvej polovice 90. rokov doslo v spojitosti s odkladanim a procesom rekuperacie
tychto odloZzenych pérodov k narastu intenzity rodenia deti vo veku 35 a viac rokov
atym postupne aj kzvySovaniu vahy plodnosti vtomto vekovom spektre. Aj
vzhfadom na biologické danosti a CiastoCne aj vekové normy sa to tyka najma
vekového intervalu 35 — 39 rokov. Priblizne od roku 2005 je v tejto vekovej skupine
uz vysSia plodnost ako u najmladSich Zien a v su€asnosti dosahuje priblizne 40 deti
na 1000 Zien. Ako je vSak zrejmé z grafu €. 1, ani zdaleka to nie je uroven, aku sme
na Slovensku pozorovali v medzivojnovom ¢i povojnovom obdobi. Rovnako aj vo
veku 40 a viac rokov je posledna zndma uroven plodnosti daleko za hodnotami, ktoré
sa na Slovensku dali identifikovat eSte v 50. ¢i na zaciatku 60. rokov. Vzhladom na
zmeny Vv rozlozeni plodnosti vSak vaha tychto vekovych skupin (s vynimkou
najstarSej) uz nie je nezanedbatelna. Ak napriklad vo veku 35 — 39 rokov na zaciatku
90. rokov sa realizovalo ani nie 5 % z celkovej plodnosti, v suasnosti je to 13 %. Vo
veku 40 — 44 rokov je to 2,5 % v porovnani s necelym 1 % z prvej polovice 90. rokov.

Bliz8i pohlad na vyvoj intenzity plodnosti v sledovanych vekovych skupinach nam
ukazuje, Ze v nich existuju tiez pomerne velké diferencie v Urovni, ako aj vyvojovych
trendoch. Vzhladom na dlhodobo vSeobecne vefmi nizku plodnost Zien vo veku nad
45 rokov sa zameriame len na vek 35 — 39 rokov a 40 — 44 rokov.

Grafy €. 3 a €. 4 potvrdzuju hlavné vyvojové trendy, ktoré sme uz pozorovali pri
hodnoteni celych 5-roénych vekovych skupin. Ukazuje sa tiez, Ze na Slovensku
dlhodobo plati negativny vekovy gradient, ked s kazdym jednym starSim vekom
klesala intenzita plodnosti. SuCasne je vSak zrejmeé, Ze tieto diferencie medzi
jednotlivymi vekovymi skupinami mali dlhodobo klesajuci trend spolu s celkovym
poklesom arovne plodnosti. NajmenSie rozdiely tak nachadzame v obdobi najnizSej
arovne plodnosti — v prvej polovici 90. rokov. S postupnym presadzovanim procesu
rekuperacie a s fou spojeného oZivenia plodnosti nastava tak pomerne znacna
divergencia v urovni plodnosti medzi jednotlivymi jednotkami vekov, priCom plati, ze
s kazdym dal8im vekom intenzita rodenia deti signifikantne klesa.

Graf ¢. 3: Vyvoj plodnosti Zien v jednoro¢nych vekovych skupinach, vek 35 — 39 rokov
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Zdroj udajov: Pohyb obyvatel'stva v Ceskoslovensku vrokoch 1920 — 1937 a 1945 — 1991
a Pohyb obyvatel'stva na Slovensku 1992 — 2018; vypocty autora
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To je velmi délezitd informacia najma v suvislosti s procesom odkladania
a predlizovania obdobia bezdetnosti, resp. realizaciou cieleného poc€tu narodenych
deti. V pripade zvacSovania rozdielov medzi jednotkami veku, teda ked s kazdym
dalS$im vekom nedochadza k naplneniu reprodukcie, sa zvySuje a prehlbuje riziko, ze
tie sa nemusia napokon realizovat. Je potrebné si pritom uvedomit, Ze s presunom
Coraz vacsej Casti plodnosti (a najma rodenia prvého dietata) do druhej polovice
reprodukéného veku sa pri tomto stave vyrazne skracuje reprodukény interval a pri
snahe stat sa matkou viackrat sa tieto reprodukéné zamery Coraz viac musia
koncentrovat’ do uzkeho vekového rozpatia. To so sebou, samozrejme, prinasa riziko
ich nenaplnenia a najma otazky spojené s rekuperaciou druhého a pripadne dalSieho
dietata.

Graf ¢. 4: Vyvoj plodnosti Zien v jednoro¢nych vekovych skupinach, vek 40 — 44 rokov
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Zdroj udajov: Pohyb obyvatel'stva v Ceskoslovensku vrokoch 1920 — 1937 a 1945 — 1991
a Pohyb obyvatel'stva na Slovensku 1992 — 2018; vypocty autora

NajlepSie je mozné pozorovat vyvoj intenzity plodnosti v sledovanych vekovych
skupinach v spoijitosti s poradim prostrednictvom podmienenych pravdepodobnosti.
Tie vychadzaju z prierezovych inkrementno-dekrementnych tabuliek plodnosti, ktoré
su pre Slovensko konstruované od roku 1950. Grafy ¢. 5 a 6 umoznuju sledovat
pravdepodobnost’ narodenia prvého dietata bezdetnej Zene a druhého dietata zene
s jednym dietatom v prislusnych vekovych skupinach. Pri materskom Starte sa
potvrdzuje povojnovy pokles Sanci stat sa matkou vo vy$Som veku a nésledna
stabilizacia na pomerne nizkej urovni. DIhodobo pritom mali bezdetné -nastrocné
dievCata vysSiu pravdepodobnost’ stat sa matkou medzi 15. a 20. rokom zivota ako
Zzeny od 35., 40. a 45. narodenin do konca reprodukéného veku (50. roku Zzivota).
V poslednom desatroCi 20. storoCia sa vSak tato stabilita kon&i a sme svedkami
vyraznych zmien, ktoré uz predznamenal vyvoj vekovo Specifickych mier plodnosti.
PredovsSetkym dochadza k vyraznému narastu pravdepodobnosti, Ze sa bezdetni
Zena vo veku 35 rokov stane esSte aspon raz matkou pred ukoncenim reprodukéného
obdobia. V suc€asnosti uz tato pravdepodobnost dosahuje takmer 40 %, kym pocas
takmer celého minulého politického reZzimu to bolo len priblizne 10 % (pozri graf €. 5).
Pomerne vyrazne vzrastla tiez pravdepodobnost, Ze sa bezdetna zena stane matkou
vo veku nad 40 rokov. Dlhodobo pritom bola pravdepodobnost vzniku tejto
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demograficke] udalosti na Slovensku v podstate zanedbatefna (graf €. 5). Podfla
poslednych dostupnych udajov uz dosahuje hranicu 10 %. Ako je zrejmé z grafu €. 5,
po doviSeni 45. roku Zivota vSak pravdepodobnost narodenia prvého dietata stale
zostava minimalna.

U najmladSich Zien sa pravdepodobnost vzhfadom na prudké odkladanie
materského Startu najprv pomerne vyrazne znizila. Z viac ako 20 % na zaciatku 90.
rokov klesla oviac ako polovicu. V poslednej dekadde vSak dochadza k narastu
a pravdepodobnost, Ze sa bezdetna Zena stane matkou medzi 15. a 20. rokom Zivota
uz prekracuje hranicu 12 %. Vysvetlenie tohto Specifického vyvojového trendu by sa
mohlo opierat’ o rastuci vplyv Zien z marginalizovanych romskych komunit na celkovu
plodnost [blizSie pozri 10], u ktorych skory zaciatok reprodukénej drahy stale zostava
velmi délezitou sucastou nastavenia ich prokreativneho spravania [10].

Graf ¢. 5 a 6: Pravdepodobnost’ narodenia prvého dietata bezdetnej Zene a druhého
dietata Zene s jednym dietatom medzi 15. a 20. rokom Zivota a po dovrseni 35., 40.
a 45. roku Zivota do konca reprodukéného obdobia na Slovensku
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Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora

Koncentracia plodnosti do Uzkeho vekového intervalu astym spojené Casté
ukoncenie reprodukenej drahy este pred dovisenim 30. roku zivota sa premietlo aj do
postupného kontinuadlneho poklesu pravdepodobnosti narodenia druhého dietata
Zzenam, ktoré sa uz raz stali matkou po doviSeni 40. a najma 35. roku. Kym na
zaciatku 50. rokov jej hodnota eSte prekraCovala hranicu 30 %, v druhej polovici 90.
rokov dosahovala minimalnu uroven. Priblizne len desiatim Zzenam zo 100, ktoré mali
jedno dieta sa po 35. roku narodilo dalSie dieta. Vo vySSom veku tato
pravdepodobnost bola v podstate zanedbatelna. Priblizne od zaciatku nového
milénia vSak pozorujeme pomerne prudky rast tychto pravdepodobnosti. Ten savisi
tieZ s naStartovanim procesu rekuperacie a to aj v pripade druhych deti. V su€asnosti
tak Zena s jednym dietatom v presnom veku 35 rokov ma uz takmer 26 % Sancu, Ze
sa jej do konca reprodukéného obdobia narodi eSte jedno dieta. Vo veku 40 rokov
tato pravdepodobnost’ vSak stale zostava vefmi nizka, a to zhruba na urovni 4 %. Je
preto zrejmé, Zze ak sa Zzenam nepodari stat matkou a tieZ matkou dvoch deti pred
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doviSenim 40. roku zivota, je zatial na Slovensku velmi mala Sanca, ze sa na tom
nieCo este zmeni do doviSenia konca reprodukéného obdobia.

Vyvoj podmienenych pravdepodobnosti druhého dietata tiez poukazuje na
dolezity jav platny pre populaciu Slovenska v podstate dlhodobo. Ak sa Zena stala
matkou vo vefmi mladom veku, existovala pomerne vysoka Sanca, Ze sa jej narodi
v mladom veku aj druhé dieta. Z grafu €. 6 je zrejmé, Ze tato pravdepodobnost
oscilovala na urovni 40 — 50 %, pricom v poslednom obdobi dokonca pomerne
prudko rastie a uz takmer dosahuje hranicu 60 %. Opatovne vSak musime upozornit,
Ze je to reprodukény model len urcitej Specifickej populacnej podskupiny, pretoze
skoré az velmi skoré materstvo a rodiCovstvo sa stavaju na Slovensku marginalnymi
reprodukénymi  stratégiami. Ak v8ak ktomu predsa len dbjde, vyvoj
pravdepodobnosti ukazuje, Zze sa posilfuje Sanca na to, Ze sa takato Zena stane
matkou aj druhykrat a to eSte pred dovisenim 20. roku zZivota. Posledné vyvojové
zmeny v reprodukénom spravani tak na jednej strane poukazuju na pokracujuci trend
presunu plodnosti do vysSSieho veku s Coraz vySSimi Sancami rodenia prvého
i druhého dietata az po 35 rokoch, no suc€asne tieZ poukazuju na zvySujucu sa vahu
a intenzitu rodenia deti urCitej podskupiny -nastroCnych zien. To sa nasledne
prejavuje aj na priebehu vekovo Specifickych mier plodnosti, ked okolo 20. roku
Zivota vznika a postupne sa formuje urcité sekundarne maximum. Spolocne tieto
trendy prispievaju k prehlbovaniu celkovej vekovej diverzifikacii reprodukénych drah
zien na Slovensku.

3. PRIESTOROVA DIFERENCIACIA SKOREHO A NESKOREHO MATERSTVA NA

SLOVENSKU

Z hladiska priestorovej diferenciacie plodnosti na Slovensku sa pri ur€itom
zovSeobecneni da povedat, Zze na zapadnom a z velkej Casti aj strednom Slovensku
(s vynimkou okresov krajného severu a juhu) sa postupne vytvara model poznaceny
vyraznym odkladanim rodenia deti do vysSieho veku, pricom pre celkovu intenzitu
plodnosti je rozhodujucim faktorom uspesSnost’ Zien pri realizacii tychto odlozenych
reprodukénych zamerov. Na druhej strane stoji vacSina okresov vychodného
a severovychodného Slovenska (s vynimkou krajnych prihrani¢nych regiénov), kde
pozorujeme pretrvavanie skorSieho zaciatku reprodukénej drahy a vo vSeobecnosti aj
celkovo vySSiu uroven plodnosti. Ta je v mnohych smeroch ovplyvnena najma
pritomnostou romskeho etnika a predovSetkym Zien Zijacich v Specifickom prostredi
marginalizovanych rémskych komunit.

Priestor s najvyssou celkovou intenzitou plodnosti zien vo veku do 20 rokov sa od
90. rokov zmenSil aobmedzuje sa na okresy leziace na juhu stredného
a vychodného Slovenska v pase od Luenca po Michalovce. Na severe do tejto
skupiny v su€asnosti patria eSte dalSie 4 okresy. Znamena to, Ze v porovnani s prvou
polovicou 90. rokov doSlo k znacnej redukcii plodnosti najmladSich Zien na juhu
a juhozapade Slovenska, pricom sa vytvoril v podstate kompaktny priestor
zapadného a vacsiny okresov stredného Slovenska s velmi nizkou intenzitou rodenia
deti pred doviSenim 20. roku zivota. V prvom sledovanom obdobi pritom iSlo len
o niektoré mestské okresy Bratislavy a KoSic. Vo vSeobecnosti tak mézeme
v suCasnosti uz Slovensko rozdelit na oblast zapadu a stredu s nizkou az vefmi
nizkou plodnostou -nastroénych diev€at a naopak, Cast juhu stredného a vacsinu
okresov vychodného Slovenska tvoriacich oblast s nadpriemernou az vyrazne
nadpriemernou intenzitou rodenia deti vo veku do 20 rokov.
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Obdobny priestorovy obraz poskytuje aj rozloZenie prispevkov plodnosti Zien vo
veku do 20 rokov k celkovej plodnosti v jednotlivych okresoch Slovenska. Jednak
sledujeme redukciu samotnej Urovne podielu plodnosti danej skupiny Zien, ako aj
zmensSenie priestoru s maximalnymi prispevkami a jeho redukciu na okresy
vychodného Slovenska. V dvoch z nich (Rimavska Sobota, Gelnica) sa Zeny vo veku
do 20 rokov podiefaju viac ako patinou na celkovej plodnosti. V dalSich 9 okresoch
v tomto priestore sa prispevky pohybuju na arovni 15 — 20 % (pozri obr. €. 2).

Obr. ¢. 1: Celkova plodnost’ Zien vo veku do 20 rokov v okresoch Slovenska
1992 - 1996

Deti na 1 Zzenu

W <0,01:0,10) (5)

[ <0,10;0,15) (28)
[ <0,15;0,20) (28)
W <0,20;0,30> (18)

2014 - 2018

Detina 1 Zenu

M <0,01:0,10) (50)
[l <0,10;0,15) (7)
[ <0,15:0,20) (8)
I <0,20;0,44> (14)

Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora

Vo vacSine okresov zapadného a stredného Slovenska vSak podiel plodnosti
-nastro¢nych Zien neprekracCuje hranicu 5 %. Také nizke podiely v prvej polovici 90.
rokov nedosahovali pritom Ziadne okresy na Slovensku. Aj to sved¢i o dynamickej
arovni odkladania plodnosti vtomto veku, jeho margindlnej pozicii z pohladu
reprodukcie a naopak, Specifickom charaktere reprodukcie okresov, v ktorych je jej
vaha nadpriemerna.
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Ako je zrejmé z obr. €. 3 a €. 4, vySSie spominana vyrazna koncentracia plodnosti
do prvej polovice reprodukéného veku sa eSte aj v 90. rokoch minulého storoCia
odrdZzala na velmi nizkej intenzite reprodukcie vo veku 35 — 39 rokov aich
prispevkoch na celkovej plodnosti v podstate vo vacsine okresoch Slovenska. Len na
severe stredného a vychodného Slovenska mézeme vzhladom na CastejSie rodenie
tretieho a dalSich deti identifikovat mierne vySSiu Uroven a podiel plodnosti v tomto
veku.

Obr. ¢. 2: Podiel plodnosti Zien vo veku do 20 rokov kcelkovej plodnosti Zien

v okresoch Slovenska
1992 - 1996

Podiel (%)

W <0;5) (0)
[ <5;10) (30)
[ <10; 15) (38)
M <15;20) (10)
W <20;22> (1)

Podiel (%)

W <0;5 (38)
[ <5;10) (16)
[1 <10;15) (14)
W <15:20) (9)
W <20:22> (2)

Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora

Pomerne intenzivne odkladanie reprodukcie a naStartovanie procesu rekuperacie
prispeli, ze vo veku 35 — 39 rokov sa v podstate vo vSetkych okresoch Slovenska
plodnost do sucCasnosti zvysila a rovnako vzrastla aj jej vaha na celkovej hodnote
uhrnnej plodnosti. Hlavnu ulohu plodnost’ v tomto veku zohrava v okresoch Bratislavy
a v jej zazemi, dalej v okrese Trnava, PieStany a TrenCin na zapadnom, v okrese
Zvolen a Banska Bystrica na strednom Slovensku a v okrese KoSice | na vychode.
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Obr. ¢. 3: Celkova plodnost’ Zien vo veku 35 — 39 rokov v okresoch Slovenska

1992 - 1996

Detina 1 Zenu

W <0,01;0,10) (73)
7 <0,10:0,15) (5)
[] <0,15;0,20) (0)
[ <0,20;0,25) (1)
W <0,25;0,34> (0)

Detina 1 Zenu

W <0,01;0,10) (0)
[ <0,10;0,15) (15)
1 <0,15;0,20) (48)
] <0,20;0,25) (9)
W <0,25,0,34> (7)

Zdroj audajov: SU SR, vypoéty autora

V tychto celkoch sa plodnost Zien vo veku 35 — 39 rokov podiela na 15 — 22 %
z celkovej reprodukcie. Vo vacsine okresov Slovenska je jej prispevok na urovni 10 —
15 %, kym v polovici 90. rokov to nebolo eSte ani 5 %. Podpriemernu intenzitu, ako aj
vahu plodnosti predmetnej vekovej skupiny nachddzame v sucasnosti len na juhu
stredného a vychodného Slovenska v pase prihrani¢nych okresov (pozri obr. &. 3
ac.4).

Velmi neskora plodnost aj napriek urCitému zvySeniu od prvej polovice 90. rokov
stale zostava vo vacésine regiénoch Slovenska velmi nizka. Ako ukazuju posledné
dostupné udaje z rokov 2014 — 2018, s vynimkou okresu Bratislava | sa nepodiela
ani na 5 % z celkovej urovne reprodukcie. Nadpriemernu plodnost’ Zien vo veku 40
a viac rokov mdzeme tak z celoslovenského hladiska identifikovat len v Bratislave,
v okrese Pezinok a na severe Slovenska v okrese Namestovo (pozri obr. €. 5).
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Aj napriek len miernemu narastu celkovej plodnosti vo veku 40 a viac rokov a jej
stale pomerne nizkej urovni mézZzeme na Slovensku vidiet postupné utvaranie
niektorych oblasti, v ktorych tento proces prebieha o nie€o rychlejSie atym sa
pokroCily a velmi pokrocCily reprodukény vek vyuziva o nie€o CastejSie na realizaciu
reprodukénych planov. Okrem vysSie spominanych okresov ide tieZz o zazemie
hlavného mesta, dalej mestské okresy KoSic, viaceré okresy na Povazi a pomerne
suvisly priestor severného Slovenska, ku ktorému sa pripaja z pohfadu intenzity aj
vacsina okresov vychodného Slovenska. Urcité rozdiely pritom pozorujeme
z hfadiska samotného formovania tychto priestorov. Kym okresy s velkymi
hospodarskymi centrami a Ciastone aj viaceré celky na zapade Slovenska su
priestorom, kde sa v pokrocilom veku realizuje aj velka Cast materskych Startov, na
severe a vychode Slovenska su dolezitym pre vyS$Siu uroven a vahu plodnosti v tomto
veku najma deti vySSieho poradia.

Obr. ¢. 4: Podiel plodnosti zien vo veku 35 — 39 rokov zcelkovej plodnosti Zien
v okresoch Slovenska

1992 - 1996

Podiel (%)

W <01:50) (56)
[ <5,0:10,0) (23)
[ 1<10,0;15,0) (4)
[71 <15,0;20,0) (0)
W <20,0;212> (0)

Podiel (%)

W <01;50 (0
[ <50;10,0) (9
1 <10,0;15,0) (57)
B <150;20,0) (12)
W <200;212> (1)

Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora
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Vo vSeobecnosti je vSak zrejmé, Ze aj na regionalnej urovni nie je tento pokrocily
a vefmi pokroCily reprodukény vek =zatial vyraznejSie vyuzivany na realizaciu
reprodukénych zamerov a drviva vacsina z nich sa odohrava este pred doviSenim
40. roku Zivota. Na jednej strane mézeme hovorit’ o prirodzenom biologickom poklese
fekundity, no pri porovnani s uroviiou plodnosti vo veku 40 aviac rokov
s medzivojnovym obdobim, ako aj niektorymi europskymi krajinami s najpokrocilejSim
procesom odkladania reprodukcie je zrejmé, Ze Slovensko a vacsina jeho regiénov
ma v tomto veku este znacné rezervy.

Obr. ¢. 5: Celkova plodnost’ Zien vo veku 40 a viac rokov v okresoch Slovenska

1992 - 1996

Deti na 1 Zenu
B <0,01;0,01) (30)
[ <0,01;0,03) (45)
[] <0,03;0,05) (4)

Deti na 1 Zenu
7] <0,01:0,03) (31)
[7] <0,03:0,05) (41)
M <0,05;0,08> (7)

Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora

Postupny narast plodnosti v pokroCilom reprodukénom veku signalizuje, Ze do
buducnosti budeme svedkami dalSieho zvySovania nielen samotnej intenzity, ale aj
vahy plodnosti Zien vo veku nad 40 rokov. V spojitosti stym je potrebné eSte
spomenut’ existenciu vekovych noriem na nevhodné materstvo a z biologického
hladiska zatial obmedzené moznosti (v porovnani so zahrani¢im) umelého
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oplodnenia. Prave to sa mdze stat jednym z klu€ovych faktorov rychlejSieho
zvySovania intenzity reprodukcie v pokrocilom reprodukénom obdobi

Obr. ¢. 6: Podiel plodnosti Zien vo veku 40 a viac rokov z celkovej plodnosti Zien
v okresoch Slovenska

1992 - 1996

Podiel (%)

M <00;1,0) (55)
[ <1,0:25) (24)

Podiel (%)
[ <1.0:25) (46)
[ <25:50) (32)
W <50;52> (1)

Zdroj udajov: SU SR, vypoéty autora

4. ZAVER

Plodnost Zien na Slovensku sa v dlhodobom kontexte po prvej svetovej vojne
vyznaCovala pomerne vyraznou redukciou intenzity v pokrocilom reprodukénom
veku, spocCiatku najma ako dbésledok pokracujucej demografickej revolucie
a vedomého obmedzovania velkosti rodiny a neskdr v obdobi redlneho socializmu
ako prejav reakcie na Specifické reprodukéné podmienky vytvorené minulym
politickym rezimom. S tym je Uzko spojena vyrazna koncentracia plodnosti do prvej
polovice reprodukéného veku a pokrocily a vefmi pokroc€ily reprodukény vek sa stali
v podstate marginalnymi a nepodstatnymi na realizaciu reprodukénych zamerov. Na
druhej strane vSak kombin&cia viacerych aspektov prispela k oraz vacsej preferencii
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skorého a velmi skorého materstva, ¢o sa odzrkadlilo na naraste plodnosti Zien vo
veku do 20 rokov. Tento Specificky reprodukcny vek tak zohraval az do konca
minulého storoCia dblezZitejSiu ulohu pri celkovej reprodukcii na Slovensku ako
plodnost Zien vo veku nad 35 rokov.

Vyrazna, dynamicky prebiehajuca diskontinuita zivotnych podmienok mladych ludi
po roku 1989 vSak vyraznym spdsobom prispela k celkovej premene modelov
reprodukcie. Do popredia sa dostava proces odkladania manzelského a materského
Startu a Coraz vacsia Cast' z nich sa orientuje do polovice alebo az druhej polovice
reprodukéného veku. S tym sa zvySuje aj intenzita rodenia deti vo veku 35 a viac
rokov a sucasne klesa plodnost v mladom veku. Tento proces navyse eSte urychlilo
oZivenie reprodukcie spojené s procesom dobiehania odloZzenych reprodukénych
zamerov. Z hladiska mladého veku vSak vidime, ze v poslednych rokoch dochadza
k zvySovaniu intenzity plodnosti atiez k narastu pravdepodobnosti stat sa matkou
a porodit’ druhé dieta pred doviSenim 20. roku zivota. M&ézeme predpokladat, ze
v tomto vekovo Specifickom reprodukénom obdobi sa v Coraz vacsej miere prejavuje
Specificky charakter reprodukéného spravania Zien pochadzajucich najma
z marginalizovanych romskych komunit. Do urcitej miery by to potvrdzovalo aj
priestorové rozlozenie celkov s maximalnou uroviou a podielom plodnosti Zien
vo veku do 20 rokov. V podstate sa na Slovensku vytvoril suvisly priestor vacsej Casti
vychodného Slovenska s nadpriemernou uroviiou plodnosti v tomto veku a naopak,
zapadné a stredné Slovensko sa vyznacuju podpriemernou intenzitou a vahou
rodenia deti v najmladSom veku. Na druhej strane pokro€ily a velmi pokrocily
reprodukény vek stale zostavaju marginalnymi v procese reprodukcie. Plati to nielen
na narodnej, ale aj regionalnej urovni, kde existujice rozdiely su v podstate velmi
malé. Vzhladom na rastuci trend vSak mézeme predpokladat, Ze do buducnosti aj na
Slovensku budeme svedkami dalSieho zvySovania intenzity a vahy plodnosti Zien vo
veku nad 40 rokov.
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RESUME

Cielom prispevku bolo analyzovat' vyvoj a podiel plodnosti Zien v mladom (do 20
rokov) a starSom veku (35 a viac rokov) so zameranim na pokrocily a vefmi pokrocily
vek. Vysledky su zasadené do SirSieho konceptu premeny reprodukéného spravania
prebiehajuceho v ramci demografickej revolucie, po druhej svetovej vojne pocas
Specifického obdobia minulého politického rezimu a po roku 1989 v kontexte
celospoloCenskych zmien a tranzicie plodnosti odkladanim. Okrem toho sme
analyzovali aj priestorové rozdiely (na udrovni okresov) a zmeny vV intenzite
a zastupeni plodnosti mladych a starSich Zien.

Ziskané vysledky ukazuju na dlhodoby pokles plodnosti Zien v starSom veku
a naopak posilhovanie intenzity a vahy v mladom veku. Tento scenar sa vSak po roku
1989 vyrazne meni a do popredia sa dostava proces odkladania reprodukcie a s nim
spojeny narast intenzity a podielu plodnosti v starSom veku. PokroCily a velmi
pokrocCily reprodukény vek sa na Slovensku zatial vyuzivaju len znacne obmedzene.
Plati to aj pre regionalnu uroven. Na druhej strane v pripade plodnosti v mladom
veku existuju pomerne vyrazné regionalne rozdiely. Zda sa, Ze sU spojené najma
s existenciou Specificky sa reprodukéne spravajucich Zien z marginalizovanych
romskych komunit. Ich zvySujuca sa védha v populacii by mohla tiez vysvetlovat
sucasnu rastucu intenzitu a podiel plodnosti Zien vo veku do 20 rokov.

RESUME

The aim of the paper was to analyze the development and proportion of women’s
fertility in the young (up to 20 years) and older (35 and over) age with a focus on
advanced and very advanced age. The results are set in a broader concept of
transformation of the ongoing reproductive behavior in the demographic revolution,
after World War Il during a specific period of the previous political regime, and after
1989 in the context of societal changes and the post- transitional fertility. In addition,
we have also analyzed spatial differences (at district level) and changes in the
intensity and proportion of the young and older women’s fertility.

The obtained results show a long-term decline in the fertility of women in older age
and conversely, strengthening of the intensity and weight in young age. However,
this scenario has been changing considerably after 1989 and the process of
postponing reproduction and the associated increase in the intensity and proportion
of fertility at an older age have come to the forefront. Advanced and very advanced
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reproduction age are used in Slovakia only to a limited extent. This also applies to the
regional level. On the other hand, there are relatively significant regional differences
in fertility at a young age. In particular, they appear to be associated mainly with the
existence of specifically reproductive women from marginalized Roma communities.
Their increasing weight in the population could also explain the current growing
fertility rate of women under the age of 20.
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CTYRPARAMETRICKE A TRIPARAMETRICKE LOGNORMALNi KRIVKY JAKO
MODELY MZDOVYCH ROZDELEN

FOUR-PARAMETRIC AND THREE-PARAMETRIC LOGNORMAL CURVES AS
WAGE DISTRIBUTION MODELS

ABSTRAKT

Tento C¢lanek se zabyva konstrukci modeld rozdéleni mezd pomoci
Ctyfparametrovych a tfiparametrovych lognormalnich kfivek. Hlavnim cilem vyzkumu
je porovnat presnost ziskanych modell s vyuZzitim obou typt lognormalniho rozdéleni
jako modell rozdéleni mezd. Minimalni mzda v daném roce predstavuje pocCatek
Ctyfparametrickych a tfiparametrickych lognormalnich kfivek. Odhady zbyvajicich tfi,
respektive dvou parametru, jsou konstruovany pomoci kvantilové metody. Testové
kritérium chi-kvadrat je pouZzito k vyhodnoceni pfesnosti ziskanych modela. Témér ve
vSech pfipadech mzdovych modeld poskytly Ctyfparametrové lognormalni krivky
presnéjSi vysledky nez tfiparametrové lognormalni kfivky. Vysledky z hlediska
presnosti obou typl lognormalnich kfivek jsou stejné pfesné pouze v nékolika
pfipadech. Rozdily v presnosti Ctyfparametrovych a tfiparametrovych mzdovych
modelu vSak nejsou kritické.

ABSTRACT

This paper deals with the construction of wage distribution models using four-
parameter and three-parameter lognormal curves. The main objective of the research
is to compare the accuracy of the models obtained using both types of lognormal
distribution as wage distribution models. The minimum wage in a given year
represents the beginning of four-parameter and three-parameter lognormal curves.
The estimates of the remaining three or two parameters are constructed using the
guantile method. The chi-square testing criterion is used for the evaluation of the
accuracy of the models obtained. In almost all cases of wage models, the four-
parameter lognormal curves yielded more accurate results than the three-parameter
lognormal curves. The results in terms of accuracy of both types of lognormal curves
are equally accurate only in a few cases. However, the differences in the accuracy of
the four-parameter and three-parameter wage models are not critical.

KLICOVA SLOVA

modely mzdovych rozdéleni, Ctyfparametrické lognormalni kfivky, tfiparametrické
lognormalni kfivky, kvantilova metoda bodového odhadu parametra, testové kritérium
chi-kvadrat, pfesnost bodového odhadu parametru

KEY WORDS

wage distribution models, four-parameter lognormal curves, three-parameter
lognormal curves, quantile method of point parameter estimation, chi-square testing
criterion, accuracy of point parameter estimation

1. UVOD

Lognormalni rozdéleni je po mnoho desetileti nastrojem pro konstrukci
teoretickych modelt rozmanitych analyzovanych proménnych v riznych technickych,
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fyzikalnich nebo ekonomickych oblastech. Napfiklad [4] pouZiva toto teoretické
pravdépodobnostni rozdéleni v oblasti kontroly jakosti nebo dvojice autorl [3] jiZ
vyuZiva toto pravdépodobnostni rozdéleni pfi modelovani personalnich pfijma. Toto
pravdépodobnostni rozdéleni ma rizné modifikace od dvouparametrické az po
Ctyfparametrickou alternativu. Pfikladem pouziti Ctyfparametrické alternativy tohoto
pravdépodobnostniho rozdéleni je studie [6], kde autofi pouzivaji Ctyfparametrickou
verzi tohoto rozdéleni ve spojeni s modelovanim rozdéleni atmosférickych
aerosolovych c¢astic. Jiz v poloviné Sedesatych let minulého stoleti pouziva [5]
Ctyfparametrickou verzi tohoto pravdépodobnostniho rozdéleni v kontextu ztrat
z rozsahu. O néco pozdéji [2] provadi vyzkum problematiky odhadovani parametrd
Ctyfparametrickeé verze lognormalniho rozdéleni.

Tento pfispévek se zabyva problematikou odhadu parametrt Ctyfparametrického
lognormalniho rozdéleni kvantilovou metodou v souvislosti s konstrukci modeld
rozdéleni mezd. Definice a popis Ctyfparametrického a tfiparametrického
lognormalniho rozdéleni byly Cerpany ze zdroju [1] a [7], konstrukce odhadu
parametrt kvantilovou metodou je dosti podrobna a vychazi z vlastniho odvozeni.

Hlavnim cilem této studie je srovnani pfresnosti modell mzdovych rozdéleni
konstruovanych s vyuzitim Ctyfparametrickych a tfiparametrickych lognormalnich
kfivek. Pro ziskani odhadu parametri byla pouzita v obou pfipadech kvantilovi
metoda odhadu parametrd. V obou pfipadech lognormainiho rozdéleni pocCatek
lognormalnich kfivek predstavovala minimalni mzda v pfislusSném roce. Testové
kritérium chi-kvadrat bylo pouzito pfi vyhodnoceni presnosti ziskanych modeld.
Hlavni védecka hypotéza spocCiva v tvrzeni, ze pfi pouziti kvantilové metody
odhadovani parametrl vedou Ctyfparametrické lognormalni modely k pFesnéjSim
vysledkim nez tfiparametrické lognormalni modely.

Tabulka €. 1: Rozsahy vybérovych souboru zaméstnancu podle velikosti jednotky
(tisice zaméstnancul)

Rok
Velikost jednotky 2014 2015 2016 2017 2018
Méné nez 10 zaméstnancu 527,5 571,4 | 570,5 576,5 593,0
Od 10 do 49 zaméstnancu 738,0 693,9 | 702,0 697,2 674,5
Od 50 do 249 zaméstnancu 795,7 811,7 | 830,5 | 842,0 | 866,4
Od 250 do 999 zaméstnancu 657,6 677.2 | 697,6 714,8 | 7255
Od 1 000 do 4 999 zaméstnancl 657,6 | 1340,3 | 494,8 518,3 | 525,6
Od 5 000 zaméstnancu 305,6 298,7 | 409,6 320,4 | 329,4
Zdroj: www.czso0.cz
Tabulka €. 2. Vyvoj minimalni mzdy (v K¢) v obdobi let 2014 — 2018
Rok 2014 2015 2016 2017 2018
Minimalni mzda 8 500 9 200 9 900 11000 | 12 200

Zdroj: www.mpsv.cz

Data pro tento vyzkum a rozsahy vybérovych souborl pochazeji z oficialnich

webovych stranek Ceského statistického ufadu (CSU). Data zahrnuji mzdy
zaméstnancti Ceské republiky, hruba mésiéni nominalni mzda v K& predstavuje
hlavni zkoumanou proménnou. Odpovidajici data CSU byla ve formé intervalového
rozdéleni Cetnosti s krajnimi otevienymi intervaly, individualni data nejsou bézné
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dostupna. Analyzovana data byla roztfidéna podle velikosti jednotky a pokryvala
obdobi od roku 2014 do roku 2018, viz tabulka &. 1. Tabulka &. 2 pfedstavuje vyvoj
minimalni mzdy v pfislusném obdobi. Vybérové kvartily pouzité v ramci kvantilové
metody odhadu parametri byly odhadnuty z pfislusného intervalového rozdéleni
Cetnosti. Celkové bylo takto zkoumano 30 mzdovych rozdéleni.

Data zahrnuji odménu za vykonanou praci zaméstnancu jak v podnikatelském, tak
nepodnikatelském sektoru ekonomiky. Mzda se vyplaci zaméstnanci za vykonanou
praci v soukromé (podnikatelské) sféfe, zatimco plat se vydélava ve sféfe statni
(nepodnikatelské). V této studii, stejné jako data prezentovana CSU, jsou pod termin
mzda zahrnuty mzdy v podnikatelské sféfe i platy v nepodnikatelské sfére.

2. TEORIE A METODY

2.1 Ctyiparametrické lognormalni rozdéleni

Nahodna veli¢ina X ma ¢étyfparametrické lognormalni rozdéleni s parametry y, 62,
BarT kde—o<p<w 0g2>0,—» <0 <T1< o, jestlize jeji hustota pravdépodobnosti
ma tvar:

f(x; u, 0%, 0, 1) (Ix_e )2 0<x<rT,
n -n
_ (t-6) T—X
o (x-0)-(t-Xx)/2n -exp 2 62 ’ @
=0, jinak.

Obrazek ¢. 1: Hustota pravdépodobnosti ¢tyiparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametri o =2 (0°=4);0=2;1=20
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X
Zdroj: vlastni konstrukce
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Obrazek ¢. 2: Hustota pravdépodobnosti ¢tyiparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametri o =2 (0°=4);0=2;1=20

0.22 +

hustota pravdépodobnosti

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
X

Zdroj: vlastni konstrukce

Obrazek €. 3: Hustota pravdépodobnosti ctyfparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametria u=-1;0=2; 1= 20
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X

Zdroj: vlastni konstrukce

Lognormalni rozdéleni s parametry y, o2, © a T budeme znadit LN(y, o2, 0, 1).
Funkce hustoty pravdépodobnosti Ctyfparametrického lognormalniho rozdéleni LN(p,
0?2, 0, T) mize mit velmi odliSné tvary v zavislosti na hodnotach parametrd tohoto
rozdéleni. Rozdéleni mGze byt rovnéz dvouvrcholové pro o2 > 2

a|p|<o’y/(l-2/0") —2tanhy/(1-2/5"). Obrazky €. 1 — 3 predstavuji ilustracni
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priklady tvard hustoty pravdépodobnosti Etyfparametrického lognormalniho rozdéleni
v zavislosti na hodnotach parametra.

Jestlize ma nahodna veliCina X Ctyfparametrické lognormalni rozdéleni
s parametry y, 02, 8 a 1, potom nahodna veli¢ina:

X -0 )

T— X

Y =1In

ma& normalni rozdéleni s parametry g a 02 a nahodna veli¢ina:

X -0 (3

ma normované normalni rozdéleni.

Parametr u tedy predstavuje stfedni hodnotu nahodné veliciny (2) a parametr o2 je
rozptyl této nahodné veliiny. Parametr 6 je pocCatek lognormalniho rozdéleni
(teoretické minimum) a parametr T pfedstavuje koncovy bod lognormalniho rozdéleni
(teoretické maximum).

2.2 Triparametrické lognormalni rozdéleni
Nahodna veli¢ina X ma tfiparametrické lognormalni rozdéleni s parametry y, 02 a
0, kde —0 <y <=, g2>0,—= <0 <, jestlize jeji hustota pravdépodobnosti ma tvar:

[In(x—0) - ]2 (4)

G-(x—0)-427 p[ 252
=0, jinak.

f(x; u, 0%, 0) = : x>0,

Lognormalni rozdéleni s parametry y, 02 a © budeme znacit LN(u, o2, 8). Funkce
hustoty pravdépodobnosti tfiparametrického lognormalniho rozdéleni LN(u, o2, 0) je
vzdy kladné zeSikmena. Obrazky €. 4 — 6 predstavuji ilustracni pfiklady tvart hustoty
pravdépodobnosti tfiparametrického lognormalniho rozdéleni v zavislosti na
hodnotach parametri. Tyto obrazky kopiruji hodnoty parametri vzdy pfislusného
obrazku €. 1 — 3, pfiéemz vynechavaji parametr 7.

Jestlize ma nahodna veli€ina X tfiparametrické lognormalni rozdéleni s parametry
U, 02 a 8, potom nahodna veli¢ina:

Y =In(X - 0) (5)
ma normalni rozdéleni s parametry g a 02 a nahodna veli¢ina:
y_NX-0)-p (6)

(¢
ma normované normalni rozdéleni.
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Obrazek ¢. 4: Hustota pravdépodobnosti tfiparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametriioc =2 (0°=4); 6 =2
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Zdroj: vlastni konstrukce

Obrazek ¢. 5: Hustota pravdépodobnosti tfiparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametri o =2 (0°=4); 0 =2
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Zdroj: vlastni konstrukce
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Obrazek ¢. 6. Hustota pravdépodobnosti tfiparametrického lognormalniho rozdéleni
pro hodnoty parametra uy= -1; 0 =2
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Zdroj: vlastni konstrukce

Parametr u tedy predstavuje stfedni hodnotu nahodné veli¢iny (5) a parametr o2 je
rozptyl této nahodné veliiny. Parametr 6 je pocCatek lognormalniho rozdéleni
(teoretické minimum).

2.3 Kvantilova metoda bodového odhadu parametrid pro c¢tyiparametrické
lognormalni rozdéleni
Predpokladame, ze zname parametr 8 z ddvodu existence institutu minimalni
mzdy. Jak jiz bylo uvedeno, nahodna veli¢ina (2) ma normalni rozdéleni s parametry
b a o2. 100 * P% kvantil normalniho rozdéleni s parametry y a 6> ma tvar:

XP:u—l_Gupa (7)

kde up je 100*P% kvantil normovaného normalniho rozudéleni. Pro median
normovaného normalniho rozdéleni plati, Ze ups0 = 0.

Celkem odhadujeme tfi parametry Ctyfparametrového lognormalniho rozdéleni
(parametr 8 je znamy jako minimalni mzda), takZe potfebujeme soustavu tfi
kvantilovych rovnic. Necht xo25 pfedstavuje dolni kvartil, Xos0 pfedstavuje median
a Xo,75 predstavuje horni kvartil ¢tyfparametrického lognormalniho rozdéleni, yo2s je
dolni kvartil, yos0 je median a yo,7s je horni kvartil normalniho rozdéleni s parametry p
a 02 Teoretické kvartily lognormainiho rozdéleni odhadneme odpovidajicimi
vybérovymi kvartily. Analogicky, uo2s je dolni kvartil, uoso je median a uo7s je horni
kvartil normovaného normalniho rozdéleni. Pak s ohledem na symetrii hustoty
pravdépodobnosti normovaného normalniho rozdéleni podle nuly plati vztah ug2s = —
Uo,7s. Ziskdvame soustavu tfi kvantilovych rovnic:
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Xozs — 0~ . ~A A (8)
Yoos = In % =L+ 06Uy =H—0Ujss,

T — Xo,25

X0,50 — 0 . . ~ (9)
Yoso = In > =H+0Ugs =M,

T — Xo,50

_ X0,75 — 0 A A (10)

Yors = In —=—— =1 +6Ug s

T — Xo,75

Rovnici (9) vlozime do rovnic (8) a (10), ¢imz se soustava tfi rovnic zredukuje na
soustavu rovnic dvou. Ziskavame:

-0 -0 . 11
In i<o,25 —In i<o,50 — G Uy, (11)
T — X025 T — Xo50 '
Xo75 — 0 Xoso — 0~ 12
In 2%7° = =In 2%~ + 65U, .. (12)
T — Xo,75 T — Xo,50 ’
Upravou ziskavame:
-0 -0 13
In 2(0,50 —In 2(0,25 (13)
- T — X T — X
6= 0,50 0,25 ’
Uo,75
Xo75 — 0 Xos0 — © (14)
In AO,75 _ In AO,SO
” T — X T — X
6= 0,75 050
Uo,75
Ziskavame jednu rovnici s jednim neznamym parametrem T:
-0 -0 -0 -0 15
In i(o,so —In 2(0,25 In 2(0,75 _In 2(0,50 (15)
6= T — Xo,50 T = Xo2s T = Xo75 T — Xo,50
- - ’
Uo,75 Uo,75
takze:
X -0 X -0 X -0 X -0 16
In A0,50 _ In A0,25 — In A0,75 _ In A0,50 . ( )
T — Xo,50 T — Xo,25 T — Xo,75 T — Xo,50
Tudiz:
In(Xo,so - 0)- ln(% - Xo,5o)_1n(Xo,25 - 0)+ ln(% - Xo,25): (17)
= In(X0,75 - 0)—In(t - Xo,75)_1n(X0,50 — 0)+In(t - X0,50)>
In (T - Xo,25)(% — Xo,75):|n (X025 = 0)(x075 — 6) (18)
(T = Xo50)(T — Xos0) (X050 — 9)(x050 — )
42
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(T = X025) (T — Xo75) _ (X025 = 0)(x075 = 6)_ (19)
(T - Xo,so)2 (X050 — 9)2

Spocitame konstantu C:

C= (X025 — 0) (X075 — 0) (20)
(Xo,so - 9)2
takze:
(T = X025)(T = Xo75) -C (21)
~ 2 "
(T = Xos0)

Ziskdvame kvadratickou rovnici:
(1_ C) %2 + (2C XO,50 - X0125 - X0’75)% - C XS,SO + X0,25'X0,75 :O (22)

Ziskavame kvantilovy odhad parametru T:

_(ZC X050 ~ X0,25 ~ X0,75) + \/(2C X050 ~ X0,25 ~ )(0,75)2 + 4(1_ C) (C XS,50 — X0,25° Xo,75) (23)

2(1-C)

T=

Kvantilové odhady vS8ech tfi neznamych parametrd Ctyfparametrického
lognormalniho rozdéleni maji tedy tvar:

24
A -(2C X550 ~ X0,25 ~ X0,75) + \/(2C Xo,50 = X0,25 ~ X0,75)2 +4(1-C)(C X§,5o — X0.25° X0,75) (24)

2(1-C) ’
In X050 ~ L X025 ~ o 1 X015 ~ L Xos0 ~ 0 (25)

G—_ ¢~ Xos0 T~ Xozs _ T~ Xo75 T — Xo50
Uo,75 Uo,75
" -0 26
i = In X050 ) (26)
T — Xos50

kde konstanta C je urCena vztaherm (17).

2.4 Kvantilovda metoda bodového odhadu parametrd pro triparametrické
lognormalni rozdéleni
Kvantilovy odhad parametrt v pfipadé tfiparametrického lognormalniho rozdéleni
je vyrazné jednodu$si. Opét predpokladame, Ze parametr 6 zname 2z ddvodu
existence institutu minimalni mzdy.

Jak je uvedeno vysSe, nahodna veliCina (5) ma normalni rozdéleni s parametry p
a 02. Ziskavame soustavu dvou kvantilovych rovnic:

Slovenska $tatistika a demografia 2/2020 43



Diana BILKOVA: Ctyfparametrické a tfiparametrické lognormalni kfivky jako modely mzdovych rozdéleni

Yoso = IN(xo50—0)=[1+ GUggo = i, @27
Yozs = IN(xo75—0) =R+ G 5. (28)

Rovnici (24) vlozime do rovnice (25), €imz se systém dvou rovnic zredukuje na jednu
rovnici. ZiskAvame rovnici:

In(XOY75 - 9) = ln(x0’50 — 9) + 8 UO’75. (29)
Tudiz:
In X075 ~ 0 (30)
G- X050 — 0 .
Uo,75

Kvantilové odhady obou neznamych parametri tfiparametrického lognormainiho
rozdéleni maji tedy tvar:

In X075 — 0 (31)
& Xo50 — 0 ’
Uo,75
1= In(xg 50— 0). (32)

3. VYSLEDKY

Tabulka €. 3 uvadi vybérové kvartily mzdovych rozdéleni pouzité k odhadu
parametra Ctyfparametrickych lognormalnich kfivek pro mzdové intervaly o Sifce
5 000 K¢, pficemz pocCatek téchto kfivek pfedstavuje minimalni mzda v daném roce.
Vybérové horni kvartily a mediany z tabulky €. 3 jsou potom rovnéz pouzity k odhadu
parametra tfiparametrickych lognormalnich kfivek pro mzdové intervaly opét se
Sifkou 5 000 K¢, pficemz minimalni mzda v daném roce predstavuje rovnéz pocatek
téchto kfivek. Tabulka €. 3 ukazuje nejnizSi urovenn mezd pro nejmenSi podniky
s méné nez 10 zaméstnanci. Urover mezd se pak zvy$uje s velikosti spole¢nosti az
na 1000 — 4 999 zaméstnancl, kde dosahuje svého vrcholu. Uroveri mzdy se
s ristem poctu zameéstnancl pro podniky s 5000 a vice zaméstnanci déle jiz
zasadné neméni.

Tabulka €. 4 predstavuje odhady parametrl pro &tyfparametrové lognormalni
kfivky pfedstavujici modely mzdovych rozdéleni a tabulka €. 5 zobrazuje odhady
parametrd pro tfiparametrové lognormalni kfivky jako modely mzdovych rozdéleni.

Obrazky €. 7 — 11 predstavuji Ctyfparametrové modely mzdovych rozdéleni
v obdobi let 2014 — 2018. Tato obrazky ukazuji zménu tvaru modeld rozdéleni mezd
s rustem velikosti podniku, zatimco tvar modell rozdéleni mezd je jasné odlidny pro
nejmensi podniky s méné nez 10 zaméstnanci. Obrazky €. 12 — 16 pfedstavuji
tfiparametrové modely mzdovych rozdéleni v obdobi let 2014 — 2018. Z téchto
obrazku je rovnéz patrny jasny rozdil ve tvaru modelu rozdéleni mezd pro nejmensi
podniky s méné nez 10 zaméstnanci.
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Tabulka ¢. 3: Vybérové kvartily mzdovych rozdéleni (v K¢) v obdobi let 2014 — 2018

Kvartily
Rok | Velikost jednotky Dolni kvartil Median Horni kvartil
2014 | méné nez 10 zaméstnancu 9 385 15177 20478
od 10 do 49 zaméstnancu 15 301 21 659 28 297
od 50 do 249 zaméstnancl 17 434 23161 30411
od 250 do 999 zaméstnancl 19 005 24 763 32972
od 1000 do 4 999 zaméstnancu 21113 27 647 36 836
od 5 000 zaméstnancu 21120 27 285 36 246
2015 | méné nez 10 zaméstnancu 9 683 15 493 21 268
od 10 do 49 zaméstnancu 15 803 22 630 29 752
od 50 do 249 zaméstnancl 18 043 23 954 31 335
od 250 do 999 zaméstnancl 20 025 25990 34 933
od 1000 do 4 999 zaméstnancu 22 065 28 887 38 227
od 5 000 zaméstnancu 21 693 28 419 37 577
2016 | méné nez 10 zaméstnancu 10 003 15 949 22 286
od 10 do 49 zaméstnancu 16 698 23 645 30 826
od 50 do 249 zaméstnancl 19 043 25 235 33138
od 250 do 999 zaméstnancl 21 086 27 112 36 506
od 1000 do 4 999 zaméstnancu 23 325 30071 39 332
od 5 000 zaméstnancu 22 910 29 636 38 641
2017 | méné nez 10 zaméstnancu 12 941 16 696 24 019
od 10 do 49 zaméstnancu 18 239 25028 32 481
od 50 do 249 zaméstnancl 20 664 27 050 35639
od 250 do 999 zaméstnancl 22 844 29 179 38 473
od 1000 do 4 999 zaméstnancu 25 240 32 118 42 794
od 5 000 zaméstnancu 24 949 32 355 43 814
2018 | méné nez 10 zaméstnancu 14 412 18 120 24 758
od 10 do 49 zaméstnancu 19 983 27 442 36 036
od 50 do 249 zaméstnancl 22729 29 553 38 126
od 250 do 999 zaméstnancl 24 847 31 496 41 645
od 1000 do 4 999 zaméstnancu 27 540 35281 47 265
od 5 000 zaméstnancu 27 430 35923 48 498

Zdroj: vlastni vypocet

Tabulka €. 6 ukazuje vypoctené hodnoty testového kritéria chi-kvadrat pro
Ctyfparametrové a tfiparametrové lognormalni kfivky. Z této tabulky vidime, ze ve
vétsiné pfipadu jsou hodnoty testového kritéria chi-kvadrat pro Ctyfparametrové
kfivky 0 néco menSi nez pro kfivky se tfemi parametry. Ve vétsiné pfipadl vSak tento
rozdil neni pfili§ zasadni. Hodnota kritéria chi-kvadrat testu je stejna pro
Ctyfparametrové lognormalni kfivky a tfiparametrové lognormalni kfivky pouze pro
Sest z tficeti modell mzdovych rozdéleni.

Lze tedy konstatovat, Zze Ctyfparametrové lognormalni kfivky poskytovaly mirné
presnéjSi modely rozdéleni mezd nez tfiparametrové lognormalni kfivky.

RozliSujeme k = 10 intervalt v pfipadé vSech mzdovych rozdéleni. V pfipadé
Ctyfparametrového lognormalniho rozdéleni odhadujeme p = 3 parametry a v pfipadé
tfiparametrového lognormalniho rozdéleni p = 2 parametry. Pocatek
Ctyfparametrickych a tfiparametrickych lognormalnich kfivek predstavuje minimalni
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mzda v daném roce, tedy tento parametr povazujeme za znamy. Za pfedpokladu, ze
plati nulovd hypotéza o predpokladaném lognormalnim rozdéleni, ma testové
kritérium chi-kvadrat asymptoticky chi-kvadrat rozdéleni o v = k — p — 1 stupnich
volnosti. Odtud v = 6 v pfipadé Ctyfparametrického lognormalniho rozdéleni a v = 7
v pripadé tfiparametrického lognormalniho rozdéleni. Tabulka €. 7 obsahuje kritické
hodnoty pro chi-kvadat testy pfi hladiné vyznamnosti o = 0,05 (0,01 nebo 0,10).

Ztabulek €. 6 a 7 je zfejmé, Ze test vede k odmitnuti nulové hypotézy
predpokladajici Ctyfparametrické nebo tfiparametrické lognormalniho rozdéleni hrubé
mésicni mzdy ve vSech ftficeti pfipadech mzdovych rozdéleni a na vSech
uvazovanych hladinach vyznamnosti (5 %, 1 % a 10 %). Ve vSech pfipadech tedy
vede test k pfijeti alternativni hypotézy, ze rozdéleni hrubé mési¢ni mzdy je jiné, nez
predpoklada nulova hypotéza.

Tabulka ¢. 4: Odhady parametri étyfparametrickych lognormalnich kfivek

Odhad parametrt
Rok | Velikost jednotky é 1 0 6
2014 | méné nez 10 zam. 8 500 252109171 | -10,538881 | 0,866471
od 10 do 49 zam. 8500 | 1945849366 | -11,904105 | 0,605534
od 50 do 249 zam. 8500 | 5937914943 | -12,911655 | 0,595708
od 250 do 999 zam. 8500 | 22 372 565 586 | -14,134463 | 0,605886
od 1 000 do 4 999 zam. 8500 | 30923935022 | -14,294882 | 0,581146
od 5 000 zam. 8 500 | 98 945 504 568 | -15,476995 | 0,578248
2015 | méné nez 10 zam. 9 200 241 484 561 | -10,555067 | 0,965431
od 10 do 49 zam. 9200| 1898823320 -11,859251 | 0,630811
od 50 do 249 zam. 9200 | 5609449 752 | -12,848465 | 0,601470
od 250 do 999 zam. 9200 | 59 014 840613 | -15,072512 | 0,633039
od 1 000 do 4 999 zam. 9200 | 23129037 957 | -13,976636 | 0,575665
od 5 000 zam. 9200 | 20 263 998 342 | -13,868474 | 0,577748
2016 | méné nez 10 zam. 9900 230978 158 | -10,550185 | 1,062661
od 10 do 49 zam. 9900| 2084191626 | -11,929221 | 0,623184
od 50 do 249 zam. 9900| 6537123265 | -12,962867 | 0,616272
od 250 do 999 zam. 9900 | 15486 387 102 | -13,709881 | 0,645742
od 1 000 do 4 999 zam. 9900 | 31820624 721 | -14,271378 | 0,560186
od 5 000 zam. 9900 | 22 138 140 437 | -13,930369 | 0,557278
2017 | méné nez 10 zam. 11000| 1406155571 | -12,416549 | 1,225533
od 10 do 49 zam. 11000| 2824251278| -12,212725 | 0,631819
od 50 do 249 zam. 11000| 9733682516 | -13,315383 | 0,635494
od 250 do 999 zam. 11 000 | 57 164 360 790 | -14,961164 | 0,612218
od 1 000 do 4999 zam. | 11000 | 70 874 611 882 | -15,026309 | 0,606628
od 5 000 zam. 11 000 | 83974 032 655 | -15,184714 | 0,636859
2018 | méné nez 10 zam. 12 200 1721507 593 | -12,580327 | 1,114949
od 10 do 49 zam. 12200 | 3573818184 | -12,365081 | 0,662954
od 50 do 249 zam. 12200 | 9266487217 | -13,188130 | 0,595232
od 250 do 999 zam. 12 200 | 23 899 457 061 | -14,029485 | 0,626610
od 1 000 do 4 999 zam. | 12 200 | 56 855 677 303 | -14,896147 | 0,626309
od 5 000 zam. 12 200 | 75318 226 791 | -14,970803 | 0,630582

Zdroj: vlastni vypocet
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Tabulka ¢. 5: Odhady parametri triparametrickych lognormalnich krivek

. Odhad parametru
Rok | Velikost jednotky 0 tl 6
2014 | méné nez 10 zaméstnancu 8 500 8,806432 0,866440
od 10 do 49 zaméstnancu 8 500 9,484848 0,605529
od 50 do 249 zaméstnancl 8 500 9,592965 0,595707
od 250 do 999 zaméstnancl 8 500 9,696637 0,605885
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 8 500 9,859914 0,581146
od 5 000 zaméstnancu 8 500 9,840840 0,578248
2015 | méné nez 10 zaméstnancu 9 200 8,747185 0,965396
od 10 do 49 zaméstnancu 9 200 9,505238 0,630806
od 50 do 249 zaméstnancl 9 200 9,599250 0,601468
od 250 do 999 zaméstnancl 9 200 9,728543 0,633039
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 9 200 9,887718 0,575664
od 5 000 zaméstnancu 9 200 9,863637 0,577748
2016 | méné nez 10 zaméstnancu 9 900 8,707580 1,062620
od 10 do 49 zaméstnancu 9 900 9,528415 0,623179
od 50 do 249 zaméstnancl 9 900 9,637892 0,616270
od 250 do 999 zaméstnancl 9 900 9,753345 0,645741
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 9 900 9,912002 0,560185
od 5 000 zaméstnancu 9 900 9,890198 0,557278
2017 | méné nez 10 zaméstnancu 11 000 8,647558 1,225524
od 10 do 49 zaméstnancu 11 000 9,548775 0,631815
od 50 do 249 zaméstnancl 11 000 9,683472 0,635493
od 250 do 999 zaméstnancl 11 000 9,808032 0,612218
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 11 000 9,957869 0,606628
od 5 000 zaméstnancu 11 000 9,969059 0,636859
2018 | méné nez 10 zaméstnancu 12 200 8,686112 1,114938
od 10 do 49 zaméstnancu 12 200 9,631811 0,662950
od 50 do 249 zaméstnancl 12 200 9,761537 0,595231
od 250 do 999 zaméstnancl 12 200 9,867635 0,626609
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 12 200 10,046775 0,620002
od 5 000 zaméstnancu 12 200 10,074184 0,630581

Zdroj: vlastni vypocet

Otazka vhodnosti dané kfivky pro model rozdéleni mzdy v tomto pfipadé neni
béZznym matematicko-statistickym problémem, ve kterém testujeme nulovou
hypotézu.

Ho: Vybér pochazi z pfedpokladaného teoretického lognormalniho rozdéleni
proti alternativni hypotéze:
H1i: non Ho,

nebot’ pfi testech dobré shody se v pfipadech mzdovych rozdéleni setkavame se
skuteCnosti, ze pracujeme s vybéry velkého rozsahu, a proto by test témér vzdy vedl
k zamitnuti nulové hypotézy o predpokladaném tvaru rozdéleni. Vyplyva to nejen
z faktu, Ze pfi takto velkych rozsazich vybéru je pfi zvolené hladiné vyznamnosti tak
velka sila testu, Ze test odkryje sebenepatrnéjSi odchylky skute¢ného mzdového
rozdéleni a modelu, ale rovnéz ze samotného principu konstrukce testu. Malé
odchylky nas ale prakticky nezajimaji, proto postaci pouze pfibliznd shoda modelu
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se skuteCnosti a model (kfivku) si tzv. vypUjCime. Testové kritérium chi-kvadréat 1ze
v tomto sméru pouzit pouze orientacné. Pfi vyhodnocovani vhodnosti modelu je tfeba
postupovat do zna¢né miry subjektivné a opirat se o logicky rozbor a zkuSenost.

Obrazek é. 7: Ctyfparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mésiéni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2014 (hruba mési¢éni mzda v Kc)

0.00011 7 — — méné nez 10 zaméstnancu
0.0001 + od 10 do 49 zaméstnancl
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4 od 250 do 999 zaméstnancl
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©
& 0.00005 -
o
s 0.00004 -
[
"g‘ 0.00003 -
< 0.00002 -
0.00001 -
0 - S e e e A A s
N S L PSS S
S & & & '\900 \/\90 \990 ,\;500 \/@0 S
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Zdroj: vlastni konstrukce

Obrazek é. 8: Ctyiparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mésiéni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2015 (hruba mési¢éni mzda v Kc)

0.00011 +
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Zdroj: vlastni konstrukce
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Obrazek é. 9: Ctyfparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mésiéni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2016 (hruba mési¢ni mzda v Kc)

0.00011 —+
= ==méné nez 10 zaméstnancl
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Obrazek &. 10: Ctyrparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mésiéni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2017 (hruba mési¢éni mzda v Kc)
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Zdroj: vlastni konstrukce
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Obrazek &. 11: Ctyrparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mésiéni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2018 (hruba mési¢éni mzda v Kc)
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Obrazek ¢. 12: Triparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mési¢éni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2014 (hruba mési¢éni mzda v Kc)

0.00011 —
— — méné nez 10 zaméstnancl
0.0001 + od 10 do 49 zaméstnancl

0.00009 — od 50 do 249 zameftnancuc
s od 250 do 999 zaméstnancu
8 0.00008 -+ od 1 000 do 4 999 zaméstnancu
s - = = =od 5 000 zaméstnancu wse
S 0.00007 —+
5]
2 0.00006
o
& 0.00005 -
o
& 0.00004 -
S
@ 0.00003 -
c

0.00002 -

0.00001

O 4
Q

hruba mésiéni mzda

Zdroj: vlastni konstrukce
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Obrazek €. 13: Triparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mési¢ni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2015 (hruba mési¢ni mzda v K¢)
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Obrazek ¢. 14: Triparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mési¢ni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2016 (hruba mési¢éni mzda v Kc)
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Obrazek ¢. 15: Triparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mési¢ni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2017 (hruba mési¢éni mzda v Kc)
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Obrazek ¢. 16: Triparametrické lognormalni modely rozdéleni hrubé mési¢ni mzdy
podle velikosti jednotky v roce 2018 (hruba mési¢éni mzda v Kc)
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Tabulka ¢. 6: Hodnoty testového kritéria chi-kvadrat

Hodnoty testového kritéria

Rok Ctyfparametrické | Tiparametrické
Velikost jednotky rozdéleni rozdéleni
2014 | méné nez 10 zaméstnancu 52 701 52 706
od 10 do 49 zaméstnancu 585 678 585 695
od 50 do 249 zaméstnancl 323 095 323095
od 250 do 999 zaméstnancl 201 282 201 284
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 361 967 361 967
od 5 000 zaméstnancu 7 000 7 000
2015 | méné nez 10 zaméstnancu 79 541 79 549
od 10 do 49 zaméstnancu 1017 368 1017 406
od 50 do 249 zaméstnancl 698 039 698 056
od 250 do 999 zaméstnancl 307 522 307 522
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 1 547 992 1 548 024
od 5 000 zaméstnancu 39 217 39 218
2016 | méné nez 10 zaméstnancu 125 904 125917
od 10 do 49 zaméstnancu 2874134 2 874 287
od 50 do 249 zaméstnancl 1 626 050 1626 090
od 250 do 999 zaméstnancl 622 184 622 194
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 2818 638 2818 722
od 5 000 zaméstnancu 388 759 388 759
2017 | méné nez 10 zaméstnancu 99 243 99 247
od 10 do 49 zaméstnancu 64 213 482 64 218 766
od 50 do 249 zaméstnancl 20 721 610 20 721 977
od 250 do 999 zaméstnancl 62 788 256 62 788 391
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 20 025 793 20 025 801
od 5 000 zaméstnancu 511 089 511 090
2018 | méné nez 10 zaméstnancu 25 847 25 855
od 10 do 49 zaméstnancu 869 035 869 061
od 50 do 249 zaméstnancl 1144 144 1144 153
od 250 do 999 zaméstnancl 401 253 401 258
od 1 000 do 4 999 zaméstnancu 83433 83 440
od 5 000 zaméstnancu 21 705 21 705

Zdroj: vlastni vypocet

Tabulka ¢. 7: Kritické obory na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (0,01 or 0,10)

Four-parameter lognormal

Three-parameter lognormal

a distribution distribution

0,05 Wa = {x% x? 2 12,592} Wa = {x% x? 2 14,067}
0,01 Wa = {x% x? 2 16,812} Wa = {x% x? 2 18,475}
0,10 Wa = {x% x? 2 10,645} Wa = {x% x?>2 12,017}

Zdroj: vlastni vypocet

4. ZAVER

Na zakladé testového kritéria chi-kvadrat poskytly v ramci bodového odhadu
parametrd s vyuzitim kvantilové metody Ctyfparametrické lognormalni kfivky ponékud
pFesnéjSi modely rozdéleni mezd nez tfiparametrické lognormalni kfivky v naprosté
vétsiné mzdovych rozdéleni. Ctyfparametrické a tfiparametrické lognormalni kfivky
prinesly pfiblizné stejné prfesné vysledky pouze v Sesti z tficeti mzdovych rozdéleni.
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Triparametrické lognormalni kfivky nebyly presnéjSi nez Ctyfparametrické
lognormalni kfivky v Zzddném z 30 pfipadu.

Z teorie i praktickych aplikaci je vSeobecné ziejmé, Ze pfidani dalSiho parametru
do modelu vede prakticky vzdy k vySSi pfesnosti modelu. V uvedeném pfipadé
Ctyfparametrickych lognormalnich kfivek se jedna o horni omezeni mzdovych
modeldl, coz v tomto pfipadé muze byt kladnym pfinosem. Obecné, pfidanim dalSiho
parametru do modelu se v3ak rovnéz jedna vzdy o slozit€jSi model nez pavodni
model bez pfidaného parametru. Jde tedy o kompromis, zda upfednostnime vySSi
pfesnost modelu nebo jeho jednodu$Si verzi. Otazkou tedy zlstava, do jaké miry
musi pfidani dalSiho parametru do modelu zvysit pfesnost tohoto modelu, abychom
upfednostnili slozitéjSi model. V daném pfipadé mzdovych rozdéleni nejsou
Ctyfparametrické lognormalni kfivky markantné pfesnéjSi nez kfivky tfiparametricke,
tudiz pro modely mzdovych rozdéleni postaci zUstat u tfiparametrického rozdéleni.

Vyznam lognormalniho rozdéleni od dvouparametrické az po Ctyfparametrickou
verzi jako modelu pro vybérova rozdéleni nelze zpochybriovat. K tomuto ucelu je
treba vzdy vybrat nékterou z metod bodového odhadu parametrl, vramci této
analyzy byla pozornost vénovana kvantilové metodé. Vysledky této analyzy Ize vyuzit
v ekonomické oblasti pfedevSim pfi modelovani mzdovych a pfijmovych rozdéleni
nebo jako modely vySe Skod v ramci nezivotniho pojisténi. Kromé ekonomické oblasti
jsou ziskané vysledky pouZitelné v celé fadé dalSich oblasti poCinaje astronomii,
pres techniku, pfirodni védy az po sociologii a dalSi obory, kde lognormalni rozdéleni
nachazi uplatnéni. Charakteristickymi  vlastnostmi  procesu vystihovaného
lognormalnim modelem je postupné ucinkovani vzajemné zavislych faktorq,
tendence k vyvoji v geometrické posloupnosti a prerastani nahodné variability ve
variabilitu systematickou, tj. diferenciace.
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RESUME

Tento ¢lanek se zabyva konstrukci modeld rozdéleni mezd pomoci
Ctyfparametrovych a tfiparametrovych lognormalnich kfivek. Hlavnim cilem vyzkumu
je porovnat pfesnost pomoci obou typl lognormalniho rozdéleni jako modeld
rozdéleni mezd. Hruba mésicni nominalni mzda je hlavni proménnou vyzkumu.
Vysledky z hlediska pfesnosti obou typu lognormalnich kfivek jsou pfiblizné stejné
pouze v nékolika pfipadech. Rozdily v8ak nejsou kritické. Kvantilova metoda odhadu
parametrd je pouzita k ziskani odhadu parametrd v obou pfipadech. Pocatek
lognormalnich kfivek pfedstavuje minimalni mzda v daném roce v obou pfipadech
pro Ctyfparametrové a tfiparametrové lognormalni rozdéleni. Testové kritérium
chi-kvadrat je pouzito k vyhodnoceni pfesnosti ziskanych modell. Hlavni védecka
hypotéza tedy spociva v tvrzeni, Zze pomoci kvantilové metody odhadu parametrd
vedou CtyFparametrové lognormalni kfivky k pfesnéjSim modelum nez tfiparametrovée
lognormalni kfivky.

V ramci bodového odhadu parametrii pomoci kvantilové metody poskytovaly
Ctyfparametrové lognormalni kfivky prfesnéjSi modely rozdéleni mezd nez
tfiparametrové lognormalni kfivky v prevazné vétSiné mzdovych rozdéleni.
Ctyfparametrové a tfiparametrové lognormalni kfivky pfinesly stejnou pfesnost ve
vysledcich pouze v Sesti z tficeti distribuci mezd. Triparametrické lognormaini kfivky
nebyly v zadném z pfipadu presnéjsi nez Ctyfparametrové lognormaini kfivky. Tvar
modelového rozdéleni mezd spoleCné s rostouci urovni mzdovych rozdéleni se
vyrazné méni s rostouci velikosti firmy az na 1 000 zaméstnancu. U spole¢nosti nad
1 000 zaméstnancu se tvar a urover rozdéleni mezd uz vyrazné neméni.

RESUME

This paper deals with the construction of wage distribution models using four-
parameter and three-parameter lognormal curves. The main objective of the research
is to compare the accuracy using both types of lognormal distribution as wage
distribution models. The main research variable is the gross monthly nominal wage..
The results in terms of the accuracy of both types of lognormal curves are
approximately identical only in a few cases. However, the differences are not critical.
The quantile method of parameter estimation is used to obtain the parameter
estimations in both cases. The beginning of lognormal curves is the minimum wage
in the given year in both cases, four-parameter and three-parameter lognormal
distributions. The chi-square testing criterion is used to evaluate the accuracy of the
models obtained. Thus, the main scientific hypothesis is based on the statement that
using the quantile method of parameter estimation, four-parameter lognormal curves
result in more accurate models than three-parameter lognormal curves.

Within the point parameter estimation using quantile method, four-parameter
lognormal curves provided more accurate models of wage distributions than three-
parameter lognormal curves in the vast majority of wage distributions. Four-
parameter and three-parameter lognormal curves produced the same accuracy in the
results only in six from thirty wage distributions. Three-parameter lognormal curves
were not more accurate than four-parameter lognormal curves in either case. The
shape of model wage distributions together with the growing level of wage
distributions are changing significantly with the growing size of the company, up to
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1,000 employees. For companies with more than 1,000 employees, the shape and
level of wage distributions do not change significantly.
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MOZNOSTI RIESENIA PROBLEMATIKY BIG DATA V JAZYKU R
ONE OF THE BIG DATA VIEWS IN R LANGUAGE

ABSTRAKT

Mozno tvrdit, Ze udaje su v su€asnosti jednoznacne jednym z najhodnotnejSich aktiv
v akejkolvek sfére podnikania. V poistovniach dennodenne pribida mnoZstvo Udajov
o klientoch, zmluvach, poistnych udalostiach, plneniach, majetku, z&vazkoch
a oinych skutoCnostiach, ktoré sa opatovne vyuzivaju v interakcii, v spravach
a reportoch pre manazment poistovne a regulatérne organy. Ciefom tohto prispevku
je uviest Citatela do problematiky Big Data v aktuarstve a vyuZzitia v tomto kontexte
jazyk R a Apache Hadoop.

ABSTRACT

It can be argued that data are clearly one of the most valuable assets in any sphere
of business. A considerable amount of insurance data about clients, contracts,
insurance events, claims, assets, liabilities and other events that are re-used
in interactions, news and reports for the insurance company management and
the regulatory authorities are increasing daily. The aim of this paper is to introduce
the reader to the issue of Big Data in actuarial science and the use of R language
and Apache Hadoop in this context.

KELUCOVE SLOVA
big data, Apache Hadoop, jazyk R, aktuarstvo

KEY WORDS
big data, Apache Hadoop, R language, actuarial science

1. UvOD

V sucasnosti zaziva pouzivanie Big Data znany rozmach v réznych odvetviach.
Zijeme v dobe, ked je tato technolégia masivne pouzivana spoloénostami na
kazdodennej baze a Casto si ich pouzitie ani neuvedomujeme. Pouzitie Big Data nie
je len doménou technologickych firiem, ale vo vefkom ich vyuZzivaju aj banky, Statne
institucie Ci poistovne. V Case, ked su tieto data povazované za Stvrty vyrobny faktor,
ich spolo€nosti pouzivaju viac ako kedykolvek predtym. Ziskavaju tym nielen prehlad
o internom prostredi firmy, ale najmd o svojich zékaznikoch, ich spravani
a aktualnych trendoch. Spravne pouzitie tychto dat znamena konkurencnu vyhodu
a mdéze mat vplyv na buducnost firmy ako takej. Aby sa tieto velké a neustale
meniace objemy dat dok&zali efektivne analyzovat, su potrebné nové pristupy
a platformy. Veda, ktor4 sa zaobera ziskavanim pridanej hodnoty z tychto dat, sa
nazyva Data Science. Ide o jedno z najperspektivnejSich odvetvi v sucasnosti, ktoré
sa neustale rozvija velkou rychlostou. Zaobera sa analyzou, Cistenim, spracovanim
dat a ziskavanim novych poznatkov, ktoré spoloCnostiam umoznuju prijimat
rychlejSie a lepSie rozhodnutia. Poistny trh a spolo€nosti na nom pésobiace si tieto
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skutoCnosti vefmi dobre uvedomuju, a preto hfadaju stale nové moznosti ako
skvalitnit’ existujuce a uz implementované produkty. Pri aktualnom trende mozno
niektorych aktuarov v poistovniach povazovat aj za datovych vedcov. Ich ulohou je
neustale sledovat vyvoj prebiehajuceho stavu a v pripade zmien v dostatocnom
predstihu informovat a prispésobit’ sa danej situacii. S novymi moznostami, ktoré Big
Data prinaSaju sa otvaraju nové moznosti aj aktuarom. Nové zdroje Udajov, rastuci
objem dat & meniace sa spravanie zakaznikov — toto vSetko su vyzvy, ktorym aktuar
Celi. Dolezitym faktorom pri konkuren¢nom suboji je pouzivanie Big Data a sp6sob
ich spracovania. Existuje viacero moznosti, ako poskytnut aktuarom pristup do tychto
.velkych dat® a tym umoznit ich pouzitie v aktuarskej praxi. Jednu z takychto
moznosti predstavuje aj integracia jazyka R a populéarnej Big Data platformy Apache
Hadoop, ktora je jednym z najpopularnejSich open source nastrojov pouzivanych na
spracovanie Big Data.

2. BIG DATA A AKTUARSTVO

Slovné spojenie Data Science sa v poslednych rokoch stava ¢oraz popularnejSim.
Tento pojem uz nie je predmetom diskusii vyhradne odbornej verejnosti v oblasti
informacnych technoldgii, ziskal si popularitu aj v oddeleniach marketingu, predaja
aje uspedSnym nastrojom pri prijimani rozhodnuti vrcholového manazmentu.
V doslovnom preklade ide o takzvanu datovu vedu — ucelom tejto pocitacovej vedy je
extrahovat zmysluplné poznatky z dat a nasledne ich dalej efektivne vyuzivat' tak,
aby nam priniesli urcitu hodnotu. AvSak vnimat Data Science vylu¢ne ako pocitaCovu
vedu by nebolo celistvé. Odbornici na tuto problematiku sa zhoduju, Ze ide
o multidisciplinarny vedny odbor, ktory vyuZiva relevantné poznatky z oblasti
informatiky, Statistiky, komunikacie, sociol6égie a manazmentu na analyzu dat. Tieto
poznatky vznikaju analyzou dat, Casto hovorime o Big Data, priCom data pochadzaju
z rbznych informacnych zdrojov a platforiem. Ide o data Strukturované aj
nestruktarované, formalizované aj neformalizované a pochadzajuce z réznych
zdrojov — z firemnych databaz, zo senzorov, z internetu i prieskumov. Na zéklade
uvedomenia si tychto skutoCnosti si mdézeme utvorit predstavu o komplexnosti
a naro¢nosti tejto vednej discipliny. Rozmach Data Science priamo suvisi
s rozmachom Big Data, kedZe spoloCnosti si zaCali uvedomovat, Ze sice disponuju
obrovskym mnozstvom dat, no bez ich efektivhej analyzy a vyuzitia nemaju Ziadnu
pridanu hodnotu pre spoloCnost. Uvedomenie si tejto skutoCnosti viedlo spolo¢nosti
k rozhodnutiu investovat zna¢né financné prostriedky prave na ziskanie tejto pridane;j
hodnoty. O datach sa v su€asnej dobe hovori ako o Stvrtom vyrobnom faktore popri
tradi€nych troch — praci, pbéde a kapitali. SpoloCnosti praktizuju tzv. Data Driven
Decision Making — Co predstavuje rozhodovanie sa na zaklade udajov, teda
rozhodnutia ktoré mame podloZzené datami su vyhodnejSie, ako spoliehanie sa na
intuiciu. Napriklad, marketingovy manazér sa nebude spoliehat na svoje skusenosti
a odhad pri vybere typu reklamy, ale vyuZije poznatky zistené na zaklade analyzy dat
ako zakaznici reaguju na dany typ reklamy. Tieto metddy umoznuju spolo€nostiam
lepSie porozumiet tomu, €o zakaznik preferuje a oCakava. SpoloCnosti sa dalej
zameriavaju na to, podfa €oho sa rozhoduje, a prispdsobuju sa tomu, €o im
umoziuje ziskat' konkurencnu vyhodu. Pre Data Science pozri [1], [12], [13].

NajzndmejSiu a dodnes zauZivanu metodu charakterizujicu Big Data zaviedol
vroku 2001 Douglas Laney, viceprezident analytického timu firmy Gartner. Ide
o0 znamu tedriu troch V”. Neskér sa k tomuto modelu pridali eSte dalSie. Su to
zaciato€né pismena anglickych pojmov:
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Data volume (objem udajov),

Data velocity (rychlost udajov),

Data variaty (ré6znorodost’ udajov),

Data veracity (pravost udajov),

Data value (hodnota udajov),

Data volatility (prchavost tdajov),

Data vulnerability (zranitelnost idajov).

Specialista, ktory sa zaobera Data Science sa nazyva data scientist — datovy
vedec. Tento termin sa objavuje priblizne od roku 2008, odkedy sa na potrebu
analyzy a spracovania dat zacal klast ¢oraz vacsi vyznam. Ako mbézeme vidiet na
obrazku €. 1, vykon tohto povolania si vyzaduje znalost mnohych vedeckych
disciplin. Zaroven je vSak v sucCasnosti povazované za jedno z najZiadanejSich
povolani, v USA bola tato profesia oznaCena za najatraktivnejSiu Styri roky po
sebe [5]. Data scientist by mal okrem znalosti technolégii disponovat nasledujucimi
schopnostami: poznat Specifika daného priemyslu, objasnit ziskané poznatky,
rozumiet’ aktualnej firemnej stratégii a podielat sa na jej tvorbe a svojou prirodzenou
zvedavostou hladat odpovede na aktualne otazky. Z technologického hfadiska by
mal datovy vedec poznat nasledujuce oblasti: r6zne programovacie jazyky (R,
Python...), technologické platformy (Apache Hadoop, non-SQL databézy,...)
a sledovat aktualne technologické trendy (Cloud Computing,...).

Obrazok ¢. 1: Prepojenia v Data Science

Zdroj: [2]

Z opisu Data Science a profilu samotného datového vedca vieme, Ze medzi jeho
hlavné schopnosti a znalosti urcite patri znalost kvantitativnych metdd, tvorba
predikénych modelov, programovanie a hladanie suvislosti v datach a nasledné
odporucania a prezentacie jeho znalosti. V oblasti poistovnictva je s oblastou datovej
vedy spojend aj praca aktuara (pozri aj [8]). Najma s rozmachom Big Data tieto dve
profesie budu Coraz viac prepojené — potencial Big Data v oblasti poistovnictva
a aktuarstva rozhodne existuje. Napriek tomu, stale tu mézeme pozorovat’ rozdiely —
hlavné rozdiely medzi tymito povolaniami su uvedené na obrazku ¢&. 2.
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Obrazok é. 2: Actuarial Science vs. Data Science

Basics ‘ Mathematical Basics ‘

| Small Data Small and Big Data ‘
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| Excel / VBA Julia, Spark, Scala |
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Domains /
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knowledge =

| Accounting, Economics, Law

Zdroj: Swiss Association of Actuaries

Datovy vedec je viac programétorsky zamerany a medzi jeho znalosti patria aj
rézne no-SQL databazy, Hadoop ¢i praca s neStruktirovanymi datami. Aktuar pri
svojej praci analyzuje vSetky dostupné a relevantné déata — historicke, ale aj real-time
(v realnom Case). Nasledne pomocou rozlicnych technik ziskava pozadované
vysledky. Po ziskani relevantnych vysledkov ich aktuar prezentuje a podiefla sa na
tvorbe stratégie spoloCnosti. Pri svojej praci aktuari pouzivaju rézne matematické
a Statistické programy alebo programovacie jazyky. Vdaka rychlosti rozvoja
technoldgii v poslednom desatroCi preslo aj toto odvetvie vyznamnymi zmenami
anové zdroje dat si vyzaduju efektivnejSie metddy spracovania, ¢o predstavuje
vyzvu aj pre aktuarov. Z tohto dévodu sa v tejto profesii kladie ¢oraz vacsi doéraz na
to, aby aktuar ovladal potrebné informacné technolégie ako napriklad principy
databaz, programovacie jazyky i efektivne algoritmy na analyzu dat. V sucasnosti je
hlavnym ciefom aktuarov vytvarat presnejSie a spolahlivejSie predikcie a modely.
Déraz sa kladie najma na najdenie rovnovahy medzi finanénym udspechom
a akceptovatelnym rizikom. Dosiahnutie tejto rovnovahy predstavuje pre poistovne
idealny stav z hladiska ich dlhodobej stability (pozri aj [3]).
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Aktuari oproti datovym vedcom majua ti vyhodu, Ze pracuju v oblasti, ktora im je
doéverne znadma. Takisto, praca aktuarov je regulovand legislativou, nariadeniami
a na svoju c¢innost’ musia mat zodpovedajuce vzdelanie. Aktuar mbéze byt vo svojej
profesii aj dobrym datovym vedcom, no opacne to az tak neplati. Vdaka aktualnemu
trendu rastu Big Data a rastucej potrebe spoloCnosti hfadat suvislosti v datach
a odhalovat’ nové skutoCnosti, tieto dve profesie konverguju. M6zeme predpokladat,
Ze aktuari v priebehu rokov budu vykonavat najma ulohu datovych vedcov.

Poistovnictvo ako odvetvie zohrava délezitu ulohu v zivote fudi a firiem, pretoze
sa priamo zaobera bezpecnostou jednotlivcov a ich majetkov, priCom princip
fungovania tohto odvetvia je zaloZeny na existencii rizika. Dal$im jeho $pecifikom je
fakt, Ze poistovnictvo nevyraba ani nespravuje Ziaden fyzicky produkt. V takomto
pripade su data pre poistovne jednym z ich najhodnotnejSich aktiv. Vo vSeobecnosti
mobzeme konstatovat, ze cely princip fungovania poistovnictva je zalozeny na
predikcii réznych rizik. Vysoko kompetitivny charakter tohto odvetvia a neustéle
zmeny spravania zdkaznikov tvoria predpoklad neustalych investicii do novych,
efektivnych a presnych spdsobov, ako predpovedat’ toto spravanie a minimalizovat
ich riziko. VSetky tieto skutoCnosti naznacCuju a vytvaraju predpoklady na pouzitie Big
Data v poistovnictve. Ako mame moznost’ vidiet na obrazku €. 3, toto odvetvie si uz
v sucCasnosti vo velkom osvojilo pouzivanie Big Data na svoju Cinnost.

Obrazok ¢. 3: VyuZitie Big Data v jednotlivych oblastiach (v %)

Zdroj: [7], podl'a Dresner Advisory Services

Jednou z najpouzivanejSich technik pri praci aktuara je prediktivne modelovanie
a analyzovanie. lde o metodu, ktora umoznuje ur€it, ¢o sa udeje v buducnosti na
zaklade znalosti historickych Gdajov. Nasledne sa vytvaraju modely zaloZzené na
réznych vztahoch medzi jednotlivymi premennymi, ktoré boli zistené v tychto
udajoch. Prediktivne modelovanie je, ako sme uz uviedli, kluCovym nastrojom Data
Science a Big Data, priCom poistovnictvo predstavuje odvetvie, ktoré tieto techniky
dokazali vefmi rychlo adaptovat. Tato metéda sa pouziva v aktuarskych analyzach
najma v nasledujlcich oblastiach:
e posudenie a hodnotenie rizik — risk assesment; jednym z najdélezitejSich
oblasti pre poistovne je stanovenie vySky poistného. Pouziva sa v Zivotnom
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a nezivotnom poisteni, napriklad pri havarijnom, zdravothom poisteni
a poisteni domacnosti. Poistovne dokazu vyuzivat' telematiku, loT (Internet of
Things) zariadenia €i iné smart zariadenia na sledovanie zakaznikov a tym
predpovedat dané riziko. Pomocou prediktivneho modelovania dokazu
poistovne identifikovat pravdepodobnost havarie, odcudzenia automobilu
alebo inu poistnu udalost pomocou kombinacie behavioralnych dat a inych
externych faktorov (ako napriklad pocCasie, stav vozovky Ci charakteristiky
obytnej Stvrte). V Zivotnom poisteni zase fithess naramky ¢i smart hodinky
umoziuju sledovat’ spravanie a zvyky zakaznikov, o umoznuje analyzu rizika
na zaklade ich navykov;

odhalenie poistnych podvodov - fraud detection; datova analyza spolu
s kombinaciou prediktivneho modelovania zlepSuju a umoznuju odhalit
kriminélnu aktivitu. Sledovanim premennych v kazdom poistnom plneni a ich
naslednym porovnanim s poistnymi podvodmi poistovne dokazu vytvorit’ profil
podozrivych narokov na poistné plnenia. Pri odhaleni zhody sa takyto pripad
automaticky oznaci na dalSie, podrobnejSie preskumanie;

informacie o zdkaznikoch — customer insights; ziskavanie komplexného
pochopenia spravania, zvykov a potrieb zakaznikov z réznych zdrojov je velmi
ddlezité, aby poistovne mohli predvidat buduce spravanie, spravne produkty
a identifikovat' spravne segmentacie zakaznikov. Informacie ziskané z call
centier, e-mailov, socialnych sieti, uzivatelskych fér Ci spravanie zakaznikov
na strankach spolo¢nosti umoznuje poistovatelom vytvorenie unikatneho
profilu jednotlivého zakaznika. Ziskanie prehladu o zakaznikoch pomocou Big
Data poskytuje predpovede nielen otom, kedy zakaznik pravdepodobne
odide ku konkurencii, ale formuje politiku zékaznika. To mdéZze napomoct
poistovatelom rozvijat doverné vztahy a integrovat zakaznikov spravnym
spbsobom a s presnymi informaciami;

marketing — poistovne mbzu sledovat spravanie spotrebitelov v réznych
formach a vytvarat cielené reklamy, zbierat informacie pomocou cookies
a inych mechanizmov ¢i budovat modely dopytu, aby sa mohli zamerat na
tych, u ktorych je pravdepodobnejSie, Ze si kdpia dany produkt. Tieto aktivity
mobzu pomoct k znizeniu nakladov na reklamu, €o vedie aj k znizeniu
celkovych nakladov, a marketingové naklady prerozdelit na iné ucely;

vyvoj produktov — prediktivna analyza umozfiuje najst nové oblasti
posobenia a navrhnut nové produkty pripravené na mieru klientov Ci zlepSit uz
existujuce. Poistovne mdézu potom ponuknut’ lepSie produkty zalozené na
analyze predchadzajucich uddajov o poisteni, zdravotnych zaznamoch,
spbsobu riadenia vozidla a Zivotného Stylu.

automatizacia procesov — poistovatelia pouzivaju automatizaciu najma pri
jednoduchych a opakujucich sa ukonoch, ktoré nevyzadovali fudsku interakciu
ako napriklad kontrola povinnych poli i formatu dat. S narastom Big Data je
mozné automatizovat aj komplexnejSie a zlozitejSie ukony, ako upisovanie
produktov, posudenie majetku, overovanie naroku na plnenie, ¢i odhalenie
podvodov. Posunom Kk inteligentnejSej automatizacii spolo€nosti mézu usetrit
obrovské mnozstvo Casu a finanCnych prostriedkov pomocou strojového
uCenia (Machine Learning);

data driven decision making — prediktivne modelovanie dokaze napodobnit
[udské rozhodovanie na vytvaranie novych pravidiel, ktoré su lepSie ako tie
pouzivané predtym. Tym padom su ziskané vysledky mapované rychlejSie
a svacsou presnostou. Toto modelovanie prinaSa nesporné vyhody, ale aj
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urCité obmedzenia — modelovanie fudského spravania méze spoOsobit, ze
v algoritmoch ostanu zakomponované ludské predsudky.

Spominané techniky je mozno vyuzit v Zivotnom aj nezivotnom poisteni. Rozvoj
Big Data umoznuje nielen pouZitie tychto technik, ale prinaSa poistovniam aj viac
udajov, €o napomaha skvalitiovat’ ich produkty a mat lepsi prehfad o zakaznikoch.
V oblasti zivotného poistenia patria medzi tradicné zdroje dat najma interné zaznamy
poistovni, kde patri napriklad vek poistenca, pohlavie, udaje o zdravotnom stave, Ci
socialnom statuse a iné. Nové, rozvijajuce sa data pre Zivotné poistenie zahfnaju
verejné zéznamy, kriminalnu histériu, demografické Udaje, genetické informécie,
elektronické lekarske zaznamy, historiu predpisov liekov, Zzivotny Styl a data
z nosiCov, ako su napriklad smart hodinky a fitness naramky. Niektoré z tychto
Gdajov sa pouZzivaju pred uzatvorenim poistnej zmluvy, iné pocas a po uzavreti ako
urc€ita forma kontroly. Data zo socialnych sieti ako Facebook, Instagram ¢i Snapchat
moézu odhalit’ napriklad fajcenie alebo uzivanie alkoholu, €i iné délezité informacie
0 zdravotnom stave poistenca.

Priekopnikom v tejto oblasti je poistoviia John Hancock, ktora ako prva zaviedla
zlavu na poistnom pre pouzivatelov fithess naramkov Fitbit. Ide o naramok, ktory je
prepojeny s internetom a odosiela Udaje o fyzickej aktivite zakaznika. Naramok
svojim klientom zadarmo zabezpecCi poistoviia. SpoloCnost uvadza, ze klienti
zapojeni do tohto programu mézu ziskat zfavu na zivotnom poisteni az do vysSky
15 percent. Data su pravidelne odosielané cez internet a pouZivatelia tohto programu
dostavaju body za svoju fyzicku aktivitu. Nasledne moézu tuto aktivitu sledovat
a ziskané body premenit na rézne zlavy a iné odmeny. Podla prieskumu spolo¢nosti
Accenture, tretina poistovni v Severnej Amerike ma vo svojom portfoliu podobny
produkt, zaloZeny na sledovani fyzickej aktivity spotrebitela [7].

Nové zdroje dat sa objavuju aj v nezivotnom prostredi — pri poisteni majetku alebo
urazovom poisteni. K tradiénym zdrojom dat v tejto oblasti patrili napriklad udaje
o vodiCovi, poCet rokov skusenosti, typ vozidla, poCet najazdenych kilometrov rocne
(havarijné poistenie), typ konStrukcie budovy, geografickd lokalita, druh
zabezpecCenia budov proti ohnu a vlamaniu (poistenie majetku), ¢i udaje o oblasti
podnikania. Nové zdroje dat v tejto oblasti su:

e data o pocasi, kriminalite, hustote obyvatelstva, hustote premavky, informacie

zo sCitania obyvatelstva pre vSetky druhy poistenia,

e telematické zariadenia v automobiloch, ktoré ulahCuju ziskat detailné
informacie o spravani vodiCa — tieto Udaje sa pouzivaju pri poisteni
automobilov pre firmy a jednotlivcov,

e mobilné data, data zo =zariadeni loT a inych technoldgii, napriklad
z inteligentnych domov, najma pri poisteni majetku a podnikania,

e data zo smart zariadeni, mobilov a fithess naramkov, elektronické zdravotné
zaznamy, zaznamy o cCinnosti na internete, napriklad histéria hladanych
vyrazov pri Urazovom poisteni. Do tejto kategérie patria aj idaje o genofonde
zakaznika a genetickych predispoziciach na zaklade analyzy DNA, <o
umoznuje genetické profilovanie.

Dalsim rozmahajicim sa trendom v oblasti neZivotného poistenia motorovych
vozidiel je tzv. Usage Based Insurance (UBI), zname aj ako Pay As you Drive
(PAYD) alebo Pay How you Drive (PHYD), Cize poistenie zalozené na pouzivani
alebo ,plat ako jazdis“. Zakladnou mysSlienkou UBI je, Ze spravanie vodiCa je
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monitorované priamo pocCas toho, kedy doty¢na osoba jazdi, ¢o umoziuje
poistovatelom ziskat komplexnu predstavu o spdsobe jazdy atym poskytovat
individualny pristup ku klientom. UBI je zaloZené na telematike — ide o vedu, ktora sa
zaobera dialkovym prenosom a spracovanim dat. NajcastejSie pouzivanou v praxi je
dopravna telematika, pri ktorej ide o prenos udajov o vozidle do vzdialeného
pocitaCa, pricom sa vyuziva technologia GPS. Medzi najCastejSie zbierané udaje
patri poCet kilometrov, poloha, rychlost, indikacia rychleho zrychlenia a spomalenia,
pouzitie smeroviek, spdsob prechodu zakrut, pouzitie airbagov a iné. Uroven
zozbieranych udajov vo vSeobecnosti zavisi od typu pouZitej technolégie a ochoty
poistencov odosielat osobné udaje. Poistovia nasledne tieto udaje analyzuje a urci
vySku poistného. Napriklad vodi¢ Casto jazdiaci dIhé trasy, vo vysokych rychlostiach
bude mat vysSSie poistné ako vodiC jazdiaci kratke trasy pri nizkych rychlostiach.
Spodsob zberu tychto Udajov sa neustéle vyvija — v zaciatkoch (priblizne od roku
2005) sa do automobilov montovali pridavné zariadenia, ekvivalenty Ciernych skriniek
v leteckom priemysle, nasledne sa pouzivali zariadenia na principe USB, ktoré sa
vlozili do auta a v su€asnosti prevladaju mobilné aplikacie. Tento princip v dnesnej
dobe uZ pouzivaju mnohé poistovne, ako napriklad Allstate, Metromile, Root
Insurance (USA), AIOI (Japonsko), Generali (EU), Wubi (Ceska republika) &i Allianz
(Nemecko). Pouzitie tohto typu poistenia prindSa poistencom viacero benefitov,
najma tym, ¢o rocne najazdia menej kilometrov — namiesto fixnej platby platia len za
prejdené kilometre. Americka spolo¢nost Metromile na svojich strankach uvadza
usporu az 611 dolarov pri prejdeni 5 000 mil (8 046 km) roCne a vo vSeobecnosti
dokazu vodici s nizkym poctom kilometrov usetrit az 50 percent za rok. [4]

Implementacia a vyuZitie telematiky prinaSa do tohto segmentu poistenia vela
vyhod. Poistovne ziskavaju komplexny obraz o spbsobe jazdy, spravani sa
zakaznikov a redlnom vyuZziti vozidiel a tieto udaje mézu vyuzit' aj jednotlivé podniky
a to prehladom o vyuzZiti firemnych vozidiel a spravania sa zamestnancov k nim.
Z&kaznikov zase léka vidina Uspory na poistnom — okrem prilezitostnych vodiCov
ziskavaju benefit aj mladi vodici, pretozZe pri klasickom spésobe poistenia Casto platia
vySSie poistné z dévodu ich nizkeho veku a skdsenosti. Asociacia GSMA zdruZujica
mobilnych operéatorov rozliSuje tri spdsoby implementécie v tejto oblasti:

e vioZzené (zabudované) - ide o inStalaciu pridavného zariadenia do
motorového vozidla. Tieto zariadenia poskytuju poistovne a zber udajov sa
uskutoCnuje pomocou tychto mechanizmov. V sucasnosti su to malé skrinky,
ktoré si namontované fixne do vozidla alebo zapojené do palubnej dosky;

e priputané — vodi¢ vozidla pouziva mobilny telefén na odosielanie informécii
pomocou mobilnych dat, wifi ¢i Bluetooth. Nevyhodou tohto typu je Ze je
zavislé od mobilného zariadenia, co méze spdsobit’ vysSie poplatky a takisto
stratu dat v pripade vypadku mobilnej siete &i zariadenia;

e integrované - aplikacie su priamo integrované do automobilov. Ide
o inteligentné automobily, ktoré obsahuju internetovu komunikaciu, pricom
odpada potreba pouzivat’ mobilny telefon pouzivatefa (napriklad systémy ako
Apple CarPlay). GSMA predpoklada, Ze prave integrované rieSenia budu
v buducnosti dominovat' (pozri aj obrazok €. 4).
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Obrazok ¢. 4: Typy telematiky v motorovych vozidlach
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Pouzitie telematiky so sebou takisto prinasa aj ur€ité nevyhody, plyniuce najma
z nutnosti zdiefania dat s poistovatefom. V pripade instalacie zariadenia alebo
pouzitia mobilnej aplikacie na zber tychto udajov, poistoviha dostane vSetky
relevantné informacie, ¢o vefa zakaznikov povaZuje za naruSenie ich sukromia.
KedZe sa odosielaju udaje o polohe, spbsobe jazdy a rychlosti, analyza tychto dat
nemusi priniest vyhody, prave naopak — pre urCitych zakaznikov mbze viest
k zvySeniu poistného (napriklad v pripade agresivneho Stylu jazdy) alebo
intenzivneho pouzivania motorového vozidla. Vo vSeobecnosti sa PHYD poistenie
viac oplati vodi€om s nizkym poctom najazdenych kilometrov rocne.

Pouzivanie novych datovych zdrojov v nezivotnom poisteni nielenze zlepSuje
segmentaciu zakaznikov, ale otvara aj nové moznosti poistovniam, ked vdaka
moznosti spracovania dat mozno v readlnom €ase dosiahnut presnejSie vysledky. Az
do rozvoja technoldgie Big Data sa aktuari pri vypoctoch spoliehali najma na
historické data. Klimatické zmeny sa v suc€asnosti deju rychlejSie ako kedykolvek
predtym a globalna klima mé& odliSny charakter ako pred rokmi. Tieto zmeny
predstavuju nove riziko pre poistovne, a preto je délezité ich identifikovat a odhadnut
aktualne trendy. Pomocou Big Data mézu poistovne tieto skutoCnosti odhalit’ vdaka
pouZitiu velkého mnoZzstva senzorov, ktoré zachytavaju informacie o pocasi,
barometrickom tlaku, teplote, zmeny v pradeniach vzduchu a podobne.

DélezZitym aspektom pri pouZiti dat z novych zdrojov je ich kvalita. O kvalite tychto
Gdajov pojednava aj smernica EU s ndzvom Solventnost’ Il. Pre viac informacii o tejto
problematike pozri [10]. PouZitie Big Data v aktuarstve a poistovnictve nesporne
prinaSa vela vyhod a spoloCnosti ziskavaju lepSi prehfad o produktoch Ci
zakaznikoch — av8ak treba brat do uvahy aj eticky aspekt pouzitia tychto udajov.
Aktuari maju povinnost vyplyvajucu z ich profesionalizmu dodrziavat povest poistno-
matematickej profesie a nesu zodpovednost voci verejnosti v novovznikajlcej oblasti
Big Data. Délezitou suCastou je dodrziavanie regulacii a zakona. V mnohych
situaciach maju aktuari jedineCny prehlfad o vysledkoch a doésledkoch pouzitiach
tychto dat a musia byt ochotni s schopni tieto poznatky kfu€ovym zainteresovanym
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stranam (napriklad organom dohladu, auditorom, verejnosti, €i exekutive) vysvetlit.
Vysvetlenie svojich zaverov je jednym z klu€ovych atributov poistnych matematikov.
Odborny posudok aktuarov je rozhodujuci pri vyuzivani Big Data v poistovniach.
Posudok sa tyka nielen pridanej hodnoty, ktora Big Data prinasaju, ale aj etickosti ich
vyuzitia, pricom treba dodrzZiavat vSetky regulacie tohto odvetvia a prislusné zakony
jednotlivych krajin — napriklad v krajinach Eurdpskej Unie ochranu osobnych Gdajov
vSeobecné nariadenie GDPR (General Data Protection Regulation). Toto vSeobecne
zavazné nariadenie vstupilo do platnosti v roku 2018, pricom povinnost dodrziavat
ho maju vSetky spoloCnosti a organizacie spracuvajiuce osobné Udaje a pdsobiace
v krajinach EU28, poistovne nevynimajic. Spolo&nosti, ktoré nesplnia podmienky
tohto nariadenia alebo nezabezpecia bezpecnost osobnych udajov, mbézu dostat
pokuty az do vysky niekolko milibnov eur. Nové data ako udaje z fitness, zo
socialnych sieti, z automobilov a inych zdrojov sa daju lahko zneuzit. Odhalenie
zneuzitia udajov mdze viest k podniknutiu pravnych krokov proti poistovniam,
pokutam, zakazu cinnosti a poSkodeniu dobrého mena spoloCnosti. Je preto na
individualnom posudeni aktuara, vedenia spoloCnosti a inych zuCastnenych stran,
ako a do akej miery budu tieto nové poznatky pouzivat.

3. JAZYK R A APACHE HADOOP

Jazyk R umoznuje pouzivanie Sirokej Skaly Statistickych a grafickych technik, ako
napriklad regresna analyza, analyza €asovych radov, Statistické testy, zhlukovanie
a i. VSetky tieto skuto€nosti z neho robia idealnu volbu pre Data Science, analyzu Big
Data a Machine Learning. Nakolko aktuar vo svojej praxi pouziva spomenuté
techniky, nie je prekvapujuce, Ze R je popularnym nastrojom v tejto oblasti. Pre
komplexné informacie o jazyku R a jeho vyuZiti v aktuarstve pozri [9].

Hadoop predstavuje open source projekt od spolo¢nosti Apache. Ide o softvérovy
framework, ktory dokaze spracovat rozsiahle subory v ramci pocitaového klastra
pomocou distribuovaného spracovania dat. Jednou z kluCovych charakteristik
Hadoopu je jeho Skalovatelnost — dokaze poOsobit na jednom serveri, ale aj na
tisicoch pocitacov. V sucasnosti ide o dominantna platformu na spracovanie Big
Data. Obsahuje viacero komponentov, ktoré zabezpecCuju fungovanie klastra. Medzi
zakladné komponenty patria:

e HDFS (Hadoop Distributed File System) — distribuovany suborovy systém
pouzivany na spracovanie Big data naprie¢ klastrom. Je uréeny pre komoditny
hardvér a je vysoko odolnym voci jeho zlyhaniam. Déata su v iom uloZené
v blokoch, ktoré su nasledne replikované. Je napisany v jazyku Java.

e MapReduce - programovy model urCeny na spracovanie Big Data. Je
navrhnuty tak, aby poskytoval spracované vysledky v prijatefnom cCase.
P&vodne bol vyvinuty spolo¢nostou Google.

e YARN (Yet Another Resource Negotiator) — doslova dalSi vyjednavac zdrojov.
Jeho ulohou je efektivna alokacia zdrojov klastra na vykonavanie jednotlivych
uloh. Apache Hadoop je zaloZeny na master/slave architektire. Klaster
pozostava z viacerych serverov/pocitaCov, ktoré nazyvame nddy, respektive
uzly. Zvy€ajne obsahuje aspon jednu NameNode — hlavny server, ktory riadi
arozdeluje ulohy ostatnym, podriadenym serverom, ktoré nazyvame
DataNody. Tychto serverov méze byt v klastri lubovofny pocet, priCom su
vSetky riadené NameNode. Déata uloZzené v HDFS naprie€ klastrom su
replikované — to kolko krat maju byt replikované, urcuje replikacny faktor, ktory
zabezpedi, ze v pripade zlyhania jednej z DataNodes nedochadza k strate
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udajov. O tom, kde su jednotlivé bloky ulozené ma prehlad NameNode. Ak
zlyha jedna z DataNode, nastane automaticky replikdcia dat medzi ostatné,
stale dostupné uzly a tym padom sa zabezpeli dodrzanie replikacného
faktora. Informacie o tom, kde su data v HDFS uloZzené ma k dispozicii
NameNode v svojej pamati RAM. Aby sa prediSlo jej zlyhaniu, klaster Casto
obsahuje aj sekundarnu NameNode. Ta prevezme Uulohu riadenia klastra
v pripade vypadku primarnej NameNode a zabezpedi chod klastra. Pozri aj
obrazok €. 5.

Obrazok ¢. 5: Zjednodusena architektura Hadoop klastra
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Zdroj: [11]

V zavislosti od replikatného faktora dokaze klaster fungovat aj pri vypadku
viacerych Nodes naraz. Po vymene chybnych DataNodes a ich nahradeni novymi su
na tieto servery data znova automaticky replikované. To, Ze niektora z Nodes zlyh4 je
oCakavane, nie je doéleZité €i nastane, ale kedy. Tento princip fungovania klastra nam
nielen eliminuje hrozbu straty dat uloZzenych v HDFS a potrebu zaloh, ale aj ponuka
znacnu vypoctovu silu na spracovanie tychto dat. Existuje viacero distribucii
Hadoopu, najvacsimi hracmi na trhu su spolo¢nosti Cloudera, Hortonworks a MapR.
VSetky uvedené ponukaju svoje vlastné distribacie a pokroCilé nastroje na
manazovanie Hadoop klastrov. Najva¢sim podielom na su€asnom trhu disponuje
Cloudera, ktora niekedy byva oznaCovana za prvu komerénu Hadoop spolo¢nost.
Ponuka vlastny produkt pod nazvom Cloudera’s Distribution Including Apache
Hadoop (CDH), ktory okrem uz spominanych komponentov pouziva mnoZzstvo inych
nastrojov, ktoré pomahaju k efektivnemu spracovaniu velkych dat ako Apache Hive,
HBase, Impala, a iné. Délezitym prvkom CDH je Cloudera Manager — centralizovany
spravca celého klastra, v ktorom je mozné spravovat, monitorovat a nastavovat
jednotlivé sluzby Apache Hadoop.
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Tabulka ¢. 1: KniZnice (packages) kolekcie RHadoop

Kniznica Opis

Poskytuje zakladnu konektivitu medzi R a HFDS. Pouzivatelia mézu
Rhdfs Citat, zapisovat a modifikovat subory z HDFS priamo z R. Tento
baliCek staCi nainStalovat na néde, na ktorej bezi samotny R server.
Poskytuje zakladnu konektivitu medzi R a databazou HBASE
s pouzitim Apache Thrift servera. Pouzivatelia mézu ditat, zapisovat
a modifikovat' tabulky v databaze priamo z R. Tento baliCek staci
nainstalovat na ndde, na ktorej bezi samotny R server.

Umoziiuje pouzivatefovi vykonavat bezné datové operacie na datach
Plyrmr uloZzenych priamo v Hadoope. Vychadza z popularneho baliCka plyr.
Tento baliCek je nutné nainstalovat na kazdu nodu v Klastri.

Umoziiuje vykonavanie analyz s pouzitim Hadoop MapReduce

Rhbase

rmr2 funkcionality. Tento balicek je nutné nainStalovat na kazdu nédu
v klastri.
Poskytuje moZnost Citania a zapisu suborov typu avro pomocou R
Ravro z HDFS. Tento bali¢ek sta¢i nainStalovat na node, na ktorej bezi

samotny R server.

Zdroj: [7]

Ako platformu na spracovanie Big Data v [7] bol zvoleny produkt Cloudera
Quickstart. Ide o funkénu simulaciu skutoéného Hadoop klastra na jednom pocitaci.
Obsahuje vsetky potrebné sluzby a sluzby funkcionality skuto¢ného, distribuovaného
Hadoop klastra. Ako pracovné prostredie jazyka R bol pouZity R Studio server, ktory
je nainstalovany priamo na serveri, kde beZzi Cloudera Quickstart. Pre pouZitie tejto
metddy sme sa rozhodli z dévodu ulah&enia komunikacie Hadoopu a R. Prepojenie
lokdlneho R Studia so vzdialenym Hadoop klastrom nema prakticky vyznam
a vyzadovalo by si zlozité nastavenia komunikacie sluzieb — pouzitim R Studio server
tuto potrebu eliminujeme. Vyhodou je aj jeho dostupnost zo vzdialenych pocitacov
cez URL prakticky z [ubovolného pocitaCa bez potreby inStalacie jazyka R na
lokalnom pocitaci pouzivatela. Tento server sa vizualne nijako neliSi od prostredia
R Studio.

Na realizaciu konekcie medzi R a Hadoopom sa pouziva kolekcia kniznic zvana
RHadoop. Sklada sa z viacerych balickov, ktoré umoznuju manipulaciu a analyzu dat
uloZzenych v Hadoop, ktoré uvadza tabulka ¢&. 1. Navrh architektury rieSenia
zachytava obrazok €. 6.

Obrazok €. 6: Architektiura mozného prepojenia Hadoop a R
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Cloudera Quickstart CDH 5.13.0

@ studic

HTTP konekcia

Pouzivatel

Zdroj: [7]
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V suvislosti s Big Data a aktuarstvom, pochopitefne, existuje viacero moznosti
spracovania dat uloZenych v prostredi Hadoop. Okrem pouZitia externych nastrojov
ako R a ich spojenim stechnoldogiou Big Data. Hadoop ponuka svoje vlastné,
integrované rieSenie na pristup a pracu s jeho ekosystémom — Hadoop User
Experience (dalej len HUE). Ide o open-source webovy Ul pre Hadoop, ktory
podporuje prechadzanie, vizualizaciu Ci dopytovanie dat v klastri. Tento komponent je
suCastou vSetkych hlavnych distribucii Hadoopu, pripadne je mozné ho dodatocne
na klaster nainstalovat. Autentifikacia pouzivatela prebieha priamo na urovni HUE,
za pridelovanie pristupov je zodpovedny systémovy administrator. V pripade, Ze
pouzivatel nema vytvoreny prieCinok na HDFS, po registracii v HUE sa prie€inok
automaticky vytvori. Ak pouzivatel existuje, HUE sa zosynchronizuje s uz existujucim
prieCinkom a bude ho registrovat ako domovsky. Po prihlaseni do HUE sa spusti
kratky tutorial o jeho zakladnych funkciach.

4. ZAVER

Oba predstavené pristupy umoznuju spracovanie Big Data podla potrieb
pouzivatela. Kazdy z pristupov ma svoje vyhody aj nevyhody, pricom aj R aj HUE
obsahuju velké mnozstvo funkcii, ktoré aktuar pri svojej praci dokaze vyuzit.
Hodnotenie oboch pristupov je uvedené v tabulke €. 2 (1 — najlepSie, 5 — najhorsie).
Po vyhodnoteni vSetkych kritérii mame moznost vidiet, ze obe technoldgie maju
priblizne rovnaké hodnotenie, kazda z nich vynika v nieCom inom. Mo&zeme
konStatovat, Ze obe prinasaju Siroké moznosti spracovania Big Data a dalej je uz na
stratégii jednotlivych spoloCnosti, resp. rozhodnuti aktuarov, ktoré budu pouzivat. Je
logicke, Ze aktuari so silnou znalostou jazyka R budu preferovat’ spojenie jazyka R
a Hadoopu na svoje analyzy. Pre pracu s HDFS a inymi sluzbami je vSak potrebna
aspon zakladna znalost principov technolégii Big Data, preto aktuar pre lepSie
pochopenie prepojenia technolégii by mal absolvovat rézne Skolenia ohladom
Hadoopu. Znalost systému Linux, resp. aspon jeho zakladnych prikazov bude takisto
velkou vyhodou. Vyhodou R je, Ze aktuar méze pouzit' vSetky funkcie a baliCky, ktoré
R ponuka a nasledne ich aplikovat na Big Data.

Taburlka ¢. 2: Kompardcia prostredi R a HUE

R HUE

UzZivatel'ské prostredie 2 1
Rychlost spracovania 2 2
Naroc¢nost nastavenia

o 3 1
a prepojenia s Hadoop
Komplexnost rieSenia 2 3
Integracia s inymi

P 1 2
technologiami
Variabilita moznosti 1 3
spracovania
RieSenia pre Big Data 3 1
Moznosti rozSirenia 1 3
funkcionality

Zdroj: [7]
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HUE mézeme povazovat za jednoduchSie prostredie z hladiska nastaveni
potrebnych na zabezpecenie konektivity. Ide o nastroj, ktory prichadza s vacsinou
Hadoop distribacii ako integrovany. HUE bolo vytvorené na priame spracovanie Big
Data pouzivatelmi, o znamena, Ze ponuka rozsiahlejSie a robustnejSie nastroje ako
R. Z hladiska vykonnosti ma HUE takisto vyhodu oproti R — vyuZivanim spojenej
vypoctovej sily pocitaCového klastra mézeme dosiahnut vynikajuce vysledky
v rychlosti spracovania dat aj v realnom Case. Prostredie HUE je velmi intuitivne a za
kratky ¢as si ho osvoja aj novi pouzivatelia. TaZiskom prace s touto sluzbou je
znalost SQL. Aktuar si nasledne mdze vybrat, ktord z Hadoop technoldgii pouzije pri
svojich poziadavkach. Uzivatelsky prijemny front-end sluzby prindSa aj rozsiahle
moznosti prechadzania suborov na HDFS a vizualizicie dat. Subory mbézZzeme
jednoducho, na par kliknuti nahrat, resp. stiahnut aj z lokalneho pocitaca. Praca
s datami je takisto jednoducha a intuitivna — vratane vytvarania novych tabuliek
z databazy. HUE je nepochybne nastrojom, ktory hra hlavnu dlohu v spracovani Big
Data v spolo€nostiach, aktuarstvo nie je vynimkou. Aktuari teda njdu v HUE Siroké
spektrum moznosti, ktoré mézu pouZit pri svojej praci.

Ktoru technoldgiu bude poistovia resp. oddelenie aktuarstva pouzivat, zavisi od
ich preferencie Ci internej firemnej stratégie. Obe ponukaju komplexné moznosti
prace s Big Data a zavisi od rozhodnutia kompetentnych oséb, ktory zo spb6sobov
pouziju v kazdodennej aktuérskej praxi. Tento prispevok bol spracovany najma na
zaklade snahy prezentovat zavery ziskané pri tvorbe prace [7], ktora bola ocenena
Slovenskou spolo¢nostou aktuarov. Praca obsahuje zdrojové kody v R a obsahuje
manual na prepojenie R a Apache Hadoop. Samozrejme, doblezité je aj financné
hladisko zavadzania danych platforiem v organizaciach, ktorému sa tu Speciélne
nevenujeme.

Prispevok bol vytvoreny v ramci projektu VEGA ¢. 1/0120/18 — Moderné nastroje
riadenia rizika v internych modeloch poist'ovni v kontexte direktivy Solvency Il a VEGA
€. 1/0647/19 — Moderné néstroje na riadenie a modelovanie rizik v neZivotnom poisteni.
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RESUME

Informacie hraju v dne$nom svete velmi déleZiti rolu. Zijeme v dobe ked sa
informacie stali najdolezitejSou konkuren¢nou vyhodou. V minulosti fudia neboli
obklopovani tolkymi informaciami ako dnes, a preto dnesna spoloCnost Celi
problémom s kvalitou dat, nie s jej nedostatkom. Informacie ovplyviuju kazdého
z nas v nasom rozhodovani, a €im su kvalitnejSie, tym nam umoznuju lepSie sa
rozhodovat. Kvalitné data, z ktorych ziskame potrebné relevantné informacie, nam
umoznuju znizovat' straty, zvySovat ziskovost, analyzovat r6zne oblasti, jednoducho
povedané, vedia nam zefektivnit fungovanie spolo¢nosti. Big Data priamo suvisia
s vednym odborom Data Science. Existuju isté spolocné prieniky medzi povolanim
datovych vedcov a aktuarov a v suc€asnosti aj niektori aktuari plnia v poistovniach
ulohu datovych vedcov. Na zaklade tohto predpokladu mozZzno konstatovat’ potrebu
pouzitia Big Data v tejto profesii. V suCasnosti uz mozno uviest rézne aplikacné
priklady a spbésoby pouZivania Big Data v poistovnictve. Praca aktuara vyzaduje
znalost mnohych softvérovych nastrojov, ktoré im pomahaju dosahovat Zelané
vysledky. Popularnym sa najma v poslednych rokoch stal jazyk R, ktory predstavuje
vykonnu platformu na spracovanie, analyzu a vizualizaciu dat. Popri jazyku R jeden
Z najpopularnejSich open source nastrojov pouzivanych na spracovanie Big Data je
Apache Hadoop. Mozno realizovat porovnanie jazyka R a Hadoop User Experience
— ich moznosti, ktoré pri spracovani velkych dat ponukaju, architekturu a principy ich
fungovania, ako aj dévody ich popularity. Na zaklade tychto skusenosti mozno zvolit
tu platformu, ktora je idealnym néstrojom pre pracu aktuarov.

RESUME

Information plays a very important role in today's world. We are living in an era when
information has become the most important competitive advantage. In the past,
people were not surrounded by as much information as today, and today's society is
facing data quality problems, nottheir deficiency. The information affects all of us in
our decision making, and the better it is, the better decisions it enable us to make.
High-quality data, from which we obtain the necessary relevant information, provide
us withreducing losses, increasingprofitability, andanalyzing various areas and to put
it simply, they can improve the functioning of thesociety. Big Data is directly related to
Data Science. There are some common intersections between the profession of data
scientists and actuarians, and at present some actuarians also act as data scientists
in insurance companies. The necessity of using Big Data in this profession can be
concluded on the basis of this assumption. Various application examples and ways of
using Big Data in the insurance industry can already be mentioned. Actuarial work
requires knowledge of various software tools helping them to achieve the desired
results. Especially in recent years, the R language has become popular as a powerful
platform for data processing, analysis and visualization. In addition to the R
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language, one of the most popular open source tools used in the processing of Big
Data is the Apache Hadoop. Consequently, a comparison of the R language and the
Hadoop User Experience can be carried out- their possibilities offered in the
processing of big data, architecture and principles of their functioning, as well as
reasons for their popularity. These experiences enable the selection of the platform
that is the ideal work tool of actuarians.
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Informativny ¢lanok/Informative article

Alzbeta RIDZONOVA
Statisticky urad Slovenskej republiky

ASYMETRIE V STATISTIKE ZAHRANICNEHO OBCHODU
ASYMMETRIES IN FOREIGN TRADE STATISTICS

1. UvOD

Nariadenie (ES) €. 223/2009 Eurdépskeho parlamentu a Rady z 11. marca 2009
o0 eurdpskej Statistike! je zakladom pre rozvoj, tvorbu a Sirenie eurépskych Statistik.
KedZe tieto Statistiky maju zodpovedat poziadavkam uzivatelov vratane poziadaviek
na kvalitu, musia byt tvorené v sulade s kritériami kvality stanovenymi v uvedenom
nariadeni.

Porovnatelnost je jednym z kritérii, ktoré hodnoti mieru vplyvu rozdielnosti
v aplikovanych Statistickych koncepciach a nastrojoch a postupoch merania, ak sa
porovnavaju Statistiky medzi geografickymi oblastami alebo odvetviami alebo ak sa
porovnavaju v Case. Porovnatelnost Statistik medzi geografickymi oblastami sa da
merat na zaklade asymetrii, ak prislusné oblasti, napr. Clenské Staty, zistuju
a zostavuju ukazovatele o tokoch smerujucich proti sebe.

Statistika zahraniéného obchodu je jednou z tych Statistik, kde sa v znaénej miere
na monitorovanie a hodnotenie kvality vyuZivaju asymetrie.

2. PRICINY ASYMETRIi V STATISTIKE ZAHRANICNEHO OBCHODU

Statistika zahrani¢ného obchodu danej krajiny sa prezentuje ako ,dovoz krajiny
A z krajiny B" resp. ,vyvoz krajiny A do krajiny B“. Uzivatel preto opodstatnene
oCakava, Ze opacné toky, t.j. ,vyvoz krajiny B do krajiny A“ resp. ,dovoz krajiny
B z krajiny A“, sa zhoduju. Tento teoreticky koncept vSak nefunguje v praxi, ako to
ukazuju grafy.

Graf é. 1 a é. 2: Zahraniény obchod Slovenska s Ceskom a Nemeckom v rokoch
2013 - 2018
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Zdroj udajov: Eurostat, EasyComext (vybrané 15.1.2020)

! Uradny vestnik EU L 87 z 31.3.2009, s. 164.
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Dévody rozdielov pri porovnavani ,zrkadlovych* tokov v Statistike zahraniéného
obchodu su do urcitej miery uz zabudované v konceptoch a definiciach, na ktorych je
tato Statistika zalozena. Jej zakladny princip je zaznamenat vSetky tovary, ktoré
opustaju alebo vstupuju na ekonomické Uzemie =zostavujucej krajiny. Colné
vyhldsenia a Intrastat hlasenia su Standardnymi zdrojmi informécii, ktoré sa riadia
fyzickym pohybom tovaru. Su predkladané vyvozcami a dovozcami v Case, ked tovar
opusta krajinu alebo do nej vstupuje. Zatial ¢o vyvozca vykazuje udaje o vyvoze na
zéklade predpokladov, dovozca poskytuje informacie na zaklade faktov.
Zaznamenané asymetrie v Statistike zahraniéného obchodu su dékazom toho, Ze
predpoklady vyvozcu, t. j. informécie zname v ¢ase vyvozu, sa mdzu lisit od reality,
ktora nastane, ked tovar opusti krajinu vyvozu.

Metodické dbvody ako definicia sledovaného obdobia, princip uréenia hodnoty
vratane pouZzitého vymenného kurzu, obchodny systém, definicia partnerskej krajiny
atd. mbézu vysvetlit asymetrie najmad v obchode stretimi krajinami, ked sa
porovnavaju Udaje o obchode daného d&lenského Statu s Udajmi zostavovanymi
krajinou, ktora nie je ¢lenom EU.

Aj ked je zostavovanie Statistiky obchodu s tovarom medzi Clenskymi Statmi
v ramci EU harmonizované, asymetrie zaznamenané v tejto Statistike su uzivatelmi
povazované za vazny problém. NavySe, okrem pri€in uvedenych vysSie mbézu byt
asymetrie spésobené aj transakciami typu ,kvazi tranzit* a ,trojstranny obchod”. Kym
trojstranny obchod méze byt pozorovany aj v obchode s tretimi krajinami, kvéazi
tranzit je Specifikom obchodu medzi Clenskymi Statmi ako dosledok obchodovania
s tovarom v ramci jednotného trhu.

KedZe pri vykazovani vyvozu a dovozu su pozadované komplexné informécie,
mozu sa vyskytnut' aj chyby. NajCastejSimi chybami su najma chybné zatriedenie
tovaru podla kombinovanej nomenklatury alebo nespravne vykazana partnerska
krajina.

Pri€iny rozdielov pri zrkadlovom porovnavani udajov v Statistike zahrani¢ného
obchodu su podrobne opisané v Compilers guide on European statistics on
international trade in goods — 2017 edition.

3. ASYMETRIE V OBCHODE MEDZI CLENSKYMI STATMI — AKO SA RIESILI

Asymetrie v Statistike zahraniéného obchodu, ato najm& v obchode medzi
Clenskymi Statmi, sa pravidelne monitoruju, preskumavaju, a ak je to mozné, udaje sa
reviduja.

Eurostat v spolupraci so zostavovatelmi Statistiky zahrani€ného obchodu
v Clenskych Statoch organizoval niekofko k&l ,zrkadlovych® porovnavani udajov
o vzgjomnom obchode dvoch Cclenskych Statov. Identifikované boli vyznamné
asymetrie na najpodrobnejSej komoditnej drovni, t.j. na darovni poloZiek
kombinovanej nomenklatiry a tieto sa analyzovali. Ulohou Eurostatu bolo vybrat
asymetrie na analyzu tak, aby pracovné zatazenie Clenskych Statov bolo vyvazené.
Ciefom tychto analyz bolo identifikovat pri€iny asymetrii a tam, kde to bolo mozné,
revidovat’ Statistické vysledky.
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Tieto analyzy viedli nielen k zlepSeniu kvality Statistiky obchodu medzi &lenskymi
Statmi, ale problémy identifikované polas realizacie analyz viedli k novelizacii
Intrastat legislativy. Specifické ustanovenie umoziujice vymenu dévernych Gdajov
0 obchode medzi ¢lenskymi Statmi bolo zavedené Nariadenim (ES) ¢. 638/2004
Eurépskeho parlamentu a Rady z 31. marca 2004 o Statistike spoloCenstva
0 obchodovani s tovarom medzi ¢lenskymi Statmi a o zruSeni nariadenia Rady (EHS)
¢. 3330/91.

SIMSTAT projekt bol milnikom v zrkadlovych porovnavaniach udajov o obchode
medzi &lenskymi Statmi. Mikroldaje o vyvoze vramci EU, t.j. udaje umozfiujlice
identifikovat dovozcu, vymiefiané medzi prisluSnym Statistickymi organmi boli pouZzité
pri porovnavani v roku 2015. Mikroudaje, hoci simulované na zaklade udajov zo
suhrnnych vykazov DPH, umoznili zostavovatelom Statistiky zahranicného obchodu
Clenského Statu, ktory tieto mikroudaje dostal, identifikovat' potencialnych dovozcov
pri tych asymetriach, kde je vyvoz odosielajuceho clenského Statu vysSi ako
zodpovedajuci dovoz.

Clenské &taty realizovali aj bilateralne zrkadlové porovnavania. Statisticky urad SR
spolupracuje velmi Uzko s Ceskym &tatistickym uradom tiez v oblasti Statistiky
zahranicného obchodu. Tato spolupraca sa zacCala okamzite po rozdeleni
Ceskoslovenska, ked obe krajiny museli zagat pouzivat $tandardné colné pravidla vo
vzajomnom obchode. Zrkadlové porovnavania Statistik o dovoze a vyvoze tovaru
oboch krajin boli nastrojom umoziujucim obom organom, colnym aj Statistickym,
validovat svoje Statistické vysledky.

4. ASYMETRIE V OBCHODE MEDZI CLENSKYMI STATMI — AKO SA BUDU

RIESIT

Intrastat systém sa od svojho zavedenia v roku 1993 povaZuje za jedno z najviac
zatazujucich Statistickych zistovani. Na vyhodnotenie moznosti, ako znizit zatazenie
vykazujacich vyvozcov a dovozcov a zaroven zachovat kvalitu Statistiky obchodu
medzi Clenskymi Statmi, bol spusteny ESS VIP projekt REDESIGN. Okrem
potencialneho zniZzenia spravodajskej zataze boli jednotlivé moznosti preskiumané
z pohfadu nakladov a prinosov implementacie, ako aj nutnych legislativhych
a metodickych zmien.

ESS VIP projekt SIMSTAT, ktorého hlavnym ciefom bolo otestovat
realizovatelnost vymeny mikrotdajov o vyvoze vramci EU, doplfioval projekt
REDESIGN. Tieto vymienané mikroudaje obsahujuce identifikacné Cislo pre DPH
dovozcu méZu byt pouZité na zostavenie Statistiky dovozu v ramci EU v partnerskom
Clenskom State.

Oba projekty boli UuspeSne ukonCené v prvej polovici roka 2016. Vysledkom
projektov bolo, Ze Eurostat a Clenské Staty zacali implementovat ,modernizovany
Intrastat systém", ktorého pravna infrastruktira — zakladné nariadenie o europskych
podnikovych Statistikach tzv. FRIBS a jeho vykonavacie a delegované akty sa budu
v Statistike zahrani€ného obchodu uplathovat od 1. januara 2022.

Modernizovany Intrastat systém zavedie nové Udajové prvky vo vykazovani

vyvozu tovaru vramci EU: identifikaéné &islo pre DPH obchodného partnera
v Clenskom State dovozu a krajinu pévodu. Takto vykdzané a zozbierané mikroudaje
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0 vyvoze tovaru v ramci EU spolu s daldimi Gdajmi o vyvoze tovaru v ramci EU
z colnych vyhlaseni ainych zdrojov Udajov pre Specifické tovary a pohyby budu
prostrednictvom Eurostatu zaslané dovazajucemu ¢lenskému Statu.

Dovazajuci Clensky Stat moze pouzit' vSetky prijaté mikroudaje alebo len ich Cast
na zostavenie svojej Statistiky dovozu tovaru v ramci EU. Je na rozhodnuti &lenského
Statu, kedy aaka Gast zbieranych Udajov o dovoze tovaru vramci EU bude
nahradena vymiefianymi mikroudajmi.

Rozhodnutie, pre€o sa budu vymienat udaje o vyvoze a nie o dovoze, vychadzalo
zo skutoCnosti, Ze vyvoz je koncentrovanejSi ako dovoz, ktory realizuje ovela viac
hospodarskych subjektov, a teda aj poCet spravodajskych jednotiek je vyrazne vySssi.
Okrem toho vyvozcovia poznaju svoju produkciu, a preto su schopni presnejSie
a s mensim usilim zatriedit’ tovar podfa kombinovanej nomenklatury (spravodajské
jednotky povazuju urCovanie kddu kombinovanej nomenklatury za zatazujuce).

Bez ohladu na to, ¢i dovazajuci Clensky Stat pouzije vymienané mikroudaje priamo
na zostavenie svojej Statistiky dovozu tovaru v ramci EU alebo nie, tieto Gdaje budu
doplnkovym zdrojom informécii o tovarovej Strukttre dovozu v ramci EU. Ak bud pri
porovnavani vymienanych mikroudajov so zozbieranymi udajmi identifikované
asymetrie alebo chybné zatriedenia tovaru, tie bude mozné vyrieSit ovela lahSie.
Okrem toho dovazajuci Clensky Stat méze vymienané mikroudaje pouzit na
odvodenie tovarovej Struktlry chybajlicich dovozov vramci EU, teda dovozov
nevykazanych, pretoZe je dovozca oslobodeny od spravodajskej povinnosti alebo si
tuto povinnost’ nesplnil.

5. ZAVER

Znizenie asymetrii v Statistike obchodu medzi &lenskymi Statmi je nevyhnutnym
predpokladom na nahradenie zbieranych Gdajov o dovoze tovaru vramci EU
vymiefianymi udajmi. Aj ked bude mozné pozorovat’ vyrazné zlepSenie, asymetrie
vychadzajluce z pouzivanej metodiky nebudu Uplne odstranené.

Mgr. Alzbeta RIDZONOVA

Autorka je riaditelkou odboru Statistiky zahrani¢ného obchodu sekcie makroekonomickych
Statistik Statistického tradu SR.
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Recenzia publikacie/Review of Publication

Erik Soltésv ] ]
REGRESNA A KORELACNA ANALYZA
S APLIKACIAMI V SOFTVERI SAS

Erik Soltés
REGRESSION AND CORRELATION ANALYSIS
WITH APPLICATIONS IN SAS SOFTWARE
Bratislava: LetraEdu, 2019. 238 s.
ISBN 978-80-89962-38-9 (kniha)
ISBN 978-80-89962-39-6 (online)

Metédy a postupy regresnej a korelacnej analyzy patria medzi najCastejSie
vyuzivané Statistické techniky v réznych vednych oblastiach. Pretoze umozniuju
opisat komplikované vztahy medzi rbéznymi premennymi, maju Siroké moznosti
uplatnenia nielen v ekonomickych, ale aj socialnych analyzach, priCom svoje dblezité
miesto maju aj v prirodnych vedach. V sufasnej dobe, ked su analytici aj vedci
konfrontovani s velkym mnozZstvom udajov (Co sa tyka velkosti suborov, ako aj
mnoZstva analyzovanych premennych), je vyuZitie Statistického softvéru takmer
nevyhnutnym predpokladom aplikdcie vSetkych Statistickych metéd, teda aj
regresnej a korelaCnej analyzy. Z uvedenych dévodov treba vysokoskolsku ucebnicu
Regresna a korelacna analyza s aplikaciami v softvéri SAS, ktorej autorom je Erik
Soltés z Katedry Statistiky Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave, povazovat za velky prinos pre pripravu a vzdelavanie odbornikov
v oblasti kvantitativnych metéd.

s _ P UcCebnica je prioritne uréena pre Studentov
F EKOMOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE B , .. . “ ,
L T (.'5‘!‘,1 Fakulty hospodarskej informatiky, predovsetkym
pre S$tudijné programy Statistické metédy v

ekonémii a Aktuarstvo, ktoré su sucastou
2. stupna vysokoskolského vzdelavania.
Publikacia ma vSak potencial byt ucebnou
pomdckou aj na inych vysokych Skolach
ekonomického (pripadne spoloCenského)
s aplikéciami v softvéri SAS zamerania, pricom cenné poznatky a navody na
rieSenia praktickych uloh v nej mbézu najst aj
analytici a vedecki pracovnici, ktori skumaju
vzajomné  vztahy  medzi kvantitativnymi
premennymi v ekondémii a vinych vednych
disciplinach.

Erik Soltés

REGRESNA A KORELACNA ANALYZA
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S 5 o 2 it Za pridand hodnotu ucebnice mozno
[Bietra povazovat aj to, Ze na vzorovych prikladoch
e uvadza rieSenia Ciastkovych uloh pre komplexnu

regresni  akorelaéni  analyzu v module
Enterprise Guide od spolo&nosti SAS. Statisticky softvér SAS patri medzi svetovych
lidrov v oblasti analytiky. Na Slovensku je takisto pomerne rozSireny, a to najma na
analytickych oddeleniach bank, poistovni, telekomunikacnych spoloCnosti, ale aj
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v dalSich spoloCnostiach korporatnej sféry, ¢o zvySuje moznosti uplatnenia tejto
publikacie.

UcCebnica poskytuje podrobny opis metdd a postupov na komplexny rozbor
linedrneho regresného modelu. V prvych piatich kapitolach sa okrem definovania
zakladnych pojmov venuje pozornost odhadu parametrov klasického linearneho
regresného modelu, induktivnym tsudkom o parametroch modelu, hodnoteniu vplyvu
vysvetfujucich premennych na cielovu premennu, vyberu vysvetlujucich premennych
do regresného modelu, posudeniu kvality regresného modelu, diagnostikovaniu
vplyvnych pozorovani, analyze multikolinearity, overeniu predpokladov klasického
lineadrneho regresného modelu a predikcii hodn6t vysvetlovanej premennej. Piata
kapitola sa navySe zameriava na rieSenie problému nesplnenia predpokladov
o nahodnej zloZke regresného modelu. Siesta kapitola sa venuje odhadu parametrov
nelinedrnych regresnych modelov. Poznatky prezentované v kazdej kapitole maju
ucelenu logicka Struktdru, su podloZzené argumentami a doplnené potrebnymi
suvislostami.

Metody a postupy regresnej a korelanej analyzy su v u€ebnici bezprostredne po
ich vysvetleni aplikované na vzorovych ulohach. Tieto aplikacie su realizované
prostrednictvom modulu Enterprise Guide softvéru SAS, ktory je medzi pouzivatelmi
velmi oblubeny, aj vdaka tomu, Ze nevyzaduje znalost SAS programovacieho
jazyka. Na zaklade prace pouzivatela v interaktivnych oknach sa SAS kod generuje
automaticky na pozadi. V ucebnici je ukazané ako treba nastavit' interaktivne okna
pri rieSeni vzorovych udloh. Tieto rieSenia na pozadi vyuzivaju najma proceduru
regresnej analyzy (PROC REG) a proceduru korelacnej analyzy (PROC CORR),
avSak rieSenia niektorych uloh su realizované aj s vyuZzitim analyzy rozptylu (PROC
ANOVA), zovSeobecnenych linearnych modelov (PROC GENMOD) alebo
nelinearnych regresnych modelov (PROC NLIN). V ucebnici sa popri tom ukazuje,
ako treba v uvedenych procedurach upravit SAS kod tak, aby bolo mozné riesit’ aj
Specifické ulohy, pri ktorych sa obyc€ajne vyZaduje zasah do programovacieho kodu.

UcCebnica obsahuje dve prilohy. V prilohe A su zaklady maticového poctu, ktory je
matematickym podkladom prezentovanych metéd. Priloha B poskytuje vybrané
Statistické tabulky, ktoré su potrebné pri rieSeni praktickych uloh. Citatelia urgite
ocenia aj to, Ze autor publikdcie prepdja poznatky zrbéznych Casti regresnej
a korelaCnej analyzy a poukazuje na vztahy medzi réznymi metédami a postupmi
(nielen pri vysvetfovani metod, ale aj pri rieSeniach vzorovych uloh), ¢o umocnuje
didakticku hodnotu tejto uCebnej pomécky. Prezentované suvislosti pomahaju
vytvorit' potrebny nadhlad a schopnost’ orientacie v problematike. Doraz sa kladie aj
na spravnu interpretaciu vysledkov vzorovych uloh.

Knihu mozno jednoznacne povazovat za vydarenu vysokoskolsku ucebnicu, ktora
vyuziva vhodné didaktické postupy na vysvetlenie metdd a postupov regresnej
a korela¢nej analyzy, pri¢om zaujemcovia si mézu poznatky este doplnit’ z publikacii,
na ktoré sa autor odvolava. Je komplexnou u¢ebnou poméckou, pretoze prinasa aj
navody na rieSenia praktickych uloh v renomovanom Statistickom softvéri, ktory je aj
v slovenskej praxi pomerne rozSireny.

RNDr. Eva KOTLEBOVA, PhD.

Autorka je zastupkyria veducej Katedry Statistiky na Fakulte hospodarskej informatiky
Ekonomickej univerzity v Bratislave.
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Recenzia publikacie/Review of Publication

} ) Véra Kuchanv? a kol.
CESKA RODINA NA POCATKU 21. STQLETI
ZIVOTNIi PODMINKY, VZTAHY A POTREBY

Véra Kucharova a kol.

CZECH FAMILY AT THE BEGINNING OF THE 21ST CENTURY
LIVING CONDITIONS, RELATIONSHIPS AND NEEDS
Praha: Sociologické nakladatelstvi SLON, 2019. 299 s.

ISBN 978-80-7419-275-3

Predmetom mnohych odbornych Stadii su
rodinné, partnerské areprodukéné vztahy aich
zmeny a aktualne trendy. Skumaniu
demografického, reprodukéného a rodinného
spravania je venovana zvySena pozornost,
pretoZe tieto javy vyznamne ovplyviujd mnohé  REZLRCle 7]
stranky socidlno-ekonomického a  kultirneho
zivota spoloCnosti. Vytvara sa pestra mozaika
foriem rodinného suzitia, ktoré su vysledkom

Ceska rodina na

rozmanitych ~ Zivotnych  volieb  a preferencii.  FTIET{TIVA IS 1 341
V diskusiach rezonuje otazka zniZujucej sa
stability rodin, ktord so sebou prindSajl |RAIATLIIN

premenlivé Zivotné a rodinné drahy. vztahy a potieby

Vv roku 2019 vydalo Sociologické
nakladatelstvo (SLON) v Prahe v koedicii
s Vyzkumnym ustavem prace a socialnich véci,
v.v. i, dlho ocCakavanu publikaciu Véry
Kuchafovej akol. zamerani na zmapovanie @_
sucasnej &eskej rodiny a zachytenie hlavnych %
rysov a zasadnych zmien, ktorymi presla od roku
2000.

Publikacia bola vytvorena v ramci projektu Ministerstvi prace a socialnich véci CR
a nadvazuje na Néarodni zpravu o rodiné (2004) a zaroven je volnym prepracovanim
Zpravy o rodiné (2017), ktora tvori vystup projektovej cinnosti zamestnancov
Vyzkumného ustavu prace a socialnich véci, v. v. i.. Publikacia je odpovedou na
vladou CR definovanu potrebu vytvorit suhrnni $tudiu o ,stave rodiny” a je reakciou
na dlhodoby deficit komplexnej analyzy Zivotnych podmienok a Zivota rodin v CR,
ako aj na absenciu koncepcie rodinnej politiky zaloZzenej na takejto analyze. Iba na
okraj uvadzame, Ze Koncepcia Statnej rodinnej politiky bola v SR spracovana v roku
1996 a neskoér priebezne aktualizovana.

Cielom publikacie je vytvorit portrét sucasnej eskej rodiny, s dérazom na trvalé
Crty a zasadnejSie zmeny vztahujuce sa na rodiny v kontexte meniacich sa
spoloCensko-ekonomickych a kulturnych podmienok. Snahou autoriek bolo popisat
suc€asny stav v nadvaznosti na minulé roky a zaroven upozornit' aj na charakteristiky
rodin, ktoré sa ocitli v ur€itom vnutornom ¢i socialnom ohrozeni.
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Kniha sa v prvych kapitoladch zaobera najmd premenou rodin a (novych) rizik pre
rodiny, partnerstvom a rodiCovstvom. Prvé kapitoly predkladaju Siroky zaber na
demograficky kontext Zivota rodin a autorky kladu déraz na demografické trendy
a fazovanie rodinného cyklu. Podrobne je rozobran& najma problematika partnerstva
a rodiCovstva, teda tém ustrednych pre zaloZenie a fungovanie rodiny. Publikécia
zachytava celt Ské&lu zmien najmd v demografickom kontexte (poCet obyvatelov
v CR, vekova S&truktura, sobasnost a rozvodovost, pérodnost a plodnost,
potratovost, rodiny a domacnosti ich Struktura, partnerstvo a jeho vznik a rozpad,
rodiCovstvo a planovanie deti, bezdetnost a otazky asistovanej reprodukcie)
pbsobiacich, ale najma opisujucich a umoznujucich pochopit’ trendy tykajuce sa
zmien rodin, partnerstiev a rodiCovstva. Premeny rodiny so sebou prinasaju urcité
rizika, ktoré moézu byt eSte nepoznané. Mierne sa zvySuje intenzita sobasnosti, ale
stale je pomerne nizka vzhfadom na zvySujuci sa vek vstupu do prvého manzelstva.
Nadalej pretrvava vysoka intenzita rozvodovosti. Postupne sa zvySuje priemerny vek
matiek pri narodeni prvého dietata. DIhodobo sa znizuje poCet umelych preruseni
tehotenstva ale zvySuje sa pocet samovolnych potratov. Rastie podiel deti
narodenych mimo manzelstva a kazda piata rodina v CR je nelplna. Nezosobasené
suzitie sa nepovazuje uz za manZzelstvo na skusku, ale je chapané ako trvaly vztah.
Medzi klfuCové faktory ovplyvnujuce zalozenie rodiny autorky zarad'uju samostatné
byvanie a finanéné zabezpecenie. Psychicka nepripravenost na rolu rodi¢a, ako aj
neexistencia vhodného partnera su pre mladych ludi dalSimi dévodmi odkladania
reprodukcie. ldealom vacSiny obyvatelov je stale model rodiny s dvoma detmi.
K uvedenej téme bola v roku 2014 vydana v Cechach publikacia Rodicovské drahy.
Dvacet let vyvoja ceské porodnosti v sociologické perspektivé (2014).

Ako sme uz uviedli, financné a bytové podmienky ovplyvnuju zalozenie rodiny ako
aj jej neskorsie fungovanie. HorSi prijem a materialnu situaciu maju zvacsa rodiny
s vy$Sim poctom deti, nepracujucimi rodiémi, rodiémi samozivitelmi, rodiémi s nizkou
vzdelanostnou urovnou a nezosobasené pary. Prijmova chudoba zostava na nizkej
urovni, cielenost socialnych davok sa znizuje. Na druhej strane rastie vyznam
netestovanych davok pri redukcii chudoby, predovSetkym rodiCovského prispevku
ako vyznamného zdroja prijmu. Naklady na byvanie pre vacsinu rodin s detmi
znamenaju velku alebo ur€itu zataz. Naklady na vzdelanie zo vSetkych nakladov
predstavovali najmensi podiel. Co sa tyka vydavkov na pravidelné a narazové
volnoCasové aktivity, patria medzi najmenej dostupné. Zasadny problém byvania nie
je celkovy nedostatok bytov v CR, ale ich naroéna dostupnost pre niektoré skupiny
obyvatelov. Vyplyva to z poklesu poctu najomnych obecnych a Statnych bytov
a zaroven z rastuceho najomného v porovnani s nakladmi spojenymi s vlastnym
byvanim. Zaver kapitoly nezabuda ani na zavazny problém a to priestorové vylucenie
niektorych skupin obyvatelstva a s tym suvisiace viacpocetné bariéry obmedzujuce
rieSenia.

Za ddlezité autorky knihy povazuju aj vzdelanie deti, ktoré je spolo¢nou ulohou
spolo¢nosti, rodiny a nerodinnej starostlivosti o deti. S tym suvisia zistenia ohlfadom
narastu pocCtu materskych Skél a deti, ktoré ich navstevuju. Na druhej strane sa
systém zariadeni dennej starostlivosti a vychovy malych deti nezlepSuje z hfadiska
kvalitativnych parametrov. Autorky konstatuju, ze Cesko je stéle krajinou, kde velmi
silno zavisi dosiahnuté vzdelanie od rodinného prostredia. Kapitola nezabuda ani na
volnoCasové a zaujmové aktivity, ako kluCové pre individualny rozvoj jedinca
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a sposob prevencie pred socialnym vylucenim, av8ak pre mnoho rodin su prili$
finan€ne nakladné a zlyhava ich podpora v rdmci opatreni Statnej, lokalnej alebo
regionalnej rodinnej politiky.

Autorky konStatuju, Ze rodina si zachovava vysoku hodnotu, ale podobny vyznam
ma aj profesia €i zamestnanie. V niektorych etapach rodinného cyklu vSak zvladnutie
rodinnych a pracovnych povinnosti naraza na subjektivne a objektivne bariéry,
pricom v8ak zladenie oboch sfér je predpokladom spokojnosti jednotlivca a stability
rodiny, a preto sa autorky zaoberaju v kapitole Sladovani pracovniho a rodinného
Zivota otdzkami suavisiacimi nielen s flexibilnymi formami zamestnania ale aj
predstavami o zosuladovani a realitou napr. v dobe rodiCovstva a genderovej delby
prace a kapitolu uzatvaraju statnou podporou rodin so zamestnanymi rodi¢mi.

V sulasnosti sa odborna literatura stale viac zaobera témou seniorov
v spolo¢nosti. Prave siedma kapitola sa obsahom zameriava na skutoCnost, Ze
rozvolnenim vekovych noriem, vacSou disponibilitou prostriedkov asistovanej
reprodukcie a CiastoCne taktiez v désledku zvySujucej miery rozvodovosti a novych
partnerstiev, rastie poCet a podiel deti narodenych starSim matkam a otcom. Kapitola
sa teda nevenuje iba rodinam so seniorom, seniorskym partnerstvam, ale aj
rodiCovstvu vo vy§Som veku a prarodicovstvu. V Sociologickom nakladatel'stve SLON
vySli aj dalSie knihy Postarat se ve stafi (2015) a Prarodicovstvi v soucasné ¢eskée
spole¢nosti (2018), ktoré sa uvedenej problematike venuju hibSie.

Jedna z poslednych kapitol knihy je uréena rodinam so Specifickymi potrebami.
Kapitola nie je priliS obsiahla a v kratkosti sa venuje predovSetkym problémom
a podpore rodin so zdravotne postihnutym dietatom a rodinam migrantov. Obsah
knihy uzatvara Cast zachytavajuca reflexiu potrieb rodiny v rodinnej politike, jej
konceptualne smerovanie a institucionalne zabezpecenie. V tejto Casti sa autorkam
podarilo zachytit réznorodé nazory a oCakavania verejnosti od rodinnej politiky
suvisiace s hladanim stratégii ako zvladnut su€asné rizika, v ¢om by mala rodinna
politka rodinam poméct, zachovavajuc reSpekt kzaujmom a potrebam
individualnych rodin.

Zvlast vyznamnym prinosom publikacie je zachytenie procesov v rodine
oznacovanych ako zmena ,od institucie ku vztahu“. Okrem mnozZstva Statistickych
a demografickych dat je snahou autoriek pozriet sa na rodinu aj v jej vztahovom
vnutri, ¢o preukazuje najma kapitola s nazvom Vztahy v rodiné a vychova déti.
PrinaSa niekofko zaujimavych postrehov tykajucich sa vychovy, vztahov a rodin.
Vyzdvihuje tedriu vztahového trojuholnika otec — matka — dieta. Dotyka sa
najCastejSich problémov v dneSnych rodinach, najma rozpadu rodiny (rozchod
a rozvod). Poukazuje aj na Specifické problémy tzv. ohrozenych rodin, kde prebera a
komentuje vysledky $pecializovaného vyskumu &eskej nadacie Sirius. Dalej sa
venuje dietatu v ohrozeni — nasiliu pachaného na detoch v blizkych vztahoch. Vo
velmi kratkej podkapitole sa zmiefiuje o nahradnej (rodinnej) starostlivosti.

Zaverom mozno uviest, Ze text je suhrnom poznatkov vyznamnych odbornicok
zaoberajucich sa z rbéznych uhlov pohladu problematikou suavisiacou s rodinou
a rodinnou politikou. Zameriavaju sa primarne na aktualnu situaciu a portrétovanie
suCasného stavu, avSak v nadvaznosti na vyvoj v minulych rokoch. Vyuzitie tohto
postupu umoznilo zdbraznit najnovSie vyvojové trendy v sledovanych oblastiach.
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Obsahovo sa publikacia zameriava na kfucové témy, ktoré sa priamo dotykaju zivota
suCasnych Ceskych rodin a v ktorych dochadza k zasadnejSim zmenam a/alebo su
predmetom odbornych a verejnych debat.

Kniha je urCena podla vydavatefa odbornej verejnosti, predstavitelom Statnej
spravy a samospravy alebo profesionalom v oblasti sluzieb pre rodiny. Méze byt aj
vyznamnym zdrojom informacii pre Studentov spoloCenskovednych odborov.
Zaujimavé suhrnné informacie o zivote rodin v nej najde i SirSia verejnost.

Kniha prindSa obsiahle literarne a datové zdroje, ako aj vecny register a pre prax
zhrnutie mnoZzstva Statistickych dat a demografickych udajov, ktoré su vysledkami
réznych vyskumov realizovanych na tému rodiny v jej r6znorodosti v poslednych
rokoch v Cesku. Je velmi dobrym mostikom k ziskaniu zakladného prehladu, ako aj
podkladov o rodine a k porovnaniu dat o rodine s inymi krajinami. Autorky sa
mnohym témam venujlu naozaj iba okrajovo s upozornenim na nové a Specifické
otazky v danych oblastiach, ktorym by bolo vhodné sa venovat v rozsiahlejSich
a hlbSich odbornych vyskumoch a Studiach. Na porovnanie mozno napriklad vyuzit
dve obdobné publikacie zameriavajuce sa na slovenskd rodinu: Rodinné spravanie
v demografickych datach (2012) a Rodina na Slovensku v teérii a vo vyskume
(2015).

Mgr. Vladimira LAUKO JACKOVA

Autorka je doktorandkou Sociologického Ustavu SAV.
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Monotematické cislo Slovenskej Statistiky a demografie 3/2020 zamerané na
viacrozmerné Statistické metddy.

A monothematic issue of the Slovak Statistics and Demography No. 3/2020 focused
on multivariate statistical methods.

Hana REZANKOVA

ZPUSOBY VYBERU VYSVETLUJICICH PROMENNYCH V KLASIFIKACNICH
STROMECH

SELECTION METHODS EXPLANATORY VARIABLES IN CLASSIFICATION
TREES

Viera LABUDOVA

POUZITIE JEDNODUCHYCH METOD VIACROZMERNEHO POROVNAVANIA PRI
ANALYZE ZADLZENOSTI KRAJIN

THE USE OF SIMPLE METHODS OF MULTI-DIMENSIONAL COMPARISON IN
THE ANALYSIS OF COUNTRIES' DEBT

Tatiana SOLTESOVA, Jana KUTIKOVA §
VYUZITIE REGRESNEJ ANALYZY PRI MODELOVANI UMRTNOSTI V ZIVOTNOM
POISTENI

USING OF REGRESSION ANALYSIS AT MODELING OF A MORTALITY IN A LIFE
INSURANCE

Iveta STANKOVICOVA, Alena MOJSEJOVA

INDEX LUDSKEHO ROZVOJA: KLASIFIKACIA EUROPSKYCH KRAJIN POMOCOU
VIACROZMERNYCH METOD

HUMAN DEVELOPMENT INDEX: CLASSIFICATION OF EUROPEAN COUNTRIES BY
MULTIVARIATE METHODS

* % %

ONLINE VERZIA CISLA 2/2020 SLOVENSKEJ STATISTIKY A DEMOGRAFIE JE
VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke  ssad.statistics.sk od
15. APRILA 2020.

THE ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 2 (2020) IS PUBLICLY BE AVAILABLE at the website
ssad.statistics.sk from APRIL 15, 2020.
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INFORMACIE PRE PRISPIEVATELOV

Prispevky prijimame v slovenskom, v ¢eskom
a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat odborné
zameranie Casopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
nani vinom ¢asopise, ani uverejneny v odbornej
a inej tlaci.

Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Atrial,
velkost 12, riadkovanie 1. Nad titulkom treba
uviest meno autora a jeho pracovisko.
Sucastou prispevku je abstrakt (zakladny popis
ciela a spbsobu spracovania faktov v rozsahu
do 100 slov), kluCové slova (maximalne 5),
resumé (stru¢né zhrnutie obsahu ¢lanku s dora-
zom na jeho prinos a najvyznamnejSie zavery
v rozsahu do 500 slov), profesijny Zivotopis
(v rozsahu do 120 slov) a kontakt (e-mailova
adresa autora). Nazov ¢lanku, abstrakt, kfucové
slova a resumé poskytne autor aj v anglickom
jazyku. Zoznam pouzitej literatury v abecednom
poradi s Uplnymi bibliografickymi udajmi sa uvadza
na konci c¢lanku. Odkazy na literaturu sa
uvadzaju v texte Cislami v hranatych zatvor-
kach. Poznamky s poradovym €islom su umiest-
nené pod Ciarou na prislusnej strane textu, ku
ktorému sa vztahuju. PodrobnejSie pokyny
najdu autori na ssad.statistics.sk.

Maximalny rozsah vedeckych ¢lankov je 15 normo-
stran, informativnych ¢lankov 6 normostran,
recenzie, rozhovory a informacie publikujeme
v rozsahu maximalne 3 normostrany. Tabulky,
mapy, grafy a obrazky musia mat nazov a uvede-
ny zdroj udajov; odporuCame, aby kopirovali
Sirku textu. Skratky sa pouZzivaju len minimalne,
pri prvom pouziti je potrebné skratku v zatvorke
rozpisat. Redakcia zabezpecuje jazykovu
upravu textu.

Prispevky su recenzované. Oponentské konanie
je obojstranne anonymné. Konec¢né rozhodnutie
o publikovani ¢lanku vydava redakéna rada.
Redakcia si vyhradzuje pravo zverejnit' clanky
schvalené redakénou radou v tlacenej a elektro-
nickej podobe na ssad.statistics.sk.

INFORMATION FOR AUTHORS

Articles are accepted in Slovak, Czech and
English languages and must comply with the
journal’s professional specialisation and scienti-
fic nature as well. The submitted articles should
not be reviewed by another journal and should
not have already been published in any speciali-
sed or other press.

Please submit your articles in electronic form, in
MS Word or Open Office format, Arial font, size
12 and typed in single spacing. The author’s
name and workplace should be indicated above
the title.

Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
abstract, key words and resume in English
language. List of the literature used with full
bibliographic data should be given in alphabeti-
cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
Authors can find more details at the website
ssad.statistics.sk.

Maximum scope of a scientific article is up to 15
standard pages, informative articles should be up to
6 standard pages in length, reviews, discussions
and information not more than 3 standard
pages. Tables, maps, graphs and pictures should
have a title and the data source indicated, it is
also advised to copy the width of a text. Abbre-
viations should be used only rarely and should
be appropriately explained in parentheses when
first used. Language text revisions are provided
by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in prin-
ted and electronic form at the website
ssad.statistics.sk.
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