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Vyskum Struktury a hodnoty neplatenej prace v domacnostiach na Slovensku

Alena KASCAKOVA, Gabriela NEDELOVA
Ekonomicka fakulta Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici

VYSKUM STRUKTURY A HODNOTY NEPLATENEJ PRACE
V DOMACNOSTIACH NA SLOVENSKU

RESEARCH INTO THE STRUCTURE AND THE VALUE OF UNPAID WORK
IN THE SLOVAK HOUSEHOLDS

ABSTRAKT

Prispevok sa venuje problematike neplatenej prace v domacnostiach na Slovensku.
Primarny prieskum viedol tim z Ekonomickej fakulty Univerzity Mateja Bela, pricom
vychadzajuc z metodologie Eurostatu, obsahuje udaje o jednotlivych cinnostiach
neplatenej prace. V prvej Casti prispevku Citatel najde opis datového zdroja, definiciu
neplatenej prace a opis Cinnosti, ktoré sa povazuju za neplatenu pracu. V dalSej
kapitole autorky prezentuju vysledky analyzy neplatenej prace z pohfadu rodovych
rozdielov a mimoekonomické a geografické aspekty neplatenej prace. Sucastou
¢lanku je aj opis pouzitého postupu vypoc€tu hodnoty neplatenej prace a jej podiel na
objeme hrubého domaceho produktu (HDP) v roku 2012.

ABSTRACT

The contribution deals with the issue of unpaid work in Slovak households. The
primary survey was led by the research team of the Faculty of Economics, Matej Bel
University, according to the Eurostat methodology, containing data on individual
unpaid work activities. In the first part of the paper, readers may find description of
the data sources, definition of unpaid work and the description of activities, that could
be considered as unpaid work. In the next part, the authors present the analysis
results of unpaid work from the perspective of gender differences, non-economic and
geographic aspects of unpaid work. The paper also contains the description of the
applied method of calculating the value of unpaid work as well as its share in GDP in
2012.

KLUCOVE SLOVA
neplatena praca, domacnosti, vyskum vyuzitia ¢asu, generalisticky a Specialisticky
pristup

KEY WORDS
unpaid work, households, TUS Survey, generalist and specialist approach

1. UvVoD

Neplatena praca je uz niekolko desatroCi v centre pozornosti mnohych
zahrani¢nych odbornikov, institucii a vyskumnych timov (Anderson, D., Anger, S.,
Baumann, A., Campbell, |., Blythe, J., Boos, L., Davies, S., Denton, M., Kelliher, C.,
Pannenberg, M., Shi, H. H., Wang, Y., Zeytinoglu, I. U. a dalSi). Na Slovensku, ale aj
v Cesku sa doteraz neplatenej praci venuje len okrajova pozornost a skima sa
najma v suvislosti s otazkami suladu rodinného a pracovného Zivota, rovnosti Ci
nerovnosti Zien a muzZov a ich defbou prace v domacnosti, respektive
s dobrovolnictvom. Sporadicky sa neplatena praca skuma aj vo vazbe na trh prace
(napr. Palenik, V. a kol., Pfivarova, M., Rievajova, E. a kol., Simek, M. a kol.,
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Uramova, M., Vincur, P. a kol.) a jeho Specifika, priCom sa pozornost sustreduje viac
na otazky politiky zamestnanosti a rovnovahy na trhu prace, nezaplatenej Ci
nedostatoc¢ne ohodnotenej prace a na problémy primarneho a sekundarneho trhu
prace (Uramova, 2012).

Skumanie neplatenej prace je opodstatnené z viacerych uhlov pohladu. Primarne
ekonomické hfadisko ju vymedzuje ako hodnotu, ktora nie je zapocitana do vykonu
ekonomiky a ktorej podiel sa liSi nielen v jednotlivych krajinach, ale aj pri jej
viacdimenzionalnom Strukturovani. Samotna problematika neplatenej prace je vSak
az prekvapujuco Sirokospektralna. Jej skutoCny stav a perspektivy vyvoja sa daju
identifikovat' iba na zaklade zohladnenia mnozZstva faktorov, ktoré osciluju od
historickych, kulturnych, demografickych, rodovych, socialnych, psychologickych,
etickych, ekonomickych az po politické determinanty jej pretrvavania v sucasnosti.
Inymi slovami, existencia jednotlivych foriem neplatenej prace v domacnostiach ma
svoje ekonomické, ako aj mimoekonomické dimenzie. To, Ze obe dimenzie
neplatenej prace sa navzajom ovplyvnuju, je evidentné. Mozno dokonca konStatovat,
a realizované vyskumy to potvrdzuju, Ze samostatne skumat ekonomické
a mimoekonomické determinanty neplatenej prace v domacnostiach ani nie je
mozné. Aj v pripade, Ze sa zameriame na Co najrealistickejSi vypoCet objemu
jednotlivych druhov neplatenej prace v konkrétnom Casovom intervale (den, tyzden,
sezona) na domacnost a vyuzZieme na to adekvatne ekonometrické techniky
a metody, nevyhneme sa potrebe zohfadnit' pritom typ domacnosti, pocCet Clenov
domacnosti, vekovu Strukturu jej prislusnikov, genera¢né vztahy vnutri rodiny, status
aktivity jej jednotlivych prislusnikov, prijmovu kategorizaciu dospelych ¢lenov, pocet
vyzivovanych deti az po umiestnenie domacnosti v mestskom ¢i vidieckom prostredi,
pripadne regidne.

Okrem tychto faktorov je nevyhnutné zobrat do uvahy aj na prvy pohfad menej
dolezité kritéria, ktoré vSak paradoxne objem neplatenej prace, rozsah vyskytu
a tendenciu jej pretrvavania vrodinach ovplyviuju vyznamnejSie, ako by sme
predpokladali. Patria k nim motivy a dévody veduce k neplatenej praci, postoje
k jednotlivym druhom neplatenej prace arovnako podiel jednotlivych CcClenov
domacnosti na ich vykonavani. Nemenej dblezité su aj dalSie determinanty, ako
rolové spravanie a oCakavania rodinnych prislusnikov, zapajanie deti do domacich
prac ¢i medzigeneracné odovzdavanie skusenosti. VSetky sa vyznamnym spbsobom
podiefaju na zachovavani tradicii a zvykov vnutri rodinnej komunity, kreovani
a udrziavani istej urovne rodinnej intimity, dévernosti, solidarity a vzajomnej pomoci.
Prave vdaka ich vzajomnému pdsobeniu dochadza k vytvaraniu socialnych vzorcov
spravania a noriem, ich reSpektovaniu a naslednému dodrziavaniu aj v SirSom
spolo€enskom prostredi mimo rodiny (susedia, miestna komunita, Skola, iné verejné,
Statne a sukromné institucie, pracovny kolektiv). VSetky uvedené hladiska a suvis-
losti pomahaju poodhalit a pochopit kazdodenné rodinné ritualy a postupy
formovania, udrZiavania a rozvijania rodinného Zivota a vztahov medzi clenmi
domécnosti, &m zaroven dovoluji spoznat hibku a silu ukotvenia jednotlivych druhov
neplatenej prace a predikovat mozné perspektivy vyvoja jej rozsahu a objemu
v buducnosti. M6zeme preto konstatovat, Zze neplatena praca ma svoju vyznamnu
ekonomicku, ale aj nezanedbatelnd socidlnu hodnotu. Ta sice nema
kvantifikovatelne vyjadritefnd podobu, na druhej strane nam v8ak dovoluje
detailnejSie spoznat kvalitativhe charakteristiky Zivota rodin a zabezpecovania chodu
domacnosti [18].
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2. UDAJOVE ZDROJE

Na identifikovanie  Struktury aobjemu neplatenej prace jednotlivcov
v domacnostiach existuje niekolko zdrojov udajov. Z urovne Statnej Statistiky sa
v niektorych krajinach vykonava zistovanie Time Use Survey (dalej TUS), ktoré
mapuje rozdelenie Casu, ktory jednotlivci venuju roznym €innostiam pocas dna. Toto
zistovanie sa uskutoCiuje v 29 eurdopskych i mimoeuropskych krajinach, na
Slovensku sa vSak nerealizuje. Na kvantifikaciu veflkosti neplatenej prace sa
v niektorych krajinach vyuzivaju i data ziskané z populaéného cenzu, pripadne zo
sociologickych vyskumov. Na odhad velkosti Casu strdveného na vykonavanie
vybranych c¢innosti neplatenej prace v domacnostiach sa v europskom kontexte
mozu vyuzit vybrané otazky z dotaznikového vyskumu International Social Survey
Programme (ISSP) a z vyskumu European Quality of Life Survey.

Velmi doélezitym zdrojom udajov o objeme domacich prac v domacnostiach na
Slovensku su dva vyskumy zamerané na rodovu problematiku. Prvy z nich
realizovala Aliancia Zien Slovenska prostrednictvom agentury Focus v polovici 90.
rokov minulého storocia, druhy uskutoCnil Institut pre verejné otazky v auguste 2006.
Vysledky oboch vyskumov su obsahom publikacii autorskych kolektivov pod vedenim
Zory Butorovej [1], [2].

Predchadzajuce uz spomenuté zdroje udajov neposkytuju relevantny komplexny
zdroj udajov na urcCenie velkosti a Struktury neplatenej prace a vyjadrenie jej hodnoty.
Preto sa vroku 2012 na Slovensku prvykrat uskutoCnil primarny prieskum
v slovenskych domacnostiach. Riadil ho rieSitelsky tim projektu VEGA 1/1141/11
s nazvom Trh prace v kontexte Specifik neplatenej prace, meranie jej rozsahu
a dopadu na domacnosti, podnikatelsku sféru a ekonomiku, ktorého vysledky boli
publikované na viacerych férach [4], [5], [7], [8], [10], [11]. Cielom vyskumu bolo zistit
objem a Struktiru neplatenej prace vykonavanej v domacnostiach na Slovensku,
prepocitat’ jej hodnotu, vyc€islit podiel neplatenej prace z objemu HDP vytvoreného
na Slovensku vroku 2011 avenovat sa poznaniu ekonomickych
i mimoekonomickych faktorov, ktoré objem a Strukturu neplatenej prace na
Slovensku ovplyvnuju. Na vysledky nadviazal projekt VEGA 1/0935/13 Neplatena
praca ako potencialny zdroj socialno-ekonomického rozvoja spolo¢nosti
a determinant individualneho blahobytu. V ramci tohto projektu poskytol rieSitel'sky
tim viacdimenzionalny pohlad na objem a Strukturu neplatenej prace na Slovensku
a jej medzinarodnu komparaciu.

Na zistovanie udajov o neplatenej praci vyuzili vyskumnici z Ekonomickej fakulty
Univerzity Mateja Bela dotaznikovy prieskum. Realizovali ho vzdy na jar v obdobi
rokov 2012 — 2016 a odpovede respondentov na polozené otazky reflektovali realitu
predchadzajuceho roka.

Tabulka ¢. 1: Chronologicky prehlad prieskumov, ich ciele, napln a velkost’ vyberovej
vzorky

Rok Pocet oslovenych
zberu Ciele a naplni prieskumu
udajov | domacnosti | respondentov

Zakladné poznanie objemu, Struktdry neplatenej prace
2012 1564 4 435 jednotlivcov, ako aj domacnosti ako celku, motivov,
postojov a oakavani jej vyvoja
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Rok Pocet oslovenych
zberu Ciele a napln prieskumu
udajov | domacnosti | respondentov

Objem a Struktura neplatenej prace v domacnostiach,
2013 861 2 247 zistenie postojov domacnosti k moznosti substituovat
neplatenu pracu v domacnosti trhovymi sluzbami

Vyuzivanie, resp. nevyuzivanie platenych trhovych sluzieb,
frekvencia vyuzivania a dévody, ktoré k tomuto postoju
domacnosti vedu; samostatny modul bol venovany
potencialnemu dopytu so $pecifikaciou rozsahu a financnej
dotacie, ktoru by boli domacnosti ochotné konkrétnej
sluzbe venovat

2014 1143 -

Struktira arozsah neplatenej prace, motivy jej
2015 1854 5120 vykonavania, postoj k existujucemu stavu, materialne
vybavenie domacnosti a individualny blahobyt jednotlivcov

Struktira arozsah neplatenej prace, vyuZivanie sluZieb,
potencialny dopyt po sluzbach, postoj a motivy domacnosti
k odmietaniu substituovat neplatent pracu v domacnosti
trhovymi sluzbami

2016 1743 4818

Poznamka: V roku 2014 sa otazky v dotazniku tykali len domacnosti ako celku.
Zdroj udajov: vlastné spracovanie

3. VYMEDZENIE NEPLATENEJ PRACE V DOMACNOSTI

Neplatena praca v najSirSom zmysle zahfha 8iroky okruh cinnosti, ktoré
vykonavaju Clenovia domacnosti pre svoju potrebu alebo pre potrebu oséb mimo
domacnosti a za ktoré €lenovia domacnosti nedostavaju finanénu odmenu [14].
Vynimku mézu tvorit’ ¢innosti suvisiace s chovom hospodarskych zvierat, pestovanim
uzitkovych rastlin a vystavbou a opravou domu, ktorych vysledky sa za istych
okolnosti mézu stat predmetom predaja na trhu. Zoznam vsSetkych cCinnosti, ktoré
zahfha pojem neplatena praca v domacnosti, vychadza z klasifikacie €innosti v ramci
prieskumu TUS (Eurostat 2009) a je uvedeny v tabulke €. 2.

Tabulka €. 2: Druh a struény opis ¢innosti tykajucich sa domacnosti a starostlivosti
o rodinu kvalifikovanych ako neplatena praca

Druh €innosti Struény opis éinnosti

Priprava jedal a obclerstvenia, umyvanie riadu, prestieranie

1. | Priprava jedal a dalSia Cinnost suvisiaca s pripravou jedal

Udrzba domacnosti, upratovanie, &istenie, kurenie, nosenie
2. Domace prace — upratovanie | vody, Upravy a udrzba pozemku okolo domu, dalSia udrzba
domacnosti

Pranie, zehlenie, starostlivost o odev, topanky, vyroba textilu,

3. | Vyroba a tdrzba textili ruéné prace a dalSia vyroba a starostlivost o textilie a obuv

Zahradkérstvo a starostlivost | Pestovanie uzitkovych a okrasnych rastlin, chov hospodarskych

4. o zvierata zvierat a starostlivost o domacich milacikov a pod.
Wstavba Vystavba a oprava domu, oprava zariadenia, nabytku, oprava
5. ¥ . . a udrzba automobilu, vyroba naradia do domacnosti, dalSia
a rekonstrukcie . N
vystavba a sluzby
Nakupy tovarov a kapitalu, komeréné, administrativne,
6. | Nakupovanie a sluzby zdravotnicke, veterinarne, daldie osobné sluzby a dalSie

nakupy

Fyzicka starostlivost, dozor (dohfad), C¢&itanie, hranie,
7. | Starostlivost o deti rozpravanie sa s detmi, ucCenie a sprevadzanie dietata,
navstevovanie Skoly, jasli, dalSie ¢innosti starostlivosti o dieta
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Druh €innosti Struény opis éinnosti
8 Starostlivost Fyzicka starostlivost apomoc zavislému (invalidnému)
" | odospelych dospelému ¢lenovi domacnosti, ina pomoc takémuto ¢loveku

Dobrovolnictvo je slobodne zvolena €innost v prospech inych

9 Dobrovolnictvo . . .
vykonavana bez naroku na odmenu

Zdroj udajov: Eurostat, 2009

Zo zoznamu je zjavné, zZe ide predovSetkym o tie aktivity, ktoré ludia vykonavaju
kazdy den avenuju im vela svojho Casu. Napriek tomu, Ze vysledky niektorych
¢innosti mézu byt finanCne ohodnotené na trhu, patria medzi aktivity vykonavané
bezodplatne v domacnostiach. Budeme ich povazovat za sucast’ celkového objemu
domacich prac vykonavanych v slovenskych domacnostiach. Pre dalSiu analyzu sme
uvazovali detailnejSiu Strukturu 4. a 5. skupiny cinnosti, v ktorej sme podrobne
skumali nasledujuce C¢innosti: zahradkarstvo — pestovanie okrasnych rastlin,
zahradkarstvo — pestovanie uzitkovych rastlin, starostlivost o domacich milacikov,
chov hospodarskych zvierat, oprava a udrzba (bezné opravy v domacnosti)
a vystavba a rekonstrukcia (velké opravy a rekonstrukéné prace).

4. VYSLEDKY PRIESKUMOV
4.1.Domace prace z pohladu rodovych rozdielov

Spracovanie vysledkov vyskumu VEGA 1/1141/11 Trh prace v kontexte Specifik
neplatenej prace, meranie jej rozsahu a dopadu na domacnosti, podnikatelsku sféru
a ekonomiku poukazalo na vyrazné rozdiely v objeme neplatenej prace vykonavanej
muzZmi a Zenami v podmienkach slovenskych domacnosti. Kym Zeny oslovené
v prieskume vroku 2012 stravili vykonavanim neplatenej prace v domacnosti
v priemere 36,37 hodiny tyzdenne, muzi sa za rovnaké obdobie neplatenej praci
venovali 21,92 hodiny. Pri vykonavani vacsiny Cinnosti Zeny stravili vyrazne viac
Casu pripravou jedal, upratovanim, udrzbou textilii, starostlivostou o okrasné rastliny,
starostlivostou o deti aj dospelych. Muzi investovali viac ¢asu do oprav a udrzby, ako
aj do vystavby a rekonstrukcii. Statisticky nevyznamné boli rozdiely v ase stravenom
starostlivostou o0 domacich milacikov, pestovanim uzitkovych rastlin
a dobrovolnickou pracou. Na testovanie vyznamnosti rozdielov sa pouzili t-test,
Wilcoxonov test a hladina vyznamnosti 0,05.

Pri neplatenej prace v domacnostiach na Slovensku stravia Zeny najviac Casu
pripravou jedal (8,07 + 6,59 hodiny"), starostlivostou o deti (6,37 + 19,01 hodiny)
a upratovanim (5,77 £ 4,99 hodiny), muzi pripravou jedal (3,06 = 3,74 hodiny),
starostlivostou o deti (2,90 + 9,58 hodiny) a upratovanim (2,84 + 3,83 hodiny).

Na zaklade udajov zistenych v prieskumoch v jednotlivych rokoch mozno
konstatovat, ze Casové zatazenie muzov a Zien vykonavanim jednotlivych druhov
¢innosti domacich prac bolo velmi podobné a nepodliehalo vyraznym zmenam
v Case. Rozdelenie tyZzdenného ¢asu venovaného Specifickym Cinnostiam neplatenej
prace v domacnosti z prieskumu v roku 2015 znazorfiuje graf 1.

! Udaje v zétvorkéch informujii o hodnote priemeru a smerodajnej odchyilky.
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Graf ¢. 1: Rozdelenie ¢asu na jednotlivé ¢innosti neplatenej prace podla pohlavia
v roku 2015 (v priemere na osobu v hodindch tyZzdenne)
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Zdroj udajov: viastné spracovanie udajov za rok 2015 zistenych pri rieSeni projektu
VEGA 1/0935/13.

Vroku 2012 sa na Slovensku v ramci vyskumu ISSP Slovensko 2012 modul
Rodina uskutocCnil prieskum, ktory obsahoval otazky o neplatenej praci v domacnosti.
Vysledky tohto prieskumu boli podobné ako vysledky prieskumu VEGA 1/1141/11.
Muzi osloveni vtomto prieskume uviedli, Ze neplatend pracu v domacnosti
vykonavali priemerne 19,98 hodiny tyzdenne, Zeny 35,74 hodiny. Vzhladom na
odliSnu formulaciu otazok nebolo mozné detailnejSie opisat Casovu dotaciu
jednotlivych €innosti, ale tento vyskum obsahoval otazky o participacii muzov a Zien
na vykonavani domacich prac atiez subjektivne vyjadrenie postoja kich
vykonavaniu. Zvysledkov vyskumu vyplyva, Ze rozdelenie domacich prac
nezodpoveda idedlnym predstavdm muZov a Zien. Zeny pozaduju, aby sa na
domacich pracach podielali obaja partneri. AZ 35 % muzov uznava, Ze ich podiel na
domacich pracach je niz8i, ako by mal byt, a 47 % Zien pocituje, Ze sa na domacich
pracach podielaju viac ako muZi.

Vy8Sie zataZenie Zien neplatenou pracou otvara otazku ich participacie
na platenej praci. Podfa vysledkov ISSP bol priemerny tyzdenny objem c&asu
v platenej praci u muzov 43,08 hodiny a u zZien 41,64 hodiny. Podla prieskumu
projektu VEGA muzi stravili v platenej praci tyzdenne priemerne 44,12 hodiny a zZeny
39,65 hodiny. Spolu s neplatenou pracou v domacnosti muzi za tyZden odpracuju
v priemere 67,03 a Zzeny 75,89 hodiny.

Potvrdili sa oCakavané rozdiely v rozsahu prace muzov aj zien. Celkové pracovné
zataZenie Zien je zjavne vysSie — v sledovanych domacnostiach tyZzdenne v priemere
stravili spolu pracou v zamestnani a v domacnosti podfa vysledkov ISSP (resp.
VEGA) o vySe 14 hodin (resp. 0 9 hodin) viac ako muZi. Problém tzv. dvojitej zataze
zien je vpodmienkach Slovenska S$pecificky ajeho interpretacia vyzaduje
zohladniovat' kulturno-historické hfadisko, ktoré odkazuje na skutoCnost, ze
participacia slovenskych (Ceskoslovenskych) zien na trhu prace sa vo zvySenej miere
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zacCala prejavovat' eSte v obdobi budovania socializmu. Narastom zamestnanosti Zien
sa vSak neznizil objem neplatenej prace v domacnostiach. Suvisi to najma s tym, ze
vtedajSie domacnosti na Slovensku na rozdiel od domacnosti v zapadnej Eurdpe
nevyuzivali moderné technoldgie. Zenam chybali elektrické spotrebiée (pracka,
suSiCka, umyvacka riadu, mikrovinna rura a pod.) na ufahCenie predovSetkym
domacich prac, ktoré su svojim objemom ivyznamom vyrazne zastupené
v jednotlivych kategdériach neplatenej prace. Uvedeny stav pretrvavajucej zataze zien
mimo plateného zamestnania ovplyvnila aj nerozvinuta terciarna sféra v podobe
nedostupnych (neexistujucich) trhovych substitutov v oblasti sluzieb (donaska jedla,
e-shopy, upratovacie sluzby, au pair sluzby, zariadenia pre seniorov, znackovy servis
automobilov, sluzby zahradnych architektov) [13].

4.2.Mimoekonomické aspekty neplatenej prace
Iny uhol pohfadu na neplatenu pracu v domacnostiach otvara priestor na hibSiu
analyzu kvalitativnej stranky neplatenej prace v domacnostiach, a to skumanie:
— motivov veducich k neplatenej praci,
— postojov k neplatenej praci,
— pomoci pri neplatenej praci,
— perspektivy vyvoja neplatenej prace.

Analyza odpovedi priniesla viacero zaujimavych zisteni. Pri motivacii neplatene;j
prace prevazuju determinanty, ktoré maju citefne socialno-vztahovy rozmer, o
dovoluje predpokladat, Ze aj postoje, ktoré sa vytvaraju a formuju pri vykonavani
neplatenej prace v atmosfére vzajomnych rodinnych vazieb, budu pozitivhe
a relativne trvalé. Respondenti svojimi odpovedami potvrdili, Ze neplatenu pracu
vykonavaju v prevaznej miere radi a dobrovofne. Na domacich pracach, ktoré tvoria
podstatnu Cast’ neplatenej prace v rodinach, sa podielaju vyznamnym spdsobom
prave rodinni prislusnici. Spoliehanie sa na svojich najblizSich, déverovanie vlastnym
a blizkym osobam odhaluje dlhodobo Zivenu a genera¢ne podporovanu predstavu
o istej cyklickosti a akoby uzavretosti reciproéného charakteru vztahov a vazieb
medzi najbliz§imi ¢lenmi rodiny, pripadne pokrvného pribuzenstva (gastronomicka
tradicia zabezpeCovania svadobnych hostin, rodinna vypomoc pri vystavbe domov,
spoloCné obrabanie pdédy a zber polnohospodarskych plodin a iné). Preto
neprekvapuje zistenie, Zze vnimanie perspektivy a vyvoja rozsahu neplatenej prace
v buducnosti koreluje s oCakavaniami jej zachovania aZz narastu. Neplatena praca
v podmienkach slovenskych domacnosti je eSte stale prirodzenou a samozrejmou
sucastou ich kazdodenného koloritu [9].

Zavery vyplyvajuce z uvedenych preferencii potvrdzuju tendenciu prevahy
konzervativnych, tradicionalistickych postojov k neplatenej praci v podmienkach
Slovenska. V tejto suvislosti je preto podstatné zistenie, Ze ekonomicka interpretacia
neplatenej prace (vedena snahou o zapracovanie jej kvantifikovaného objemu do
HDP a usilim o znizovanie jej rozsahu vytvaranim ponuky trhovych substitutov)
naraza na mimoekonomické determinanty, ktoré vyraznym spdsobom ovplyvnuju
pretrvavanie a vykonavanie neplatenej prace v domacnostiach. Su to prave
mimoekonomické dimenzie neplatenej prace, ktoré vyraznym spésobom ovplyviuju
spravanie a rozhodovanie rodiny a jej prislusnikov aj o vyuZivani trhovych substitutov
adekvatnych jednotlivym formam neplatenej prace vykonavanym v domacnostiach.
Problematickost a jednoznacnost takejto spotrebitelskej orientacie vSak vyrazne
komplikuje predovSetkym motivacia takéhoto spravania, teda dévody, ktoré by mali
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viest' rodiny k vytvaraniu dopytu po trhovych alternativach. Ak oslovené domacnosti
uvazuju o potencialnom vyuzivani trhovych substitutov, tak tie sa tykaju v ramci
jednotlivych kategorii neplatenej prace viac sluzieb pre domacnost (priprava jedal,
upratovanie ¢i opravy audrzba) ako osobnych sluzieb (starostlivost o deti
a dospelych). Toto zistenie koreluje s vyraznou preferenciou vztahovo-emocnych
motivov vyskytu a pretrvavania neplatenej prace v slovenskych rodinach. Preto
neprekvapuje, Zze redukovanie starostlivosti o najblizSich (deti, rodicia) je eSte stale
vo vacsine pripadov nezlucitelné s predstavou ,zakupenia“ starostlivosti na trhu ako
produktu (sluzby), ktory by mal nahradzat osobnu rodi€ovsku lasku Ci splnenie si
zavazkov doopatrovania rodicov vlastnymi silami [12].

4.3.Geografické aspekty neplatenej prace

Objem neplatenej prace v slovenskych domacnostiach vykazuje rozdiely podla
prisluSnosti kregidbnu. Da sa povedat, Zze sa zvySuje od juhozapadu na
severovychod. Domacnosti v Bratislavskom kraji vykazuju tyzdenny objem neplatene;j
prace 63,1 hodiny, v Nitrianskom kraji 66,8 hodiny, v Trnavskom kraji 75,7 hodiny
a v TrenCianskom kraji 78,9 hodiny. Stred a vychod Slovenska zaznamenava mierne
vySSie hodnoty neplatenej prace pripadajucej na domacnost. Domacnosti
Banskobystrického kraja mali priemerny tyzdenny objem neplatenej prace 73,1
hodiny, Zilinského kraja 77,2, KoSického kraja 77,7 a PreSovského kraja 80,6 hodiny.

V dotaznikovom prieskume sme tiez zistovali prislusnost domacnosti k typu obce,
pricom sme podla velkosti rozliSovali kategérie: krajské mesto, mesto a ina obec (1. |.
vidiecka obec). Priemerna velkost objemu neplatenej prace klesala s rastom velkosti
obce. V krajskych mestach bola zistena v rozsahu 49,7 hodiny, v mestach 71,4
hodiny a v inych obciach 76,2 hodiny.

Sucastou transformacéného procesu na Slovensku je aj zastavenie populacného
rastu miest a pokles ich obyvatelov. Po roku 2000 sa na Slovensku zacala
zintenziviiovat' bytova vystavba zamerana prevazne na vystavbu rodinnych domov
v suburbannych sidlach a vo vidieckom zazemi miest. Rodinné domy poskytuju
obyvatefom S$irSiu paletu povinnosti (moznosti) vykonavania neplatenej prace, ¢o
nepochybne suvisi s nepomerne vacsim obytnym priestorom, doplnenymi
nebytovymi priestormi a pozemkom, vyzadujucim opateru a starostlivost. Tieto
skutoCnosti sa prejavuju vo vysSej Casovej dotacii, ktoru domacnosti v rodinnych
domoch venuju neplatenej praci (tabulka &. 3).

Tabulka é. 3: Priemerny tyZzdenny objem neplatenej prace v domacnostiach podla
druhu byvania (v hodinach)

Druh byvania Priemerny poéet hodin Pocet Smerodajna odchylka
Rodinny dom 90,14 764 65,89
Byt v obytnom dome 60,62 764 54,65
Iny druh ubytovania 39,11 31 32,84
Spolu 74,66 1559 62,04

Zdroj udajov: [6]
Vo vacsSich sidlach je zrejmy nizSi objem vykonavanej neplatenej prace

v domacnostiach, o mdze byt spésobené vy§Sou zamestnanostou, ale tiez vy$Sim
podielom obyvatelstva byvajuceho v obytnych domoch. MenSie sidla sa vyznacuju
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typickym vysokym zastupenim obyvatelstva byvajuceho v rodinnych domoch, ktoré si
vynucuju potrebu realizacie aktivit neplatenej prace. V intenciach uz spomenutych
zmien mozno ocCakavat tlak na posilnenie objemu neplatenej prace iduci
u zamestnanych os6b ruka v ruke s potrebou jej suplovania z externych zdrojov
z dbvodu pracovného vytazenia icCasového zatazenia pracovnou migraciou Ci
dochadzanim do zamestnania.

5. HODNOTA NEPLATENEJ PRACE

Na vypocet hodnoty neplatenej prace mozno vyuzit inputovu (market replacement
cost approach) alebo outputovu metdédu (opportunity cost approach). V pripade, Ze
sa zvoli inputovy pristup, je potrebné prijat predpoklad, Ze hodnota tovarov a sluzieb
vyprodukovana v domacnosti sa rovna nakladom na jej produkciu. Napriek tomu, ze
produkcia domacnosti, ktoru trh neponuka, vyzaduje aj dalSie vstupy, nielen pracu,
pouziva sa pri nej len praca, ktora sa nasledne ohodnoti [15].

Z inputovych metdd sa najCastejSie pouziva metdoda trhovo-nakladového
ocenenia, ktora vychadza z ocenenia vykonu neplatenej prace porovnanim s cenou
adekvatnej (substituénej) neplatenej prace, t. j. mzdou za tato pracu. Pri
generalistickom pristupe sa vychadza zo mzdy osoby profesionalne sa starajucej
o domacnost, kym pri Specializovanej metéde sa vychadza zo mzdy o0sbéb
Specializovanych na urcity druh €innosti (kuchar, upratovacka, opatrovatelka a pod).
Velkost neplatenej prace je potom mozné vypocitat nasledujucim spésobom:

N
ZZXi~HIJ~Wj~52

i=1 j=1

kde

N — velkost vyberového suboru,

M — pocet skupin ¢innosti neplatenej prace,

Xi — extrapolacny faktor (vahy, pomocou ktorych sa zov$eobecriuje hodnota
z vyberu),

Hjj — pocet hodin stravenych v neplatenej praci z j-tej skupiny aktivit za jednu casovu
peridodu zodpovedajucej i-temu jednotlivcovi,

W; — priemerna mzda zo $pecializovanych pozicii v j-tej skupine.

Vzhladom na disponibilnu Strukturu udajov sme zvolili inputovud metdédu a dva
pristupy: Specialisticky (ocefiuje vystup kazdej Cinnosti neplatenej prace mzdou
prislusného Specialistu) a generalisticky (vSetky c&innosti ocefiuje mzdou jednej
osoby, ktora by tieto Cinnosti potencialne vykonavala) [16]. Mzdy na ocenenie
hodnoty jednotlivych Cinnosti sme prevzali z publikacie o Struktire miezd v SR v roku
2012. Vysledky ocenenia neplatenej prace v domacnosti pouzitim Specialistického
a generalistického pristupu a vycCislenie hodnoty neplatenej prace ajej podielu
z objemu HDP v roku 2012 su obsahom tabulky €. 4.
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Tabulka ¢. 4: Hodnota neplatenej prace vytvorenej v domacnostiach na Slovensku
v roku 2012

Metéda Hodnota
mil. EUR % z HDP
Generalisticky pristup
so zahrnutim trhovych &innosti 14 639 20,28
s vylu€enim trhovych €innosti 13 159 18,23
Specialisticky pristup
so zahrnutim trhovych €innosti 18 148 25,14
s vylu€enim trhovych €innosti 15773 21,85

Zdroj udajov: [16]

Z vysledkov je zrejmé, Ze hodnota prace vytvorenej v domacnostiach na
Slovensku tvori az Stvrtinu hodnoty vytvorenej v narodnom hospodarstve, priCom sa
do tejto veli€iny nezapocitava. Ako uz bolo spomenuté, proces jej tvorby ma cely rad
socialno-ekonomickych suvislosti a vplyvov. Slovensko sa z hladiska celkového
objemu neplatenej prace nachadza mierne nad priemerom Statov OECD. Podobné
vysledky sa zaznamenali napriklad v Holandsku a na Novom Zélande. Zo
stredoeuropskeho regionu dosahuje velmi podobné hodnoty Polsko. V Polsku je
objem neplatenej prace za den v priemere vyS$Si o 7 minut [5].

6. ZAVER

Z vysledkov primarneho prieskumu objemu a Struktury neplatenej prace mozno
vyvodit mnohé ekonomické i mimoekonomické suvislosti. Casové zatazenie &lenov
domacnosti pri vykonavani neplatenej prace je rodovo nerovnomerne rozdelené.
Priprava jedal, upratovanie, udrzba textilii, nakupovanie a sluzby, starostlivost’ o deti
a dospelych su jednozna¢nou dominantou Zien, ¢innosti tykajuce sa opravy a udrzby,
vystavby a rekonsStrukénych prac zase muzov. Rovnaky alebo priblizne rovnaky
podiel domacich prac vykonavaju muzi a Zeny len v pripade starostlivosti o domacich
milaCikov, chovu hospodarskych zvierat, pestovania uzitkovych rastlin
a dobrovolnickej ¢innosti. LiSia sa aj nazory na uvedené rozdelenie. Vacsina muzov
a Zien sa sice priklana k nazoru, Ze vykonavaju taky podiel domacich prac, ako im
prislucha, avSak zvysna Cast Zien si prevazne mysli, Zze vykonava viac alebo ovela
viac, zatial ¢o muZi priznavaju svoj nizsi podiel na domacich pracach [6].

Pri sledovani motivov, ktoré vedu k vykonavaniu neplatenej prace, prevladaju nad
ekonomicko-finanénymi motivy so socialno-vztahovym efektom. Slovensko sa tak
radi ku krajinam s tradicionalistickym a konzervativnym pristupom domacnosti
k neplatenej praci. Clenovia domécnosti prevazne vyuzivaju pri vykonavani
jednotlivych C€innosti neplatenej prace v domacnosti pomoc ostatnych clenov
a vyzdvihuju jej vychovny vplyv, stmelujuci a podporny efekt na sudrznost’ rodiny.
Perspektivne sa oCakava rast objemu neplatenej prace.

Z geografického hladiska mozno pozorovat vysSi objem vykonavanych cinnosti
neplatenej prace v krajoch stredného a severovychodného Slovenska, viac
neplatenej prace je na vidieku av malych mestach a prevazne v domacnostiach
byvajucich v rodinnych domoch.
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V suvislosti so zmenenou demografickou situaciou, pri zniZzujucej sa pérodnosti
a naraste poproduktivnej zlozky populacie, treba pocitat so zvySenym dopytom po
komplexnej institucionalnej starostlivosti o starSich ¢lenov rodiny. Paradox ,dvojitej
pasce“ starnutia spocCiva v tom, Zze nastupujuca ,bezdetna“ produktivna populacia
bude tieto sluzby vzhfadom na absenciu vlastného potomstva zarovenn sama
potrebovat. Preto mozno predpokladat, zZze sa zvySia naroky na kvalitu tychto
trhovych a verejnych sluzieb.

Prispevok vznikol s podporou grantového projektu VEGA 1/0935/13 Neplatena
praca ako potencialny zdroj socialno-ekonomického rozvoja spolo¢nosti
a determinant individualneho blahobytu a Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0309-11.
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RESUME

There are various data sources that can be used to estimate the amount and value of
unpaid work. However, in order to obtain relevant and complex data source it was
necessary to carry out a primary survey and collect these data. For the first time it
was performed in 2011, led by a team of researchers at the Faculty of Economics
UMB through support from the VEGA grant agency. The data concerning the amount
and structure of the unpaid work were used to calculate its total value and share in
GDP generated in Slovakia, emphasizing both the economic and non-economic
factors that may affect the performance of unpaid work in Slovakia.

At first, the research team needed to specify the types of activities directly concerning
unpaid work within a household. These activities were taken over from the TUS
survey used by Eurostat since 2009. Most of these activities are carried out by
household members on a daily basis without remuneration, despite entitlement to a
reward. The data analysis confirmed the gender differences in both the scope and
the type of the unpaid activities, within the Slovak households. These patterns
resulted also from the survey ISSP Slovakia 2012 Family module. The results
concerning the increased amount of unpaid work done by women were examined in
correlation with the amount of time women spent doing paid work. The results show
that despite the smaller amount of time women spent in paid work, they spend
considerably more time working than men. The so-called double burden of women
has its cultural and historical background.
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Our survey included questions regarding motivation to do unpaid work, the help of
household members with unpaid work and their future expectations with unpaid work.
The analysis of the responses suggests that unpaid work is largely perceived as
a socio- relational issue and a natural and inseparable part of a common household
functioning.

Another factor determining the amount of unpaid work is the spatial distribution within
Slovakia by a municipality size. The general pattern is that the amount of unpaid work
increases eastwards and decreases as the municipality size grew.

For calculating the value of unpaid work, output method and two approaches were
used — the specialist and generalist approach. The results in both cases show that
the value of unpaid work done within a household accounts for almost a quarter of
the domestic output although it is not included in the official statistics on GDP.
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RIZIKA HODNOTENIA ZDRAVOTN EHO’STAVU OBYVATELSTVA SLOVENSKA
PROSTREDNICTVOM VYBEROVYCH ZISTOVANI EHIS A EU SILC!

THE RISKS OF RATING THE HEALTH STATUS OF THE SLOVAK POPULATION
BY MEANS OF EHIS AND EU SILC SAMPLE SURVEYS

ABSTRAKT

Hlavnym cielom prispevku je poukazat na rizika pouzitia vyberovych zistovani EHIS
a EU SILC pri hodnoteni zdravotného stavu obyvatelstva na priklade Slovenska.
Analyzujeme postavenie Slovenska v europskom priestore z pohladu zdravotného
stavu, ato v spojitosti s uroviiou umrtnosti. Rozdiely v hodnotach zdravych rokov
Zivota sa snazime dekomponovat na faktor umrtnosti a faktor zdravotného stavu.

ABSTRACT

The main objective of this paper is to indicate the risks of using the EU SILC and the
EHIS sample surveys in assessing of the health status on the example of Slovakia.
We analyze the position of Slovakia in the European area in terms of health status in
conjunction with the level of mortality. The differences in the values of the healthy life
years are decomposed by the factor of mortality and health status.

KLUCOVE SLOVA
zdravotny stav, eurépsky minimalny modul zdravia, EU SILC 2014, EHIS 2014,
umrtnost, Slovensko

KEY WORDS
health status, the Minimum European Health Module, EU SILC 2014, EHIS 2014,
mortality, Slovakia

1. UvOoD

PredlZovanie Zivota vyvolava otazky, ¢i pridané roky su aj rokmi, ktoré osoby
preziju v dobrom zdravotnom stave, alebo kvalita Zivota za tymto vyvojom zaostava.
Z teoretického hfadiska sa vyprofilovali tri hlavné skupiny nazorov na tuto
problematiku [12]. Zastancovia expanzie morbidity [napr. 8, 11, 14] sa priklanaju
k nazoru, Ze znizenie umrtnosti prostrednictvom zlepSenia lie€ebnych schopnosti
a postupov neviedlo v rovhakom rozsahu k poklesu incidencie ochoreni. Predizenie
Zivota tak bolo najma vysledkom znizZenia pravdepodobnosti umrtia a nie skutoéného
vylieCenia. Roky navysSe, ktoré su vysledkom tychto zmien, su tak prezité v horSom
alebo zlom zdravotnom stave. Opacny nazor prezentuje tedria kompresie morbidity

L EHIS (European Health Interview Survey) predstavuje harmonizované vyberové zistovanie

0 zdravi a o dalSich oblastiach suvisiacich so zdravim. Uskutolriuje sa na reprezentativnej vzorke
populécie vsetkych &lenskych krajin EU. Na Slovensku sa realizovali zatial dve viny v gescii
Statistického uradu SR.

EU SILC (Statistics on Income and Living Conditions) je harmonizované vyberové zistovanie,
ktorého cielom je ziskat informacie o rozdeleni prijmov, o Grovni a Strukture chudoby a o socialnom
vyludeni v jednotlivych krajinach EU. Na Slovensku ho kazdoroéne realizuje Statisticky trad SR.
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[4, 5]. Vychadza z predpokladu, Ze pokles umrtnosti prebieha sufasne so
zlepSovanim zdravotného stavu, ato aj smerom do vySSich vekovych skupin.
Posledna, tretia skupina je akymsi prienikom oboch krajnych ted6rii a predpoklada
existenciu akejsi dynamickej rovnovahy. Predlzovanie Zivota sa da CciastoCne
vysvetlit spomalenim miery narastu chronickych ochoreni. Znamena to, Ze osoby
sice budu v priemere dlhSie vystavené zhorSeniu zdravotného stavu, ale nepdjde
0 vyrazné znizenie kvality zivota. Kfu€ovou otazkou v spojitosti s touto problematikou
je spbsob, ako vlastnhe merat zdravotny stav obyvatelstva. V poslednych
desatroCiach sme svedkami viacerych snah vytvorit metodicky koncept na
kvantifikaciu kvality zdravotného stavu obyvatelstva prostrednictvom vhodne
zvolenych syntetickych indikatorov, vzajomne porovnavat tieto udaje medzi
jednotlivymi krajinami &i posudzovat ich vyvoj v ¢ase. Okrem toho ciefom je tiez
odhalovat' nerovnosti v zdravi, v pristupe k zdravotnej starostlivosti. Ziskané udaje
a z nich konStruované indikatory nasledne maju sluzit ako dolezité oporné
mechanizmy na formulovanie a zavadzanie zdravotnickych politik a su aj nastrojmi
na ich hodnotenie. Postupne sa stali suCastou viacerych dolezitych politickych
opatreni a iniciativ (napr. lisabonska stratégia, Eurdépa 2020, stratégia trvalo
udrzatefného rozvoja, eurdpske kfu€ové ukazovatele o zdravi a pod.).

Primarnym problémom, s ktorym vSetky koncepty prichadzaju do kolizie, je
uréenie bodu, kedy je osoba eSte zdrava a kedy ju uz mbézeme oznacit za choru,
resp. kedy sa signifikantne znizila kvalita jej zdravia [9]. Exaktne urcit’ takéto hranice
je v podstate nemozné, kedze zdravie predstavuje momentalny stav, ktory neustéle
ovplyvnuje cely komplex endogénnych a exogénnych faktorov. Tie sa podielaju na
postupnych, ale aj nahlych zmenach zdravotného stavu. Okrem toho treba tiez
upozornit, ze tieto prechody nemusia byt (a ¢asto ani nie su) jednosmerné. Znacna
dynamika a multistavovost spolu s moZnostou viacnasobnej reverzibility tvoria
nestabilny systém, ktorého objektivhe empirické hodnotenie je velmi problematicke.
Jednotlivé aspekty dokazeme v podstate len odhadovat na zaklade urcitych
vyjadreni (pocitov) danej osoby a vedomosti o jej zdravotnom stave.

Vo vSeobecnosti sa vychadza ztroch pohladov na zdravie [6]. Osobe je
diagnostikovana choroba alebo osoba sama deklaruje, Ze ma alebo nema urcité
ochorenie. V druhom pripade sa zistuje pritomnost alebo nepritomnost nejakého
zdravotného obmedzenia a v poslednom, tretom koncepte sa analyzuju niektoré
dalSie charakteristiky zdravia, ako napriklad osobou vnimana kvalita jej zdravia
a miera spokojnosti s nim. Cely tento proces je vSak s vynimkou prevalencie
a incidencie ochorenia znacne subjektivny. Ak odhliadneme od pravidelnych
zdravotnickych Statistik, asi naj¢astejSie vyuzivanym nastrojom su rézne vyberove
zistovania [2, 3]. Ich cielom je ziskat’ dalSie informacie o zdravotnom stave, ktoré sa
v bezne (a pravidelne) zistovanych zdravotnickych S$tatistikdch nedaju ziskat. Vo
vSeobecnosti mdézeme podla pristupu k danej problematike hovorit o dvoch
zakladnych typoch zistovani [2]. Prvym je Health Interview Survey (HIS), v ktorom
respondent sam odpoveda opytovatefovi na otazky o svojom vlastnom zdravotnom
stave bez moznosti nejakej verifikacie €i konfrontacie s lekarskym vySetrenim.
Aplikuje sa pritom cela $kala spdsobov (PAPI, CAPI, CASI? telefonicky rozhovor
a pod.), ako ziskat takéto do urcitej miery subjektivne druhy udajov. Health

®1de o techniky ziskavania odpovedi v dotaznikovych zistovaniach. Podla spdsobu zberu ide napr.
o PAPI (Paper and Pencil Interviewing), CAPI (Computer-Assisted Personal Interviewing), CASI
(Computer-Assisted Self Interviewing).
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Examination Survey (HES) predstavuje kvalitativne iny typ zistovania. Je ovefa
narocnejsie, avsak svojou koncepciou prinasa objektivnejsie informacie, aj preto, ze
najCastejSie sa spaja s lekarskym vySetrenim (vratane biochemickych odberov)
a pripadne sa dopina este dal$imi Gdajmi ziskanymi zo zdravotnej dokumentacie.

Do kategodrie HIS zistovani mozno zaradit’ aj ¢ast otdzok pouzivanych v EU SILC
a EHIS. Konkrétne ide o tri otazky pokryvajuce tzv. minimalny eurdpsky modul
zdravia (MEHM) snaziaci sa sledovat kvalitativny aspekt vlastného zdravia
respondenta, pritomnost chronickych a dlhotrvajucich ochoreni a limitaciu beznych
dennych aktivit. Jeho konStrukcia je vysledkom snah disponovat nastrojom na
zbieranie harmonizovanych udajov o niektorych aspektoch zdravotného stavu
Elenskych $tatov EU28 a niektorych dalSich krajin (Norsko, Svajéiarsko a Island),
v ktorych sa zistovania pravidelne vykonavaju. Prostrednictvom vhodnych
metodickych nastrojov (predovSetkym tzv. Sullivanovej metddy), kombinaciou
Struktury odpovedi na poloZzené otazky a vybranych funkcii prierezovych tabuliek
umrtnosti sa nasledne konstruuju syntetické indikatory umoznujuce analyzovat
a porovnavat urcité aspekty zdravotného stavu. Velky vyznam tohto postupu bol
potvrdeny prijatim zdravych rokov Zzivota (healthy life years) medzi zakladné
Strukturalne indikatory EU28. Otazkou v8ak zostava, &i tento pristup skutoéne spiiia
oCakavania do neho vlozené a i ho mozno aplikovat bez rizika akychkofvek
interpretacnych a informacnych kolizii s realitou.

Ciefom ¢lanku je snaha poukazat na niektoré problematické zavery, ktoré prinasa
pouzitie modulu MEHM v spojitosti so Slovenskom a jeho postavenim v eurépskom
priestore. Zdravotny stav hodnoteny prave predmetnou koncepciou je konfrontovany
so strednou dizkou Zivota ako objektivnym indikatorom odzrkadlujucim
epidemiologicku situaciu v danej populacii. Predpokladame, Ze priaznivé umrtnostné
pomery by sa mali odzrkadlit aj na kvalite zdravotného stavu, a teda v krajinach
s najdlhSim zivotom by aj jednotlivé koncepty zdravia mali byt najlepSie alebo aspon
patrit k najlepSim v Eurdpe. Slovensko sa dlhodobo z pohfadu hodnotenia
zdravotného stavu nachadza na pomyselnom konci eurdpskeho rebricka. Ciefom
prace je aj snaha objasnit priiny tohto stavu. V neposlednom rade sa tiez
zameriame na paradoxnu situaciu, ktora vznika pouZitim toho istého modulu
v zistovaniach EU SILC a EHIS. KedZze obe pracuju s tymi istymi medzinarodne
harmonizovanymi otazkami, logicky sa da predpokladat, Ze aj ziskané vysledky by
mali byt rovnaké alebo aspor podobné. Ako vSak naznacil vo svojej praci Mészaros
[10], vroku 2009 bola situacia uplne odlisna. My sme sa snaZili toto zistenie
verifikovat alebo zamietnut' v spojitosti s druhou vinou EHIS zroku 2014 avtom
istom roku vykonanom zistovani EU SILC.

2. DATA A METODY

Pozornost venovana zdraviu, zdravotnému stavu jeho vyvoju v kontexte rozvoja
spoloénosti vramci EU28 prispela k snaham vytvorit jednotny harmonizovany
nastroj, prostrednictvom ktorého by bolo mozZné analyzovat a porovnavat stav,
sledovat jeho zmeny v SirSom medzinarodnom kontexte. Celkovo mézeme hovorit
o dvoch zistovaniach, ktoré spifiaju poziadavky metodiky na meranie zdravotného
stavu eurdpskych populacii vypracovanej v ramci programu the European Health
Expectancy Monitoring Unit (EHEMU). Ide o zistovanie EU SILC a EHIS. Pri
medzinarodnom porovnavani (v ramci EU28) pracujeme len s tdajmi, ktoré poskytlo
zistovanie EU SILC, pretoze zistovanie EHIS sa vo vSetkych ¢lenskych Statoch
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uskutocCnilo az v roku 2014 a v Case pisania tohto ¢lanku neboli eSte primarne udaje
volne dostupné na vedecké ucely.

V spojitosti s hlavnymi cielmi je pozornost venovana trom otazkam:
1) Ako by ste celkovo (vo vSeobecnosti) zhodnotili vase zdravie?
2) Mate nejaké dlhotrvajuce ochorenia alebo dlhotrvajuci zdravotny problém?
3) Do akej miery ste boli v priebehu minimalne poslednych 6 mesiacov obmedzovany
vo vasich beznych €innostiach kvéli zdravotnému problému?
Vstupné udaje sme ziskali z databaz EUROSTAT-u, ako aj zo Specializovanej
databazy JA:EHLEIS (the European Health and Life Expectancy Information
System). Okrem tychto zdrojov sme za rok 2014 vyuZili aj primarne udaje zo
zistovani EU SILC a EHIS, ktoré nam poskytol Statisticky turad SR.

Na vypodet strednej dizky Zivota v dobrom zdravi bez chronickych ochoreni
a obmedzeni v beznych dennych aktivitach vyuzivame Sullivanovu metddu [7, 13].
Ide o jednoduchu, datovo nenaroCnu, ale na druhej strane medzinarodne uznavanu
a na tieto ucely Siroko pouzivanu metddu. Vstupnymi udajmi su tabufkové pocty oséb
(Iy) dozivajucich sa presného veku (x) z prierezovych umrtnostnych tabuliek, dalej
tabulkovy pocet Zijucich osob (nLx ), resp. pocet Clovekorokov, ktoré osoba preZije
medzi dvomi presnymi vekmi (x, x + n), a prevalencia sledovaného zdravotného
stavu (sx) vo veku (x) z vyberového zistovania. Napriklad pre indikator zdravé roky
zivota (HLY) mozno Sullivanov pristup zapisat’ v tvare:

w—1
o Za (e X50)
&£ lx

kde sy predstavuje podiel 0séb vo veku x bez obmedzenia beznych dennych aktivit.

Na ucel presnej identifikacie prispevkov jednotlivych vekovych skupin, efektov
umrtnostnych pomerov a zisteného zdravotného stavu k rozdielom poctu zdravych
rokov Zivota medzi Slovenskom a Svédskom vyuZivame dekompoziéni techniku
navrhnutd kolektivom Andreev, Shkolnikov a Begun [1]. Svédsko v tomto pripade
reprezentuje eurépske populacie s najlepSimi umrtnostnymi pomermi a sucasne aj
najvyssimi hodnotami zdravych rokov Zivota.

3. POZICIA SLOVENSKA V EUROPE Z POHLADU UMRTNOSTI A ZDRAVOTNEHO
STAVU

Slovensko dlhodobo od =zaciatku 90. rokov aj napriek pozitivnemu vyvoju
umrtnostnych pomerov pomerne vyrazne zaostava za demograficky najvyspelejSimi
krajinami Eurépy. Napriklad vo Svajéiarsku stredna dizka Zivota pri narodeni muzov
podfa udajov Eurostat-u prekro€ila v roku 2014 uz hranicu 81 rokov, kym na
Slovensku dosahovala len nie€o viac ako 73 rokov. Naopak, najhorSie na tom boli
v ramci EU28 muzi v Loty$sku a Litve (69 rokov), nasledovani muzmi v Bulharsku
a Rumunsku (71 rokov). V skupine zien by mali pred sebou najdlhsi Zivot pri
nezmenenych umrtnostnych pomeroch Zeny v Spanielsku. Stredna dizka Zivota tam
vroku 2014 presiahla hranicu 86 rokov. Na Slovensku v rovnakom obdobi
dosahovala priblizne o 5,5 roka menej a v Bulharsku bola stredna dizka Zivota Zien
v porovnani so Spanielskom kratsia dokonca aZ o viac ako 8 rokov.
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Stredné dizka Zivota v dobrom zdravotnom stave nas informuje o tom, kolko rokov
zostava osobe potencialne prezit v dobrom zdravi pri nezmenenej umrtnosti
a nezmenenych pomeroch v charaktere zdravotného stavu danej populacie.
Kombinuje tak udaje z umrtnostnych tabuliek (a teda intenzitu umrtnosti) a Strukturu
odpovedi zvyuzivaného zistovania o zdravi (a teda zisteny zdravotny stav
populacie). Okrem samotného absolutneho Ciselného vyjadrenia poc¢tu rokov je velmi
dolezitou informaciou aj Struktura zostavajucich rokov podla kvality zdravotného
stavu. Hovori o tom, aku Cast z potencialnych rokov zivota mdze prezit muz alebo
Zena v dobrom zdravi.

Najvyssiu hodnotu strednej diZky Zivota v dobrom zdravi v presnom veku 16 rokov
dosahuju niektoré krajiny severnej a zapadnej Eurdpy. Ide predovSetkym
o Svajgiarsko, Svédsko, irsko, Holandsko, Nérsko (pozri graf 1 a 2). Muzi v tychto
krajinach maju Sancu prezit okolo 50 rokov v dobrom zdravi. U Zien prvé tri
spominané krajiny dokonca prekracuju hranicu 52 rokov. Rovnako populacie tychto
krajin sa vyznacuju najvys8im podielom rokov (70 — 80 %), ktoré mdzu prezit vo
velmi dobrom a dobrom zdravi z celkového poctu potencialnych rokov.

Graf & 1: Stredna dizka Zivota muzZov v presnom veku 16 rokov v dobrom zdravi
a podiel rokov prezitych v dobrom zdravi v Eurépe, EU SILC 2013
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Poznamka: BE — Belgicko, BG — Bulharsko, CZ — Cesko, DK — Dansko, DE — Nemecko,
EE — Estonsko, FI — Finsko, IE — irsko, GB — Velka Britania, GR — Grécko, ES — Spanielsko,
FR - Francuzsko, CH — évajc“:iarsko, HR — Chorvétsko, IS — Island, IT — Taliansko, CY — Cyprus,
LV — LotySsko, LT — Litva, LU — Luxembursko, HU — Madarsko, MT — Malta, NL — Holandsko,
NO — Noérsko, RO — Rumunsko, AT — Rakusko, PL — Polsko, PT — Portugalsko, Sl — Slovinsko,
SK — Slovensko, SE — Svédsko.

Zdroj udajov: JA:EHLEIS, vypocty autora

v

skupina pobaltskych Statov (najma LotySsko, Litva) a Portugalsko. HIboko pod
hranicou 40 rokov sa nachédzaju aj d’aléie krajiny byvalého vychodného bloku
v dobrom zdraV|. Specificka situacia je vak v Bulharsku a Rumunsku, kde vdaka
vysokym podielom respondentov, ktori oznacuju svoje zdravie v pozitivnom svetle,
identifikujeme aj najvysSiu strednu dIZku Zivota v dobrom zdravi spomedzi vSetkych
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sledovanych krajin postsocialistického bloku. Slovensko so svojimi priblizne 38 rokmi
patri v eurépskom priestore ku krajindm s nizSou hodnotou strednej dizky Zivota
v zdravi, ¢o do urCitej miery koreSponduje aj sjeho postavenim z pohladu
umrtnostnych pomerov.

Graf é. 2: Strednd dizka Zivota Zien v presnom veku 16 rokov v dobrom zdravi a podiel
rokov prezZitych v dobrom zdravi v Eurépe, EU SILC 2013
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Poznamka: Vysvetlivky skratiek Statov pozri v poznamke pod grafom ¢&. 1.
Graf é. 3: Stredna dizka Zivota muZov v presnom veku 16 rokov a podiel rokov

reZitych bez chronickych ochoreni v Eurépe, EU SILC 2013
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Poznamka: Vysvetlivky skratiek Statov pozri v poznamke pod grafom €. 1.
Zdroj udajov: JA:EHLEIS, vypocty autora

Jednoznadne najnizdiu stredni dizku Zivota bez dlhodobych ochoreni
a zdravotnych problémov maju podla vysledkov EU SILC 2013 a umrtnostnych
pomerov v danom roku populacie vSetkych troch pobaltskych Statov, dalej Madarska
a Polska (pozri graf 3 a 4). Paradoxne horSie ako na Slovensku su na tom aj muZi
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a zeny v niektorych krajinach (Nemecko, Portugalsko a Cyprus), ktoré maju dlhodobo
lepSie umrtnostné pomery. Podobna situacia ako na Slovensku je aj v Rakusku
a Francuzsku. Na druhej strane Bulharsko a Rumunsko aj napriek svojej pomerne
vysokej umrtnosti (pozri predtym) patria na popredné prieCky. Je to désledok
vysokého zastupenia odpovedi reflektujucich absenciu dlhodobych ochoreni
a zdravotnych problémov.

Graf é. 4: Stredna dizka Zivota Zien v presnom veku 16 rokov a podiel rokov prezitych
bez chronickych ochoreni v Eurépe, EU SILC 2013
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Vysvetlivky skratiek Statov pozri v poznamke pod grafom €. 1.
Zdroj udajov: JA:EHLEIS, vypocty autora

Pritomnost’ zdravotného problému alebo dlhodobého ochorenia nemusi byt pre
osobu automaticky limitujucim prvkom pri vykonavani beznych dennych aktivit. Aj
preto tretim aspektom MEHM modelu je pritomnost, resp. miera obmedzenia
beznych aktivit v poslednych Siestich mesiacoch v désledku pritomnosti nejakého
zdravotného problému. Respondenti mali moznost’ deklarovat uplnu samostatnost
bez obmedzenia alebo dva stupne obmedzenia: vefmi obmedzeny a obmedzeny, ale
nie velmi.

NajlepSiu kvalitu zdravia z pohfadu limitacie beznych dennych aktivit vykazuju
niektoré severské Staty (Norsko, Svédsko, Island), Malta, Velka Britania, Cyprus, ale
aj Bulharsko. U muzov vtychto Statoch podiel oséb bez obmedzenia beznych
dennych aktivit vo veku 16 a viac rokov prekracuje hranicu 80 % a u Zien je nad
uroviiou 75 %. Slovensko sa dlhodobo zaraduje medzi najhorsie krajiny EU28. Podla
udajov z roku 2013 len 73 % muzov a 64 % zien vo veku 16 a viac rokov uviedlo, Ze
nie su nijako obmedzovani pri vykonavani beznych dennych aktivit. NajhorSia
situacia bola v LotySsku, Esténsku, Nemecku a u Zien aj v Holandsku. Vyrazné
zaostavanie Slovenska sa pritom formuje uz v mladSom veku, pri€¢om v seniorskom
veku uzZ maju prevahu skupiny, ktoré priznavaju nejaku formu obmedzenia beznych
dennych aktivit. V EU28 to nastava u muzov az vo veku 75 — 79 rokov a u Zien vo
vekovej skupine 70 — 74 rokov.

Kombinaciou pomerne nizkej strednej dizky Zivota a vysokého podielu os6b
deklarujucich nejaké obmedzenie beznych dennych aktivit z dévodu zdravotnych
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problémov sa Slovensko zaraduje v EU28 medzi krajiny s najhor§imi hodnotami
indikatora zdravé roky Zzivota. U muzov sa dokonca nachadzame na poslednom
mieste (graf 5). Len o nieCo lepSia bola situacia u Zien (graf 6). Podla poslednych
dostupnych udajov sa tak na Slovensku pocet rokov, ktoré mdze pri zachovani
umrtnostnych pomerov a Struktury odpovedi na danu otazku osoba prezZit bez
limitacie, pohyboval na urovni 54,6 roka u muzov a 55,6 roka u zien. Znamena to, ze
len asi tri Stvrtiny z celkovej strednej diZky Zivota pri narodeni u muZzov a 68 % u Zien
preziju osoby bez limitacie dennych aktivit. Priemer za EU28 sa pritom pohybuje na
urovni 61,4 roka (takmer 79 %) v muzskej a 61,8 roka (takmer 74 %) v zenskej Casti
populacie. S vynimkou Ceska au Zien prekvapivo aj Bulharska je v ostatnych
krajinach byvalého vychodného bloku hodnota indikatora zdravé roky Zivota
podpriemerna.

Okrem postsocialistickych krajin je vSak situacia problematicka aj v niektorych
demograficky vyspelych S$tatoch byvalého zapadného bloku. lde predovSetkym
o Nemecko, Rakusko, Portugalsko, Finsko (graf 5) a u Zien dokonca aj o Svajéiarsko
a Holandsko (graf 6), kde pocCet zdravych rokov neprekraCuje hranicu 60 rokov.
KedZe vo vaésine z nich stredna dizka Zivota dosahuje vysoké hodnoty, tieto krajiny
obmedzenia beZnych dennych aktivit. Ak sa na poradie krajin EU28 pozrieme prave
optikou podielu rokov bez limitacie, potom Slovensko uz nepatri na samy koniec
rebriCka. ESte nizSiu uroven tohto ukazovatela dosahuju u muzov prave niektoré
populacie s vyrazne lepSimi umrtnostnymi pomermi (napr. Nemecko, Rakusko,
Finsko a pod.). Podobne u Zien zistujeme, Zze Slovensko nie je jedinou krajinou, ktora
dosahuje taky nizky podiel zdravych rokov Zivota z celkovej hodnoty strednej dizky
zivota pri narodeni (pozri graf 6).

Graf ¢. 5: Zdravé roky Zivota muzov a podiel rokov bez obmedzenia beznych dennych
aktivit v Eurépe, EU SILC 2013
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Vysvetlivky skratiek Statov pozri v poznamke pod grafom ¢&. 1.
Zdroj udajov: Eurostat, vypocCty autora
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Graf ¢. 6: Zdravé roky zZivota Zien a podiel rokov bez obmedzenia beznych dennych
aktivit v Eurépe, EU SILC 2013
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Zdroj udajov: Eurostat, vypocty autora

4. PRECO JE POCET ZDRAVYCH ROKOV ZIVOTA NA SLOVENSKU TAKY
NiZKY?

Postavenie Slovenska z pohfadu poc¢tu zdravych rokov Zivota podfa vysledkov
zistovania EU SILC je dlhodobo velmi nepriaznivé. Slovensko sa uz tradi¢ne
nachadza na poslednych prieékach EU28. Kedze uvedeny indikator patri medzi
europske Strukturalne ukazovatele a jeho vyznam zdérazriuje aj lisabonska stratégia,
namieste je otazka, pre€o je pozicia Slovenska taka nepriazniva, a to aj v porovnani
s krajinami, ktoré sa dlhodobo vyznacCuju eSte horSimi umrtnostnymi pomermi ako
Slovensko? Pozornost tomuto paradoxu treba venovat aj v spojitosti s uelom
daného indikatora, ktorym je nielen monitorovat zdravie a zdravotny stav populacie,
ale aj hodnotit’ kvalitu Zivota a prezitych rokov, prispievat k empirickému zhodnoteniu
zamestnatelnosti starSich oséb a tiez monitorovat’ pokrok dosiahnuty pri zvySovani
pristupnosti, kvality a udrzatelnosti zdravotnej starostlivosti.

Predchadzajuce vysledky vSak prinasaju do urcitej miery rozporuplné zistenia. Ak
budeme predpokladat, zZze pokles umrtnosti prebiehal a prebieha sucasne so
zlepSovanim zdravotného stavu, potom by sa viaceré krajiny s najvy$Sou strednou
dizkou Zivota pri narodeni mali nachadzat aj na poprednych prie¢kach z pohladu
zdravych rokov Zivota. Naopak, oCakavali by sme, Ze pocet rokov, ktoré preziju
osoby bez obmedzenia v beznych dennych aktivitach, v krajinach s vySSou
umrtnostou bude dosahovat’ vyrazne podpriemernu uroven. Situacia je vSak ovela
komplikovanejsia.

Ak budeme sledovat vztah medzi strednou dizkou Zivota pri narodeni a zdravymi
rokmi zivota, mézeme hovorit o Styroch skupinach krajin podla ich pozicie vzhfadom
na priemerné hodnoty za celd EU28 (pozri graf 7 a8). V prvom kvadrante sa
nachadzaju populacie s nadpriemernou strednou diZzkou Zivota pri narodeni, ako aj
nadpriemernym poctom zdravych rokov zivota. lde o vacsinu krajin byvalého
zapadného bloku, no nie je tu ani jedna krajina zo socialistického bloku. Opakom je
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treti kvadrant s podpriemernou hodnotou strednej dizky Zivota a zdravych rokov
zivota. Prave tu lezi Slovensko, ako aj vacSina postsocialistickych krajin, o sa
svojim spésobom nevymyka uz spominanému logickému prepojeniu kratSieho Zivota
a horej kvality zdravia. Specifickym je v8ak S$tvrty a druhy kvadrant. Kym
v poslednom je pocet zdravych rokov nadpriemerny, ale stredna dizka Zivota
podpriemerna, v druhom je situacia opaéna. K vysokej strednej dizke Zivota pri
narodeni sa priraduje podpriemerna uroven poctu rokov prezitych v zdravi. Patria
sem napriklad nemecky hovoriace krajiny (Nemecko, Rakusko, Svajéiarsko), ale aj
Portugalsko, Finsko, Dansko ¢i Slovinsko.

Grafy 6. 7 a 8: Vztah strednej dizky Zivota a zdravych rokov Zivota vo vybranych
krajinach Eurépy, EU SILC 2013
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KIa€ na pochopenie nizkeho poctu zdravych rokov Zivota na Slovensku, ale aj
v niektorych demograficky najvyspelejSich krajinach Eurdpy sa skryva v samotne;j
metodike vypocCtu tohto indikatora, resp. vo vstupnych udajoch. Na konstrukciu sa
vyuziva tzv. Sullivanova metdda [7, 13], ktora pracuje s funkciami prierezovych
tabuliek umrtnosti prezentujucich umrtnostné pomery danej populacie a s vekovo-
Specifickymi podielmi oséb, ktoré uviedli, Ze nemaju Ziadne obmedzenie beznych
dennych aktivit pochadzajuce z vysledkov zistovania EU SILC. Samotny rozdiel
v podte zdravych rokov Zivota je potom vysledkom odlisnej strednej dizky Zivota
a charakteru odpovedi na tuto otazku v zistovani.

Prvé priblizenie vplyvu umrtnostnych pomerov a charakteru odpovedi mozno
urobit na zaklade jednoduchej konStrukcie. Podfa naSich udajov konstruovanych
z databazy JA:EHLEIS Slovensko zaostava za Svédskom v poéte zdravych rokov
Zivota u muzov o 11,7 roka a u zien dokonca o viac ako 12 rokov (pozri tab. 1). Ak sa
v8ak pozrieme na hodnoty strednej dizky Zivota, rozdiely su vyrazne mensie.
Z dovodu horSich umrtnostnych pomerov sa muzi na Slovensku v presnom veku 16
rokov mézu pri nezmenenej umrtnosti dozit' o priblizne 7 rokov a Zeny o 3,4 roka
menej ako rovnako staré osoby vo Svédsku. V pripade neexistencie Ziadnych
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rozdielov v umrtnostnych pomeroch medzi Slovenskom a Svédskom sa diferencia
v hodnote zdravych rokov zivota znizi u muzov len o necelé 2 roky a u Zien dokonca
len 00,5 roka. Uplne odlina situacia vznikne, ak by muZi i Zeny na Slovensku
odpovedali na otazku o limitacii beznych dennych aktivit v rovnakej Strukture ako vo
Svédsku. Pri naplneni tohto modelu by podet zdravych rokov Zivota vzrastol u muzov
0 8 a u zien o viac ako 10 rokov (tab. 1).

Tabulka ¢. 1: Modelové situdcie vyvoja hodnét zdravych rokov Zivota na Slovensku
odl'a drovne umrtnostnych pomerov a zdravotného stavu vo Svédsku, EU SILC 2013

Zdravé roky Rozdiel HLY v T

v 3 . Predizenie

zivota HLY porovnani so
Model % . HLY

(v presnom Svédskom (v rokoch)

veku 16 rokov) (v rokoch)

Muzi
Umrtnost Slovensko, zdravie Slovensko 39,5 -11,7 X
Umrtnost Svédsko, zdravie Slovensko 41,4 -9,8 1,9
Umrtnost Slovensko, zdravie Svédsko 47,5 -3,7 8,0
Umrtnost Svédsko, zdravie Svédsko 51,2 0,0 11,7

Zeny
Umrtnost Slovensko, zdravie Slovensko 39,3 -12,2 X
Umrtnost Svédsko, zdravie Slovensko 39,8 11,7 0,5
Umrtnost Slovensko, zdravie Svédsko 49,6 -1,9 10,3
Umrtnost Svédsko, zdravie Svédsko 51,5 0,0 12,2

Zdroj udajov: JA:EHLEIS, vypocty autora

Uz tieto vysledky pomerne jednoznacne poukazali na kluCovy vyznam Struktary
odpovedi tykajucich sa limitacie beznych dennych aktivit na hodnotu indikatora
zdravé roky Zivota. Definitivne tento zaver potvrdila viacrozmerna dekompozicia
rozdielov zdravych rokov Zivota podla veku a pohlavia. Pracovali sme s metodickym
konceptom navrhnutym kolektivom autorov Andreev, Shkolnikov a Begun [1]. Ten
rozklada existujuci rozdiel medzi jednotlivé vekové skupiny, pricom rozliSuje efekt
(vplyv) diferencii v umrtnostnych pomeroch a efekt zdravia, teda rozdielov v Strukture
odpovedi na otazky merajuce kvalitu zdravotného stavu v pouZitych zistovaniach.
Vysledky znazorfiuju grafy 9 a 10. Je z nich zrejmé, Ze hlavnym faktorom vyrazného
zaostavania Slovenska za Svédskom v hodnote zdravych rokov Zivota je
predovSetkym charakter odpovedi respondentov na danu otazku. U muzZov sa
podielaju priblizne 60 % (Cize 7,6 roka) a u Zien dokonca viac ako 80 % (9,5 roka).
Zvysnych 40 %, resp. necelych 20 % pripada na diferencie spésobené zaostavanim
Slovenska v umrtnostnych pomeroch.

® The Healthy Life Years (HLY).

26 Slovak Statistics and Demography 2/2017



Rizika hodnotenia zdravotného stavu obyvatelstva Slovenska prostrednictvom vyberovych zistovani EHIS a EU SILC

Graf ¢. 9: Dekompozicia rozdielu v pocte zdravych rokov Zivota medzi muZmi
Slovenska a Svédska, 2013
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Graf ¢. 10: Dekompozicia rozdielu v pocte zdravych rokov Zivota medzi Zenami
Slovenska a Svédska, 2013
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Zdroj udajov: JA:EHLEIS, vypocty autora

Délezitym je tiez rozlozenie prispevkov jednotlivych vekovych skupin. Odzrkadfuje
jednak horSie umrtnostné pomery muzov a zZien v seniorskom veku na Slovensku,
ako aj dynamicky sa zvysSujuci podiel os6b deklarujucich istu formu obmedzenia.
Preto u muzov vo veku 60 a viac rokov nachadzame takmer dve tretiny a u Zien
takmer 90 % z celkového rozdielu zdravych rokov Zivota.

5. DVE ZISTOVANIA, DVA ROZNE VYSLEDKY?

Na Slovensku v rokoch 2009 a 2014 bolo mozné na vypolet zdravych rokov
Zivota, ako aj dalSich indikatorov zdravotného stavu pouZit dva nezavislé zdroje
udajov. ISlo ospominany EU SILC atiez druhu vinu EHIS. KedZe v oboch
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zistovaniach sa pouzZil rovnaky subor otdazok v module MEHM a rovnaky bol aj
spbsob zistovania odpovedi, dalo by sa predpokladat, Ze rovnaké alebo aspon
podobné z hladiska urcitej miery spofahlivosti udajov by mali byt aj ziskané vysledky.
Ako vSak poukazal Mészaros [10], medzi vysledkami EU SILC 2009 a EHIS 2009
existovali pomerne velké rozdiely, ktoré sa nasledne odzrkadlili aj na hodnotach
vypocitanych indikatorov zdravia. Tykalo sa to predovSetkym pritomnosti chronickych
ochoreni, ked v zistovani EHIS 2009 bol vyrazne nizsi podiel oséb bez chronického
ochorenia. Podobne aj v otazkach zameriavajucich sa na subjektivne hodnotenie
vlastného zdravotného stavu, resp. mieru obmedzenia beznych dennych aktivit
mozno identifikovat v zistovani EHIS 2009 urcitu naklonnost respondentov volit
kategdrie odpovedi znamenajuce nizSiu kvalitu zdravia [10].

V roku 2014 sa uskutoCnila druha vina zistovania EHIS, do ktorej sa uz zapajili
vietky Elenské staty EU, a rovnako aj zistovanie EU SILC, pri¢om otazky pouZité
v oboch zistovaniach v ramci modulu MEHM boli plne harmonizované. Ako ukazuju
Struktury odpovedi na jednotlivé otazky pre osoby vo veku 16 a viac rokov, aj v tomto
pripade mézeme identifikovat' urcité rozdiely. Testovacia charakteristika (chi-kvadrat
test, 5 % hladina vyznamnosti) potvrdila, Ze u oboch pohlavi a vo v8etkych troch
konceptoch boli rozdiely v Strukture odpovedi medzi zistovaniami Statisticky
vyznamné. Najma v pripade pritomnosti chronickych ochoreni a miery obmedzenia
beznych dennych aktivit su tieto disproporcie zrejmé uz zo samotného porovnania
frekvencnych tabuliek odpovedi (tab. 2 a tab. 3).

Tabulka ¢&. 2: Struktira odpovedi na otdazku ,,Mate nejaké dlhodobé ochorenie alebo
dlhodoby zdravotny problém?“ v zistovaniach EHIS a EU SILC na Slovensku v roku
2014 (%)

Zistovanie Pohlavie Ano Nie
muzi 48,3 51,7
EHIS 2014 zeny 59,5 40,5
spolu 541 45,9
muzi 26,2 73,8
EU SILC 2014 zeny 34,0 66,0
spolu 30,3 69,7

Zdroj udajov: SU SR (primdrne tdaje EHIS 2014, EU SILC 2014), triedenie a vypoéty
autora

Tabulka é. 3: Struktura odpovedi na otdzku ,Do akej miery ste boli v priebehu
minimalne poslednych 6 mesiacov obmedzovany kvéli zdravotnému problému
v ¢innostiach, ktoré ludia beZne vykonavaju?“ v zistovaniach EHIS a EU SILC na
Slovensku v roku 2014 (%)

Zist'ovanie Pohlavie | S obmedzenim | Mierne obmedzenie | Bez obmedzenia
muzi 10,2 249 64,9
EHIS 2014 zeny 12,4 30,5 57,1
spolu 11,4 27,8 60,9
muzi 8,2 19,9 71,8
EU SILC 2014 | Zeny 11,3 24,2 64,5
spolu 9,8 22,2 68,0

Zdroj udajov: SU SR (primdrne udaje EHIS 2014, EU SILC 2014), triedenie a vypoéty
autora
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Do vypodtu strednych diZzok Zivota bez chronickych ochoreni, ako aj bez
obmedzeni (zdravé roky Zzivota) vstupuju umrtnostné pomery prezentované
prierezovou umrtnostnou tabulkou a jej vybranymi funkciami a Struktura odpovedi na
dané otazky. Kedze pri vypocte boli pouzité rovnaké umrtnostné tabulky, jedinym
moznym zdrojom odchylok v strednych diZkach su rozdiely medzi odpovedami
respondentov v zistovani EU SILC a EHIS 2014. Ako je zrejmé z nasledujuceho
grafu 11, rozdiel medzi strednou diZkou Zivota v presnom veku 16 rokov vypoéitany
z udajov ziskanych zo zistovani EU SILC 2014 a EHIS 2014 bez chronickych
ochoreni je u muzov viac ako 13 rokov a u Zien dokonca takmer 16 rokov.

KedzZe plati, Ze vo vS8etkych vekovych skupinach respondenti v zistovani EHIS
deklaruju pritomnost dlhotrvajuceho ochorenia alebo zdravotného problému
CastejSie, najvacsie rozdiely medzi strednymi dizkami Zivota podla pritomnosti
chronického ochorenia vzhfadom na metodiku vypoctu identifikujeme v najmladSom
veku. So zvySujucim sa vekom sa tieto diferencie zmenSuju, no aj napriek tomu
zostavaju vyznamné (graf 11). Aj preto plati, Ze u muzov a predovsetkym Zien pri
pouziti udajov EHIS 2014 uz od najmladSich vekovych skupin maju prevahu roky
prezité s nejakym chronickym ochorenim. Ak pouzijeme na vypocet Strukturu
odpovedi zo zistovania EU SILC 2014, prevaha rokov prezitych s chronickym
ochorenim u muzov vznika az vo veku 49 rokov a u zien vo veku 38 rokov.

Grafy é. 11 a 12: Rozdiely hodnét strednej dizky Zivota muzov a Zien bez chronického
ochorenia (vlavo) azdravych rokov Zivota (vpravo) podla veku a pohlavia
konstruovanych z vysledkov EHIS 2014 a EU SILC 2014
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Poznamka: Ide o rozdiel vypoé&itanych hodnét strednych dizok Zivota z tdajov EHIS 2014 a EU SILC
2014.

Zdroj udajov: SU SR (primdrne udaje EHIS 2014, EU SILC 2014), triedenie a vypodty
autora

Odlisnosti v Strukture odpovedi respondentov na otazku o miere obmedzenia

beznych dennych aktivit v zistovaniach EHIS 2014 a EU SILC 2014 sa podobne ako
v predchadzajucom pripade premietaju do hodnét strednej dlzky Zivota. Kym pri
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pouziti odpovedi v zistovani EU SILC stredna dizka Zivota bez obmedzenia (HLY)
v presnom veku 16 rokov dosahuje u oboch pohlavi takmer 40 rokov, aplikaciou
vysledkov zistovania EHIS 2014 dostavame len hodnotu nie€o viac ako 35 rokov.
Rovnako logickym je aj vyvoj rozdielov zdravych rokov Zivota s vekom. Kedze vo
vacsine vekovych skupin (s vynimkou najstarSich) plati, Zze podiel osdb bez
obmedzenia v EHIS bol nizZsi, najvacsSie rozdiely vznikali v najmladSom veku.
Postupne sa v8ak u oboch pohlavi zmenSovali a vdaka Strukture odpovedi v EU
SILC v seniorskom veku dokonca nastava inverzia. Preto v najstarSich vekoch
mierne vySSi poCet rokov bez obmedzenia beznych aktivit dosahuju muzi i zeny pri
pouziti vysledkov EHIS (pozri graf 12).

6. NACRT MOZNYCH PRICIN ROZDIELNYCH VYSLEDKOV HODNOTENIA
ZDRAVIA V EHIS A EU SILC 2014

Velké rozdiely v Strukture odpovedi na otazky modulu MEHM medzi zistovaniami
EU SILC a EHIS zroku 2014 predstavuju vefmi zaujimavy fenomén, ktory vytvara
dalSie znacné riziko samotného vyuzitia tohto spbsobu zistovania informacii
o zdravotnom stave obyvatelstva a na neho nadvazujucich indikatorov. Je potrebné
si uvedomit, Ze tieto ukazovatele patria dokonca k najdélezitejSim pri hodnoteni
krajiny nielen podla zdravia a zdravotného stavu jej populacie, ale aj hladiska kvality
zdravotnickej starostlivosti a jej dostupnosti. Mozno ich teda povazovat aj za
pomochny nastroj na formovanie konkrétnych opatreni pri tvorbe zdravotnickej politiky.
Ako sa vSak postavit ku skutoCnosti, ze z dvoch zistovani, ktoré sa pytaju na to isté
rovnakym spdsobom, dostdvame v podstate vyrazne odliSné vysledky? Zakladnou
otazkou zostava, ako a preCo vObec su také vyrazné rozdiely v Strukture odpovedi,
C¢o sa nasledne odraza aj na znacnych diferenciaciach v hodnotach sledovanych
indikatorov zdravia. Pochopenie ich vzniku nam umoziuje nielen vysvetlit podstatu
problému, ale prispieva tiez ku korektnejSiemu vnimaniu sledovaného konceptu
zdravia a poukazuje na jeho obmedzené vyuZzitie a potrebu citlivého pristupu
k ziskanym informaciam.

V pripravnej faze kprvej vine EHIS (roky 2008 a 2009) dosSlo postupne
k medzinarodnému zosuladeniu znenia vSetkych troch otazok v module MEHM.
Preto priblizne od roku 2009 su plne harmonizované nielen v ramci Clenskych krajin,
ale aj medzi zistovaniami EU SILC a EHIS. Preto faktor formulacie otazky by nemal
zohravat Ziadnu podstatnejsiu Glohu pri vysvetlovani sledovanych rozdielov. Dalsim
z moznych determinantov, ktory sa spaja s odliSnou Strukturou odpovedi, je obsah
pokynov na ich vyplnenie. Vzhladom na to, Ze nam nie je zname, Ci sa realne
poskytuju respondentom pred vypifianim dotaznika alebo az po&as vypifania a ako
su v tejto oblasti inStruovani samotni opytovatelia, je tazké odhadnut, ako vyrazne
moze tento faktor ovplyvnit obsah odpovedi na polozené otazky. Z nasho pohladu sa
vSak nezda, Ze by mohli mat (okrem zistovania pritomnosti chronickych ochoreni)
zasadnejSi vyznam. Uvadzame len tie najddélezitejSie. V pokynoch k prvej otazke
modulu MEHM je v pripade EHIS-u striktne uvedené, ze ,pytame sa na zdravie vo
vSeobecnosti a nie na sucasny zdravotny stav®, kym v pokynoch k zistovaniu EU
SILC sa uvadza, Ze ,pytame sa na suéasny zdravotny stav véeobecne“ Dalej EHIS
definuje koncept doCasnych zdravotnych problémov a uvadza aj ich konkrétne
priklady, ktoré nemaju byt zohladfiované pri hodnoteni vlastného zdravia
respondentom. Podobne aj v pokynoch pre otazku sledujucu vyskyt chronickych
ochoreni mézeme najst niektoré drobné odchylky. Predovsetkym v EHIS-e je po
definicii chronického stavu explicitne uvedenych niekolko konkrétnych prikladov
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(napr. kardiovaskularne ochorenia, rakovina, chronické respiracné ochorenia,
cukrovka, duSevné choroby a tiez alergie). Na druhej strane pokyny EU SILC su
doplnené o upozornenie tykajuce sa respondentov s problémami, ktoré nepovaZzuju
za velmi zavazné (napr. opakovana senna nadcha), aby kod 1 (trpi chronickym
ochorenim) uvadzali len vtom pripade, ak su v désledku zdravotného problému
obmedzovani vo svojich beznych aktivitach. Pokyny k tretiemu konceptu zdravia su
vo vSeobecnosti obsirnejSie a presnejSie definované v EHIS-e. Urcitou vynimkou je
pripad, ked v EU SILC su problémy bliZzSie rozdelené na fyzické alebo mentalne
a navysSe este doplnené o kategoriu choroba a invalidita.

Délezitym vysvetfujucim faktorom by mohla byt tiez odliSna koncepcia pouzitych
dotaznikov, ich samotny obsah, Struktura a rozlozenie otazok, ako aj nadvaznost na
dalSie obsahové moduly zistovani. NavySe je potrebné si uvedomit, ze kym EHIS je
zistovanie priamo zamerané na zdravie, zdravotny stav, EU SILC sa primarne
zaobera pracovnou aktivitou, trhom prace, zamestnanim, prijmami a pod., otazky
MEHM su len doplnkovym prvkom, na ktory nenadvazuje a ani mu nepredchadza
Ziadny dalSi modul o zdravi respondenta. Okrem odliSného psychologického efektu
a nastavenia respondenta v EHIS-e na dané 3 otazky priamo nadvazuju bloky otazok
zistujucich pritomnost  konkrétnych chronickych ochoreni a urCitych obmedzeni
dennych aktivit. M6zeme sa preto domnievat, ze odpovede respondenta by mohli byt
ovplyvnené touto skutoCnostou. S podobnym vysvetlenim vyraznych rozdielov medzi
EHIS 2009 a EU SILC 2009 prichadza v Ceskej republike aj Darnkova [3]. Empiricky
potvrdit’ alebo vylucit tento predpoklad by vSak umoznilo aZ testovanie dotaznikov na
tych istych respondentoch v ten isty den, pricom najprv by odpovedali na otazky
zistovania EU SILC a v druhom kole na otazky poloZzené v zistovani EHIS.

Prepojenie odpovedi na pritomnost chronickych ochoreni a mieru obmedzenia
beznych aktivit je do urCitej miery mozné testovat’ aj nepriamo. Ak predpokladame
platnost tohto vztahu, potom osoba uvadzajuca v dotazniku, Ze trpi na nejaké
chronické ochorenie alebo je nejako obmedzovana vo svojich beznych aktivitach, by
tuto skuto€nost mala vo zvySenej miere reflektovat aj v odpovediach na otazky
sledujuce konkrétne ochorenia, zdravotné problémy alebo tazkosti s vykonavanim
osobnych Cinnosti, resp. Cinnosti pri starostlivosti o svoju domacnost. Uvedeny
predpoklad sa potvrdil predovSetkym v pripade chronickych ochoreni. Ak muz/Zena
deklarovali, Ze maju chronické ochorenie, tak v 93 % pripadov aj v nasledujucom
bloku nejaké konkrétne uviedli (pozri tab. 4).

Tabulka ¢. 4: Matica zavislosti medzi odpovedami na otazku o pritomnosti
chronického ochorenia a deklaraciou konkrétnych chronickych ochoreni v zistovani
EHIS 2014 na Slovensku

Pritomnost’ chronického Uviedli aspon jedno Neuviedli ani jedno
ochorenia chronické ochorenie chronické ochorenie
Muzi (v %)

Ma chronické ochorenie 92,9 71
Nema chronické ochorenie X 100,0
Zeny (v %)

Ma chronické ochorenie 93,3 6,7
Nema chronické ochorenie X 100,0

Poznamka: Udajev sa ¢itaju po riadkoch.
Zdroj udajov: SU SR (primarne udaje EHIS 2014), triedenie a vypocty autora
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Tabulka €. 4 tiez poukazuje na velmi uzky vztah medzi zapornymi odpovedami: ak
osoba uviedla, Ze nema dlhodobé ochorenie, v 100 % pripadov Ziadne neuviedla.
Menej zrejma je suvislost medzi mierou obmedzenia beznych dennych aktivit
a uvedenim aspon jedného konkrétneho obmedzenia, resp. tazkosti s vykonavanim
cinnosti osobnej starostlivosti alebo starostlivosti o domacnost. Len priblizne tretina
muzov a necelych 42 % Zien, ak deklarovali ur€iti mieru obmedzenia, v dalSich
otazkach v zistovani EHIS 2014 uviedli aspon jedno konkrétne obmedzenie.

Tabulka ¢. 5: Matica zavislosti medzi deklaraciou konkrétnych obmedzeni
a odpoved'ami na otazku o miere obmedzenia beznych ¢innosti v zistovani EHIS 2014
na Slovensku

Pocet konkrétnych obmedzeni
Miera obmedzenia uviedli aspon jedno neuviedli ziadne
obmedzenie obmedzenie
MuZi (v %)
Obmedzovani (velmi alebo nie velmi) 32,7 67,3
Neobmedzovani 7,8 92,2
Zeny (v %)
Obmedzované (velmi alebo nie velmi) 41,9 58,1
Neobmedzované 9,0 91,0

Poznamka: Udajev sa Citaju po riadkoch.
Zdroj udajov: SU SR (primarne udaje EHIS 2014), triedenie a vypocty autora

7. ZAVER

Slovensko z pohladu indikatorov zdravotného stavu produkovanych z vysledkov
zistovani EU SILC v ramci modulu MEHM patri medzi najhorsie krajiny v EU28
a v pripade ukazovatela zdravé roky zivota sa dokonca zaradilo na poslednu prieCku
rebricka krajin. Pri detailnejSom pohlade vSak zistujeme, Ze nepriaznivé postavenie
maju aj viaceré demograficky najvyspelejSie krajiny Eurdpy (s najvySSou strednou
dizkou Zivota) a, naopak, niektoré krajiny sjednoznaéne hordimi Umrtnostnymi
pomermi, ako st na Slovensku, sa nachadzaju nad priemerom EU28. Paradoxy
danych ukazovatelov vo vztahu k strednej dizke Zivota sa este viac zvyraznia, ak sa
pozrieme na Strukturu rokov podla kvality zdravia. Je zrejmé, ze vztah vysSia stredna
dizka Zivota alepSie zdravie merané indikatormi konstruovanymi z vysledkov
zistovania EU SILC plati len CiastoCne, resp. v niektorych krajinach.

Viacrozmerna dekompozicia rozdielov zdravych rokov zivota oznacila ako
primarny faktor vyrazného zaostavania horSie vnimanie kvality vlastného zdravia
u respondentov na Slovensku. V najvacsej miere sa na tomto stave pritom podielaju
osoby v poreprodukénom a poproduktivhom veku.

Porovnanie EU SILC 2014 a EHIS 2014 opatovne potvrdzuje vznik paradoxu
pomerne velkych rozdielov v strednej dizke Zivota bez pritomnosti chronickych
ochoreni a Ciasto€ne aj zdravych rokov Zivota pocitanych zvlast z vysledkov oboch
zistovani. Problém je o to vyznamnejsi, ak si uvedomime, Ze v oboch zistovaniach
sa pouzivaju rovnaké harmonizované otazky zistujuce dané koncepty zdravotného
stavu. Ako ukazala nasa analyza, primarne je to désledok vyrazne odliSnych Struktar
odpovedi respondentov na polozené otazky.
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V zistovani EHIS maju tendenciu muzi i zeny deklarovat nizSiu kvalitu svojho
zdravia, CastejSi vyskyt chronickych ochoreni, ako aj obmedzeni beznych dennych
¢innosti. Vzhladom na ziskané poznatky sa mbézeme domnievat, Ze formovanie
rozdielov v Strukture odpovedi na otazky modulu MEHM v zistovaniach EHIS a EU
SILC 2014 je vysledkom pésobenia niekofkych vzajomne sa podmieriujucich
faktorov. Mieru ich vplyvu sice nie je mozné empiricky jednoznacne stanovit, ale
z nasho pohladu sa domnievame, ze klu€¢ovym je predovSetkym pritomnost dalSich
doplnujucich otazok v zistovani EHIS, ktoré maju konkrétne za ciel urcit pritomnost
niektorého z vymenovanych chronickych ochoreni alebo obmedzeni vo vykonavani
beznych dennych aktivit. Tym predstavuju pre respondenta vlastne akusi pomdcku,
ktoru v8ak v zistovani EU SILC nema k dispozicii. Je zrejmé, Ze pouZzitie viacerych
druhov zistovani, resp. aplikacia modulu MEHM v réznych zistovaniach moéze
(a nielen v pripade Slovenska) viest a ukazuje sa, Ze aj vedie, k ziskaniu Casto az
diametralne odliSnych vysledkov. To vyrazne obmedzuje vypovednu hodnotu uz takto
problematického konceptu merania zdravia a zdravotného stavu a znizuje jeho
transparentnost’ a déveryhodnost nielen v odbornych kruhoch.

Hodnotenie zdravotného stavu predstavuje znacne komplexnu a v mnohych
smeroch aj komplikovanu problematiku, ktora vyCerpavajuco nemdze podchytit taky
jednoduchy indikator, akym su zdravé roky zivota (resp. ostatné indikatory zdravia
konstruované v ramci modelu MEHM). Preto je velmi dblezité pracovat so ziskanymi
vysledkami a interpretovat ich opatrne, neprecenovat ich vyznam a upozorfiovat
SirSiu vedecku i laicku verejnost na vSetky aspekty prace s nimi. Domnievame sa, Ze
v takejto podobe nepredstavuju vhodny ukazovatel na meranie kvality zdravotnictva,
zdravotnickych sluzieb a len v obmedzenej miere ich mozno aplikovat’ pri sledovani
samotného zdravotného stavu.

V suvislosti so ziskanymi vysledkami si preto dovolujeme odporucit pouzivat
predmetné indikatory len ako jeden z moznych pristupov, ktory v8ak hodnoti urcitu
Specifickl dimenziu zdravotného stavu. Vyznamnym kvalitativnym posunom by bolo
doplnenie o zistovanie skuto¢ného zdravotného stavu respondenta prostrednictvom
lekarskeho vySetrenia, odbornej analyzy zdravotnych zaznamov a pod. Prinosom by
tiez mohla byt konStrukcia sofistikovanejSieho indikatora zdravotného stavu
obyvatelstva, ktory by sa opieral nielen o subjektivne hodnotenie zdravia, ale aj
o niektoré empirické zdravotnicke Statistiky. V neposlednom rade by bolo vhodné pri
komunikacii uvedenych zisteni najma pre SirSiu laicku verejnost uvadzat aj dalSie
informacie spojené stymto konceptom. Mohlo by ist napriklad o hodnotu realnej
strednej dizky Zivota v kombinacii so Struktirou rokov zostavajucich osobe prezit
v urcitej kvalite zdravia.
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RESUME

The position of Slovakia in terms of health indicators constructed from MEHM module
in the EU SILC survey has been negative in the European area. This is particularly
true for the healthy life years (HLY), which belong among the lowest value within the
EU28. Paradoxically, there is an unfavourable situation also in some countries with
the highest life expectancy at birth. On the contrary, some countries (e.g. Romania,
Bulgaria) with bad mortality conditions are ranked among the above average. It is
obvious that the relationship between mortality and the health status evaluation
through the MEHM module is not always clear. The main cause of the shortfall in the
HLY value was caused by frequent declaration of the restriction of daily activities by
respondents in Slovakia. Our results also confirmed the existence of considerable
differences in the answers to the same questions about the health (MEHM module) in
the sample survey EU SILC 2014 and EHIS 2014. The formation of these differences
is due to several mutually interdependent factors. The key factor is particularly the
presence of other supplementary questions in EHIS survey, tracking the presence of
any chronic diseases or difficulties in personal or household care.
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SEGMENTACIA CITATELOV S VYUZITiM TEXT MININGU
SEGMENTATION OF READERS USING TEXT MINING

ABSTRAKT

Analyza spravania Citatelov na internetove] stranke poskytuje tvorcom webu
i tvorcom webového obsahu cenné informacie, ktorych vyuzZitie méze zvysit zisk
prevadzkovatelovi stranky. Odhalenie najpopularnejSich tém preferovanych Citate/mi
umozniuje ziskat lepSi prehlad otom, o ktory typ obsahu je najmenSi zaujem
a, naopak, ktora téma je pre Citatelov najzaujimavejSia. Cielom tohto prispevku je
segmentacia online Citatelov na zaklade precitanych ¢lankov podla tém s vyuZitim
hibkovej analyzy textu. Metédy hibkovej analyzy textu vyuZivame na extrahovanie
tém Cclankov spravodajského webu. Prostrednictvom vysledkov tejto analyzy
v spojeni s udajmi o navstevnosti stranky vytvorime profily Citatefov na zaklade tém,
ktoré preferuju.

ABSTRACT

A behavioral analysis of readers at the website, provides valuable information for the
creators of the site and content, the utilization of which may help to increase revenue
of the website operator. Revealing the most popular topics preferred by readers
enables the web creators to gain deeper insights into which topics are the least
interesting for users and vice versa, which topics attract readers the most. The aim of
this paper is to create segments of online readers using text mining techniques,
based on the articles read. We are using text mining techniques to extract topics from
the articles of the news website. We can create user profiles based on the topic
preferences of readers through the analysis results in connection with web traffic
data.

KLUCOVE SLOVA
hibkova analyza textu, extrahovanie tém, model latentnej Dirichletovej alokacie,
segmentacia Citatefov

KEY WORDS
text mining, topic modeling, model of Latent Dirichlet allocation, segmentation of
readers

1. UVOD

V su€asnom trende rozvoja informacnych technoldgii a internetu sa podnikanie
v mnohych oblastiach presuva do online prostredia. Vynimkou nie su ani
spravodajské média, ktoré ponukaju svoj obsah na webovych strankach. Vyhodou
online prostredia je moznost ziskania obrovského mnozstva udajov o zakaznikoch,
ktorymi su v pripade online médii samotni navstevnici (Citatelia) stranky. Analyzou
dat o navstevnosti stranky v spojeni s analyzou textovych udajov priamo zo stranky
médii mézeme dospiet k cennym informaciam o navstevnikoch stranky, ktoré na
zaklade tradi¢nych nastrojov webovej analytiky nemozno ziskat.
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Hlavnym cielom tohto €lanku je vytvorenie segmentov Citatefov spravodajského
webu s rovnakymi preferenciami tém clankov. Tento ciel pozostava z dvoch
zakladnych parcialnych cielov. Prvym z nich je charakteristika jednotlivych Clankov
prostrednictvom tém vyuzitim metdéd hibkovej analyzy textu. Po naplneni prvého
zakladného parcialneho ciela ziskame charakteristiku analyzovanych ¢lankov
prostrednictvom tém, ktorych sa tykaju. Tieto udaje budu vstupom do druhej Casti
analyzy a podmienkou naplnenia druhého parcialneho ciela, ktorym je vytvorenie
segmentov Citatelov s rovnakymi preferenciami pomocou zhlukovej analyzy.

Vysledok hlavného ciela prace spocCiva v poskytnuti nového, netradicného
pohfadu na Strukturu Citatefov spravodajského webu vzhfadom na preferované témy.
Kombinaciou techniky hibkovej analyzy textu a zhlukovej analyzy poskytuje tento
¢lanok novy pohlad na segmentaciu v oblasti webovej analytiky, ktort mozno vyuzit
v mnohych dalSich oblastiach okrem aplikovanej oblasti spravodajskych médii.

Samotna analyza je zalozena na dvoch zdrojoch dat. Prvym zdrojom je html kod
analyzovanej stranky www.sme.sk, z ktorého sme pomocou kodu v jazyku R
extrahovali URL adresy Clankov a ich kfu€ové slova, ktoré vytvaraju autori ¢lankov pri
publikovani. Druhym zdrojom dat su logy servera analyzovanej stranky, kde sa
zaznamenavaju vSetky interakcie navstevnikov so strankou. Tieto data sme mali
k dispozicii od firmy Piano Media, s. r. 0., ktora prevadzkuje na stranke www.sme.sk
sluzby spoplatnenia online obsahu'. Prostrednictvom dat o navétevnikoch tohto
spravodajského webu budeme analyzovat ich spravanie z pohfadu obsahu
preCitanych ¢lankov za analyzovany mesiac, ktorym bol jul 2015.

2. HLBKOVA ANALYZA TEXTU A JEJ VYZNAM V SUCASNOSTI

Definicia hibkovej analyzy textu nie je jednoznacna, pretoZe sa opiera o poznatky
z mnohych dal$ich oblasti, ako napriklad vyhladavanie informacii, hibkova analyza
udajov alebo objavovanie znalosti v dokumentoch. V tejto Casti ¢lanku by sme chceli
objasnit’ vyvoj tohto pojmu.

S pojmom procesu hibkovej analyzy textu (Text Mining), &asto nazyvaného aj
procesom objavovania znalosti v textovych dokumentoch (Knowledge Discovery in
Texts — KDT), sa v literature stretavame prvykrat v roku 1999 [4], i ked' s vyskumom
tejto problematiky sa mozno stretnit aj skér. Autorka tu definuje hibkovu analyzu
textu pomocou uz v tom €ase znamych disciplin, ako napr. vyhlfadavanie informacii
(Information Retrieval). Klu€ovou vlastnostou je hladanie réznych typov vzorov
v textovych suboroch, 8o povazovala za analogické klasickému procesu hibkove;
analyzy udajov [7].

Publikacia [6] z roku 2003 rozdeluje hibkovu analyzu textu do dvoch kategérii —
klasickeé a inteligentné dolovanie. ,Pod klasickym dolovanim v textoch sa chape napr.
kategorizacia textov, zhlukovanie textov, extrakcia lexikalnych a syntaktickych
znakov, hladanie asociacii medzi termami, extrakcia liniek medzi entitami v ramci
textu a medzi réznymi textami, ale napr. aj sumarizacia textov. Inteligentnym
dolovanim v textoch sa potom nazyva interakcia vyskumnika a pocitaCového
nastroja, ako aj pouzitie metdd umelej inteligencie s ciefom vytvarat znalosti
o okolitom svete na zaklade odvodenych lingvistickych znakov a dalSich typov

! Menovana firma ako viastnik dat suhlasi s publikovanim vysledkov v predloZenej podobe.
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vzorov. Napr. odraza novoidentifikovana téma v prude dokumentov realitu? Aké
stratégie skumania implikuju najdené prepojenia, sU naozaj relevantné? Aké
obchodné rozhodnutia mozno na ich zaklade u€init?“ [7, s. 10].

Publikacia [3] z roku 2007, ktora sa venuje hibkovej analyze textu velmi podrobne,
ju definuje ako ,znalostne intenzivny proces, v ktorom pouzivatel priebezne
interaguje s kolekciou dokumentov za pomoci analytickych nastrojov®. Autori kladu
dbéraz na analyzu prepojeni medzi informaciami v kolekcii dokumentov, pri¢om
kategorizaciu, zhlukovanie a extrakciu informacii chapu ako sucast’ predspracovania
textovych udajov [7, s. 11].

Nas nazor na definiciu hibkovej analyzy textu sa vo velkej miere zhoduje
s nazorom kolektivu autorov z Technickej univerzity v KoSiciach, ktory vydal
publikaciu z oblasti hibkovej analyzy textu v slovenskom jazyku Dolovanie znalosti
z textov [7]. Autori sa priklanaju k definicii hibkovej analyzy textu podfa zakladne;
definicie hibkovej analyzy udajov, ktorl prezentuju ako ,interaktivny a iterativny
proces ziskavania platnych, pre danu aplikaciu uzitoénych a doposial neznamych
znalosti“. Za délezitu sucast tohto procesu povazuju taktiez interakciu pouzivatela
s analytickym systémom. S tymto nazorom sa stotoZnujeme, pretoZe povazZujeme
zohfadnovanie subjektivnych nazorov a vedomosti analytika z analyzovanej oblasti
za velmi dolezitu sucast analyzy textovych udajov.

Po definicii hibkovej analyzy textu sa zameriame blizsie na jej zakladné techniky
aich aplikacie v praxi. Medzi zakladné techniky hlbkovej analyzy textu mdzeme
zaradit vyskumnu analyzu (Exploratory Analysis) a kategorizaciu (Categorization)
[5,s. 2].

Vyskumna analyza zahifia techniky, ako extrahovanie tém (Topic Extraction) Ci
zhlukovu analyzu (Clustering). Hlavnou mysSlienkou extrahovania tém je vytvorenie
skupin dokumentov, ktoré sa tykaju rovnakych tém. Cielom zhlukovej analyzy
v oblasti hibkovej analyzy textu je priradit jednotlivé dokumenty zo suboru k jednému
zhluku, pricom dokumenty v zhlukoch su si navzajom podobné a jednotlivé zhluky
dokumentov su navzajom odliSné. Rozdiel medzi zhlukovanim a extrahovanim tém
Z0 suboru dokumentov spociva v tom, Ze v pripade extrahovania tém sa mdze jeden
dokument zaradit su€asne do viacerych skupin v zavislosti od toho, kolko tém je
v nom obsiahnutych [5, s. 111].

Kategorizacia suvisi s oblastou manazmentu obsahu (Content Management)
zameranou na organizaciu velkého mnoZstva dokumentov ziskanych z réznych
zdrojov na zaklade ich obsahu. Hlavnym rozdielom medzi kategorizaciou obsahu
a extrahovanim tém je, Ze v pripade kategorizacie ide o u€enie s ucitelom, teda je
potrebné urCit kategérie obsahu, kam maju byt jednotlivé dokumenty zaradene.
V pripade extrahovania tém sa tieto kategorie vytvaraju automaticky na zaklade
Statistickych metdd (napr. latentna sémanticka analyza) [5, s. 159].

Technika kategorizacie textu sa vyuziva v mnohych oblastiach podnikania.
Niektoré online média vyuZzivaju tuto techniku na automatické zaradovanie novych
¢lankov do sekcii na stranke (napr. Sport, politika, veda, ekonomika atd.) alebo tiez
na vytvaranie personalizovanych odporu€ani na obsah suvisiaci s témami v okruhu
zaujmov Citatela.
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3. EXTRAHOVANIE TEM SPRAVODAJSKYCH CLANKOV

Zdrojom dat naSej analyzy bola spominana internetova stranka spravodajského
portalu www.sme.sk, z ktorej sme prostrednictvom html kodu ziskali kluCové slova
Clankov dostupnych na stranke v juli 2015. Vstupné data obsahujuce tieto udaje
pozostavali z 8 203 unikatnych URL adries jednotlivych ¢lankov. Kazdy z ¢lankov mal
vo svojej URL adrese zahrnuty unikatny identifikator v tvare /c/“sedem Cislic“/, priCom
niektoré identifikatory ¢lankov sa v datovom subore vyskytovali viac nez jedenkrat,
z coho vyplyva, ze niektoré clanky boli zahrnuté viackrat s réznym tvarom URL
adresy, €o je pre nasSu analyzu neziaduce. Preto sme najprv odstranili duplicitné
pozorovania (¢lanky).

Po tejto modifikacii tvorili nase data 4 043 unikatnych ¢lankov, ktorych obsah
reprezentovali kluCové slova priradené ku kazdému ¢lanku. V dalSej Casti sme sa
zamerali na analyzu kluCovych slov. Vstupom do analyzy textu boli teda samotné
kfu€ové slova, priCom nasa databaza obsahovala 7 408 unikatnych kfu€ovych slov.

Pred samotnou analyzou bolo vSak potrebné textové udaje predspracovat. Vo
vSeobecnosti sa v procese predspracovania textovych udajov dodrziavaju
nasledujuce kroky:

1. Konverzia na Cisty text — znamena upravu dat vzhladom na to, Ze kluCové slova
z formalneho hladiska nie su jednotne upravené, niektoré slova sa zacinaju
velkymi pismenami, iné malymi napriek tomu, Ze ich vyznam je totoZny; jednotlivé
slova su oddelené cCiarkami, ale s réznym poctom medzier za nimi atd. Konverzia
na Cisty text bola aj v naSom pripade uvodnym krokom analyzy klucovych slov.

2. Tokenizacia a segmentacia — rozdelenie textu na elementarne textové jednotky.
V naSom pripade iSlo o rozdelenie zoznamu kfu€ovych slov pri jednotlivych
¢lankoch pomocou jednotného separatora — medzery.

3. Lematizacia, morfologicka analyza — jednotlivé slova sa v textovych dokumentoch
mobzu vyskytovat v réznych morfologickych tvaroch, teda vrdéznych padoch,
osobach, Cislach atd. Preto je nevyhnutné transformovat ich do zakladného tvaru,
tzv. lemu. V naSom pripade sme na vstupné udaje aplikovali vSetky upravy okrem
lematizacie, pretoZze sme pracovali uz priamo s kfu€ovymi slovami ¢lankov, ktoré
sa uvadzali v prevazne zjednotenom morfologickom tvare.

4. Eliminacia neplnovyznamovych slov — znamena vylucenie takych slov, pri ktorych
sa predpoklada maly prinos ku charakteristike obsahu dokumentov. V nasom
pripade sme spomedzi kluCovych slov vyluCovali Cislice, znaky a chybné vyrazy
pozostavajuce z jedného pismena.

5. Vahovanie termov — oznacuje sa ako uUprava frekvencie slov kazdého dokumentu
v celom korpuse. V naSom pripade hral tento krok predspracovania udajov
vyznamnu uUlohu — az 63 % vSetkych klu€ovych slov (4 637 z celkového poctu
7 408) bolo priradenych k €lanku iba jedenkrat, 15 % len v dvoch pripadoch.
Hranicu na eliminaciu nizko frekventovanych slov sme stanovili na uroven 5
priradeni v ramci vSetkych ¢lankov.
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VSetky doteraz opisané kroky predspracovania textovych dat boli nevyhnutné
na transformaciu textovych dokumentov do formy vektorovej reprezentacie.

Po upravach sme mali k dispozicii vstupné data pozostavajuce zo 4 043 clankov
opisanych 922 klucovymi slovami. Aplikacia techniky hibkovej analyzy textu (modelu
latentnej Dirichletovej alokacie — LDA)) nam umoznila nahradit klucové slova
charakterizujuce obsah ¢lankov témami generovanymi spominanym modelom.

Latentna Dirichletova alokacia je sufastou oblasti pravdepodobnostného
modelovania (probabilistic modeling). Generativne pravdepodobnostné modelovanie
je postavené na mysSlienke, Ze analyzované data povazujeme za vysledok
generativneho pravdepodobnostného procesu, ktory obsahuje skryté (latentné)
premenné (hidden variables). Tento generativny proces je definovany zdruZzenym
rozdelenim pravdepodobnosti pozorovanych a skrytych premennych.
Prostrednictvom tohto zdruZeného rozdelenia pravdepodobnosti vieme vypocitat
podmienenu pravdepodobnost’ skrytych premennych za predpokladu pozorovanych
premennych. V pripade LDA su pozorovanymi premennymi slova dokumentov
a skrytymi premennymi rozumieme neznamu Strukturu tém v kolekcii dokumentov,
ktoru chceme odhalit. Vypoctovym problémom odvodenia skrytej Struktury tém je
problém vypoctu aposteriorneho rozdelenia pravdepodobnosti, teda podmienene;j
pravdepodobnosti skrytych tém za predpokladu pozorovanych premennych [1,
s. 77 — 84]. Prave z dévodu vyuzitia Statistickej inferencie zalozenej na vypocte
podmienenej pravdepodobnosti neznamych premennych za predpokladu znamych
pozorovani (slov) sa tento model oznacuje za bayesiansky [2, s. 71 — 93].

Tabulka ¢. 1: Vysledok procesu extrahovania tém

Téma Poradie 1 2 3 4 5 Nazov témy

1 |Krasové slovo eko zvuk vzi video foto Ekonomika
Vyznamnost’ 0,1099 0,0674 0,0475 0,0275 0,0258

2 |Klugové slovo| madarsko | migranti &r migracia pocasie |Migranti
Vyznamnost 0,0752 0,0624 0,0554 0,0267 0,0248

3 |KIugové slovo iran dohoda Usa vzi horugavy |Zahranicne
Vyznamnost |  0,0590 0,0501 0,0457 | 0,0354 0,0354 |SPravy

4 |Kragové slovo| policia vzi bax nehoda bbx Policajné
Vyznamnost | 0,1024 0,0300 | 0,0300 | 0,0300 0,0248 |SPravy

5  |Kligové slovo|  hokej nhl khl usa slovan |Hokej
Vyznamnost’ 0,2299 0,0729 0,0540 0,0440 0,0364

6 | Klugové slovo is syria turecko usa atok | Blizky
Vyznamnost | 0,0665 00525 | 00402 | 00359 | 00350 |vyehod

7 |Klugové slovo| futbal el prestup | anglicko usa Futbal
Vyznamnost 0,2553 0,0245 0,0238 0,0224 0,0175

8  |KIucové slovo|  zékon nrsr novela navrh prezident |Politika SR
Vyznamnost’ 0,0472 0,0460 0,0331 0,0224 0,0213

9  |Krugové slovo re ba bax doprava tt Dopravné
Vyznamnost | 0,1485 0,0748 | 0,0408 | 0,0283 0,0261 |SPravy

10 |Kragové slovo| cyklistika | tourdefrance | svet | motorizmus tdf Cyklistika
Vyznamnost 0,1252 0,0429 0,0340 0,0322 0,0322

40 Slovak Statistics and Demography 2/2017



Segmentacia Citatelov s vyuzitim text miningu

Téma Poradie 1 2 3 4 5 Nazov témy

11  |Kragové slovo| $kolstvo vlada koly sudy bbx Skolstvo
Vyznamnost 0,0443 0,0246 0,0172 0,0148 0,0123

12 |Kragové slovo tenis wimbledon | dvojhra | vysledok | vysledky |Tenis
Vyznamnost’ 0,1271 0,0535 0,0524 0,0468 0,0401

13 |Kragové slovo| rusko ukrajina usa francuzsko eko Rusko,
Vyznamnost |  0,0867 00766 | 0,0615 | 0,0242 0,0232 | Jkrajina

14 |Kracové slovo usa obete atok britania ¢ina Krimi
Vyznamnost |  0,0457 0,0431 | 0,0326 | 10,0300 0,0222 |?2hranicie

15 |Kragové slovo eko grécko el nemecko | eurozéna |EU
Vyznamnost 0,1351 0,1210 0,0507 0,0244 0,0192

Poznamka: eko — ekonomika, vzi — prevzaté &lanky, ¢r — Ceska republika, bax — okres Bratislava, bbx
— okres Banska Bystrica, nhl — Americka hokejova liga, khl — Kontinentdlna hokejova liga, is —
Islamsky $tat, el — Eurépska futbalova liga, nrsr — Narodna rada Slovenskej republiky, re — regionalne
spravodajstvo, ba — Bratislava, tt — Trnava, tdf — Tour de France, et — Eurdpska unia.

Zdroj: vlastné spracovanie v jazyku R

Vystupom modelu LDA je okrem iného matica pocCetnosti priradeni jednotlivych
slov k vytvorenym témam, na zaklade ktorej dokazeme ziskat obsah matice phi
s hodnotami pravdepodobnosti, s akou jednotlivé slova suvisia s vytvorenymi
témami. Pouzitim pomocnej funkcie vjazyku R ziskame pre kazdu tému pat
najvyznamnejSich klucCovych slov aich pravdepodobnost, s akou suvisia s danou
témou. Sucet pravdepodobnosti vSetkych slov sa pre kazdu vytvorenu tému rovna
jednej. Tento vystup upraveny do tabulky 1 nam umoznuje interpretovat
a pomenovat jednotlivé témy. V prvom stipci tabulky 1 je uvedené &islo témy, kazda
ztém je charakterizovana kluCovym slovom (v riadku Klucové slovo) spolu
s pravdepodobnostou suvislosti tohto slova s danou témou (riadok Vyznamnost). Na
zaklade najvyznamnejSich slov subjektivne urlime nazvy tém, ktoré budeme
pouzivat v dalSich c¢astiach ¢lanku. V poznamke pod tabulkou uvadzame
podrobnejsi opis klu€ovych slov, ktoré maju formu skratiek.

V prvej téme je najvyznamneijsie slovo eko indikujice spravy z ekonomiky. DalSie
kfluCové slova sa tykaju prevzatych Cc&lankov (vzi) ¢&i videi a fotiek. Ide
0 viac-menej vSeobecnu tému, nazveme ju ekonomika.

Druha téma sa tyka vyslovene problematiky migracie, medzi najvyznamnejSie
kfuCové slova patria slova ako madarsko, migranti €i migracia. Objavuje sa tu aj
pocasie, no tému napriek tomu nazveme migranti.

Tretiu tému tvoria zahrani¢né spravy a najvyznamnejSie kfuCové slova su iran,
dohoda ausa. Aj vtomto pripade sa medzi prvymi piatimi najvyznamnejSimi
kfu€ovymi slovami vyskytuje termin tykajuci sa pocasia (horucavy), Co je
pravdepodobne spdsobené obdobim zberu dat, ktorym bol mesiac jul, ked sa
0 pocasie zaujima viacero Citateflov.

Medzi patnastimi témami sa vyskytuju Styri témy tykajuce sa vyslovene Sportovych
disciplin: hokej, futbal, cyklistika atenis. V pripade tychto tém sa medzi
najvyznamnejsSimi kfu€ovymi slovami nachadzaju vyluCne slova charakteristické pre
dané Sporty. Napriklad téma tenis je charakterizovana kfu€ovymi slovami, ako tenis,
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wimbledon, dvojhra, vysledok, vysledky. V pripade témy futbal ide o slova futbal, el
(eurdpska liga), prestup, anglicko, usa.

Dalimi zaujimavymi témami s kli8ovymi slovami vztahujicimi sa vyslovene na
danu tému su napriklad politika SR s klu€ovymi slovami, ako zakon, nrsr, novela,
névrh, prezident, alebo téma EU charakterizovana najvyznamnej$imi terminmi, ako
eko, grécko, eu, nemecko, eurozéna.

Doposial sme analyzovali vzniknuté témy len prostrednictvom ich
najvyznamnejSich kluCovych slov. Na ziskanie lepSich interpretacnych vysledkov
pouZijeme vizualizaciu vysledkov extrahovania tém, ktora nam umozni porovnat
jednotlivé témy a tiez zistit, ktora z nich ma najvacsiu prevahu.

Na vizualizaciu potrebujeme zostrojit dve matice. Prvou je theta, matica
opisujuca relevanciu jednotlivych ¢lankov k vytvorenym témam (tabulka €. 2).
Obsahom matice su koeficienty theta, ktoré sme ziskali vydelenim poctu priradeni
slov dokumentov k jednotlivym témam v ramci iteraného procesu (celkovym poctom
priradeni slov dokumentu ku vSetkym témam). Téma s najvy§Sou hodnotou tejto
pravdepodobnosti vyjadrena koeficientom theta bude dany ¢lanok charakterizovat
najvacsou mierou. Pocet iteracii hovori o poCte opakovani procesu priradovania
jednotlivych klu€ovych slov k ttmam a jednotlivych tém k ¢lankom, priCom v nasom
pripade sme nastavili jeho uroven na 1000 opakovani.

Tabulka ¢. 2: Ukazka matice theta urcéujucej zavislosti medzi ¢lankami a témami

sr nr siet’ | usa futbal srbsko eko rusko | srelektro | usanew

poriadok turné kosovo meny odbornici york
Kraéové exekuény | chelsea albansko cudzie priemysel | éernoch
slova novela vyhra rama nakup elektro- policajt

beblavy | barcelona | navSteva |pozastaveny| technicky |uskrtenie
sumar neohlasena nedostatok | dohoda
zep
stretnutie
kiska

Ekonomika | 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,4698 0,0024
Migranti 0,0024 0,0016 0,4843 0,0047 0,0047 0,0024
Zahraniéné | 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,4843
spravy
Policajné 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,4843
spravy
Hokej 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
Blizky 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
vychod
Futbal 0,0024 0,9772 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
Politika SR | 0,9663 0,0016 0,0024 0,0047 0,4698 0,0024
Dopravné 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
spravy
Cyklistika 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
Skolstvo 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
Tenis 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
Rusko, 0,0024 0,0016 0,4843 0,4698 0,0047 0,0024
Ukrajina
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sr nr siet’ | usa futbal srbsko eko rusko | srelektro | usanew
poriadok turné kosovo meny odbornici york
Kracové exekuény | chelsea albansko cudzie priemysel | éernoch
slova novela vyhra rama nakup elektro- policajt
beblavy | barcelona | navsSteva |pozastaveny| technicky |uskrtenie
sumar neohlasena nedostatok | dohoda
zep
stretnutie
kiska
Krimi 0,0024 0,0016 0,0024 0,0047 0,0047 0,0024
zahranicie
EU 0,0024 0,0016 0,0024 0,4698 0,0047 0,0024
Zdroj: vlastné spracovanie v jazyku R
Prvy ¢lanok s klu¢ovymi slovami SR, NR, Siet, poriadok atd. sa
s pravdepodobnostou 96,63 % tyka témy politka SR. SeSte vySSou
pravdepodobnostou je vporadi druhy ¢lanok priradeny ktéme futbal.

Pravdepodobnost suvislosti tretieho ¢lanku s kfu€ovymi slovami ako Srbsko, Kosovo,
Albansko je rozdelena medzi dve témy — migranti a Rusko, Ukrajina. Prikladom
takéhoto rozdelenia pravdepodobnosti je aj nasledujuci Clanok, ktory sa tyka témy
ekonomika a politika SR. Posledny ¢lanok zobrazeny v nasej tabulke je prikladom
¢lanku z oblasti zahrani€¢nych policajnych sprav s kfu€ovymi slovami, ako USA, New
York, ¢ernoch, policaijt.

Takto upravena matica obsahujuca hodnoty pravdepodobnosti, s akou jednotlivé
Clanky suvisia s vytvorenymi témami, bude vstupom do dalSej Casti nasej analyzy.
Charakteristiky €lankov prostrednictvom patnastich premennych vyuzijeme na
segmentaciu Citatelov tychto ¢lankov.
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Graf ¢é. 1: Interaktivna vizualizacia tém
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Intertopic Distance Map (via multidimensional scaling)
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Iarginal topic distribution 10 Politika SR
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13 Zahraniéné spravy
= 14 Cyklisika
10% 15 Skolstvo

Zdroj: vlastné spracovanie v jazyku R*

Druhou maticou potrebnou na vizualizaciu tém je matica phi charakterizujuca
vztah tém a kfuCovych slov, na zaklade ktorej sme v predchadzajucej Casti urcili
nazvy tém. Hodnoty koeficientov phi sme ur€ili ako podiel poc¢tu priradeni slov
k jednotlivym témam a celkového poctu priradeni slov ku vSetkym témam spolu.

Vizualizacia vytvorenych tém je mozna prostrednictvom interaktivnej mapy
poskytujucej vSeobecny pohlad na model ako celok. Na zaklade nej vieme
analyzovat dominanciu jednotlivych tém v ramci modelu €i vzajomnu podobnost tém.

Jednotlivé témy znazorfiuju kruZnice s proporcionalnym obsahom k pomeru®, ktory

2 Cislovanie tém nie je zhodné s oznacenim vo vystupoch modelu, nazvy tém uvadzame v legende.
% LDAvis Vignette, dostupné na internete, datum posledného pristupu k zdroju: november 2016:
<https://cran.r-project.org/web/packages/LDAvis/vignettes/details.pdf>
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vyjadruje odhadovany pocCet slov vybranych na zaklade danej témy v generativnom
procese. Na zaklade toho plati, Ze ¢im vacsSia je celkova frekvencia vyskytu slov
charakteristickych pre danu tému, tym vacsi je obsah kruznice, ktorou sa oznacuje
dana téma.

V nagom pripade (graf &. 1) je najviac dominantna téma EU, nasledovana témami
futbal a ekonomika. Zaujimavym spésobom sa od ostatnych tém odliSuju Sportové
témy. NajvyznamnejSou spomedzi Sportovych tém je futbal leziaci najviac vychylene
od ostatnych.

Najvacsi zhluk tvori skupina tém, v ktorej sa nachadzaju politika SR, migranti
a ekonomika. Najmenej vyznamnou v tejto skupine je Skolstvo. NizSie umiestnena je
skupina, ktoru tvoria témy Blizky vychod, dopravné spravy a policajné spravy.

4. SEGMENTACIA CITATELOV SPRAVODAJSKYCH CLANKOV

Druhou €astou analyzy bola segmentacia Citatefov stranky www.sme.sk s vyuzitim
vysledkov ziskanych v predchadzajucej €asti prace. Analyzovali sme 4 043 ¢lankov,
ktoré sme opisali prostrednictvom patnastich premennych — tém, ktoré sme ziskali na
zaklade analyzy ich kfu€ovych slov modelom LDA.

Udaje o &lankoch a ich pravdepodobnosti stvisu s vytvorenymi témami sme spojili
s udajmi o spravani Citatefov na stranke, atak sme vytvorili profil Citatelov podla
charakteru precitaného obsahu na webe.

Na ziskanie informacii o spravani Citatelov na stranke sme spracovali nas druhy
zdroj dat — databazu logov servera stranky. Tato databaza obsahuje informacie
0 kazdom pozreti stranky v priebehu jedného mesiaca ako Cas pozretia, URL adresa
pozretej stranky, unikatny identifikator navstevnika, zariadenie a prehliadac, ktory
pouzil, ¢i URL adresa stranky, z ktorej navstevnik priSiel. Pre nasu analyzu sme
vybrali z tejto databazy potrebné premenné a upravili ich.

Z dovodu nepresnej identifikacie navstevnikov pouzivajucich mobilné zariadenia
sme sa zamerali len na analyzu spravania Citatelov pouZivajucich na prezeranie
stranky osobné pocitaCe. Podiel pozreti stranky z mobilnych zariadeni sa pohyboval
na urovni 37,5 % z celkovych 64 milionov pozreti v juli 2015. Vzhfadom na ciel,
ktorym bola segmentacia Citatelov na zaklade preferovaného obsahu precitanych
¢lankov, sme do analyzy zahrnuli iba Citatelov, ktori v priebehu analyzovaného
mesiaca precitali asponn 5 Clankov. Do kategoérie tzv. lojalnych Citatelov patrilo
244 457 (Citatelov, €o predstavovalo priblizne 12 % vSetkych navstevnikov stranky
v danom mesiaci.

V nasledujucom kroku sme spojili dva zdroje udajov — tabulku s udajmi
o Citatefoch a preCitanych ¢&lankoch s tabufkou vytvorenou procedurou LDA
charakterizujucou cClanky pomocou patnastich tém, ato na zaklade unikatneho
identifikatora ¢€lankov. Vystupom tychto krokov bola teda matica s 244 457 riadkami
(podet G&itatelov) a 16 stipcami, obsahujiuca unikatny identifikator Gitatelov spolu
s patnastimi  koeficientmi  charakterizujucimi  relevanciu precitanych ¢lankov
k vytvorenym témam. Sucet pravdepodobnosti sa pre kazdé pozorovanie (Citatela)
rovna jednej. Ukazku matice v transponovanej podobe zobrazuje tabulka &. 3.
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V riadkoch ukazky matice vstupujucej do zhlukovej analyzy je 15 tém, v stipcoch
zobrazujeme 6 vybranych &itatelov. Citatel 1 sa najviac zaujima o témy EU
a cyklistika, no &itatel' 2 sa zaujima o tému EU dvakrat viac. U tohto &itatela vyrazne
previadaju dalSie dve témy (politika SR a zahrani¢né spravy), o zvySné sa zaujima
menej v porovnani sinymi Citatefmi. Preferencie Citatela 3 suvisia najma
s problematikou zahranicnej politiky, v jeho pripade prevazuju témy migranti a Rusko
a Ukrajina. Clanky pregitané gitatefom 4 sa tykali vdetkych tém s priblizne rovnakou
pravdepodobnostou. Naopak, v pripade Citatefa 5 vidime, Zze vjeho zozname
¢lankov prevladali Sportové Clanky, ktoré suviseli najma s témami cyklistika, hokej Ci
futbal.

Tabul'ka ¢. 3: Ukazka vstupnych dat zhlukovej analyzy

Téma Citatel 1 Citatel 2 Citatel 3 Citatel 4 Citatel' 5
Ekonomika 0,0558 0,0308 0,0878 0,0487 0,0296
Migranti 0,0683 0,0308 0,2504 0,0993 0,0144
Zahraniéné spravy 0,0548 0,1695 0,0878 0,0466 0,0144
Policajné spravy 0,0509 0,0308 0,0084 0,0726 0,1136
Hokej 0,0573 0,0308 0,0084 0,0698 0,2108
Blizky vychod 0,0358 0,0308 0,0878 0,0633 0,0307
Futbal 0,0770 0,0308 0,0084 0,0693 0,1659
Politika SR 0,0360 0,1550 0,0084 0,0429 0,0307
Dopravné spravy 0,0138 0,0308 0,0084 0,0436 0,0296
Cyklistika 0,1573 0,0308 0,0888 0,1232 0,1975
Skolstvo 0,0393 0,0308 0,0084 0,0358 0,0612
Tenis 0,0645 0,0308 0,0084 0,0328 0,0270
Rusko, Ukrajina 0,0633 0,0308 0,1697 0,0876 0,0459
Krimi zahranicie 0,0599 0,0308 0,0878 0,0480 0,0144
EU 0,1659 0,3062 0,0809 0,1164 0,0144

Zdroj: vlastné spracovanie v jazyku R

4.1. Metoda k-priemerov

S ciefom ziskat segmenty Citatelov sme sa rozhodli pouZit nehierarchicku metédu
k-priemerov (k-means) [9, s. 140]. Jednym z dévodov bola vySSia efektivnost
spracovania pomerne velkého poCtu 244 457 pozorovani. Ako mieru podobnosti
jednotlivych Citatelov sme pouzili euklidovsku vzdialenost, pricom sme overili
nezavislost vstupnych premennych ako prvu podmienku na pouzitie uvedenej miery
vzdialenosti. KedZe ¢lanky boli reprezentované ako realne vektory v normovanom
tvare, nebolo potrebné uvazovat o Mahalanobisovej vzdialenosti [bliZzSie 8,
s. 51 - 80].

Dalsim predpokladom pouzitia metdédy k-priemerov je vopred uréeny podet
zhlukov, ktoré chceme dostat. Heuristicky by sme tento pocet urcili na urovni Styroch
az 6smich zhlukov, no naSe predpoklady sme najskér overili pomocou grafickej
analyzy, ktora hodnotila vysledky procedury k-priemerov pre pocCet zhlukov od 2 do
15. Krivka znazoriujuca vnutrozhlukovu variabilitu vyraznejSie poklesla pri pocCte 5
zhlukov, ktory sme v kone¢nom désledku zvolili za optimalny.
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Vysledkom procesu k-priemerov je pat homogénnych zhlukov podobnej velkosti
(tabulka €. 4). Vynimkou je prvy segment, do ktorého patri 40 % zo vSetkych
244 457 C(Citatelov. Ide o segment Citatelov, ktori Citaju ¢lanky zo vSetkych tém
priblizne rovnakym podielom.

Tabulka ¢. 4: Pocetnost’ zhlukov cCitatelov

Segment Absolutna pocetnost’ Relativha poc€etnost’ (%)
1 98 276 40,4
2 32917 13,5
3 36 458 15,0
4 41 835 17,2
5 33792 13,9

Zdroj: viastné spracovanie v jazyku R

Tabul'ka ¢. 5: Charakteristika piatich segmentov Citatel'ov

Téma Segment 1 | Segment 2 | Segment 3 | Segment 4 | Segment 5
Ekonomika 0,0604 0,0679 0,0335 0,0505 0,0354
Migranti 0,1124 0,0645 0,0367 0,0570 0,0504
Zahraniéné spravy 0,0547 0,0463 0,0251 0,0361 0,0321
Policajné spravy 0,0612 0,2481 0,0378 0,0516 0,0523
Hokej 0,0528 0,0418 0,1638 0,0408 0,0660
Blizky vychod 0,0789 0,0390 0,0246 0,0392 0,0288
Futbal 0,0456 0,0357 0,3030 0,0347 0,0679
Politika SR 0,0568 0,0516 0,0273 0,0394 0,0290
Dopravné spravy 0,0510 0,0879 0,0296 0,0341 0,0376
Cyklistika 0,0802 0,0748 0,1050 0,0710 0,3808
Skolstvo 0,0310 0,0332 0,0157 0,0213 0,0179
Tenis 0,0329 0,0260 0,0742 0,0236 0,0473
Rusko, Ukrajina 0,1086 0,0632 0,0364 0,0616 0,0452
Krimi zahranicie 0,0575 0,0422 0,0253 0,0351 0,0273
EU 0,1159 0,0780 0,0621 0,4037 0,0821

Zdroj: vlastné spracovanie v jazyku R

Tabufka €. 5 charakterizuje jednotlivé zhluky prostrednictvom vsetkych 15
premennych, teda tém, kde sa pre kazdu tému uvadza hodnota koeficienta theta
vypovedajuca o pravdepodobnosti suvislosti medzi danou témou a Clankami
precCitanymi Citatelmi v jednotlivych segmentoch. Sucet hodndt koeficientov theta pre
kazdy segment sa rovna jednej. Cim je hodnota koeficienta vy$sia, tym oblUbenejsia
je téma v danom segmente. NajpopularnejSie témy su zobrazené zelenou farbou
a, naopak, najmenej popularne témy v ramci segmentov znazoriujeme Cervenou
farbou.

NajoblubenejSou zo vsetkych segmentov je u gitatelov téma EU. Az v Styroch
segmentoch sa objavila medzi tromi najpopularnejSimi témami. Uz sme spomenuli,
Ze téma EU dominuje vSetkym témam, pretoZe je charakterizovana klG¢ovymi
slovami s éastym vyskytom. Klugové slova ako eko, Grécko, EU, Nemecko
Ci eurozdna sa v korpuse dat z jula 2015 objavovali Casto zrejme najma preto, Ze sa
v tomto obdobi viedli rokovania o poskytnuti pomoci Eurdpskej unie Grécku.
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Z podobného dbévodu sa medzi najpopularnejSimi témami segmentov vyskytuje
téma cyklistika. O tejto téme sa v obdobi zberu dat vela pisalo, pretoze v juli 2015 sa
konali preteky Tour de France, ktoré boli na Slovensku mimoriadne sledované.

Medzi najmenej popularne témy segmentov patri Skolstvo definované kluCovymi
slovami ako S$kolstvo, viada, skoly Ci sudy. Tieto slova sa v sledovanom obdobi
vyskytovali v korpuse s malou frekvenciou. O Skolstve sa publikovalo v juli 2015
menej ¢lankov v porovnani s ostatnymi témami.

Na zaklade vysledkov zhrnutych v tabulke €. 5 mézeme tvrdit, ze obdobie zberu
dat ovplyvriuje vysledky extrahovania tém atym aj charakteristiku segmentov
Citatefov. Napriklad segment 5, pre ktory je charakteristicka najma téma cyklistika, by
sme mohli povazovat za doCasny; vanalyze dat ziného obdobia by sa
pravdepodobne neobjavil. Tento fakt vSak neplati pre zvySné segmenty, ktoré
moézeme povazovat =za stabilné segmenty Citatefov webu s nasledujucimi
charakteristikami:

Prvy segment je najpocCetnejSi spomedzi vSetkych piatich, tvori ho 40 %
analyzovanych Citatelov, ktori Citaju spravy zo vSetkych tém s priblizne vyrovnanym
podielom. Najviac prevazuju témy EU, migranti a problematika Ruska a Ukrajiny.
Priemerna hodnota koeficienta theta pre tieto témy sa pohybuje na urovni 0,1, o je
v porovnani s najdominantnejSimi témami inych segmentov nizka hodnota.

Témami s najvacsou prevahou su v pripade druhého segmentu témy z oblasti
policajnych a dopravnych sprav, kde medzi najdominantnejSie kfu€ové slova patrili
slova, ako policia, nehoda, vzi (indikuje prevzaté ¢lanky), tt, ba, resp. bax (indikujuce
spravy z hlavného mesta). Medzi najmenej popularne témy tohto segmentu patria
okrem témy Skolstva a Sportovych tém najma témy tykajuce sa zahranicia (krimi
zahraniCie, Blizky vychod, zahrani¢né spravy). Pomocou tychto indikatorov by sme
mohli tuto skupinu Citatelov oznacit’ ako Citatelov aktualit z lokalnej oblasti.

Treti segment tvoria Citatelia Sportovych sprav. Vyrazne dominantnou témou je
futbal, kde priemerna hodnota pravdepodobnosti relevancie danej témy priradena
k ¢lankom precitanym Ccitatelmi tohto segmentu dosiahla hodnotu 0,30. Druhou
najpopularnejSou témou tohto segmentu je hokej takisto s relativne vysokou
hodnotou koeficientu theta 0,16, nasledovany v tomto obdobi popularnou cyklistikou.
Téma tenis dosahuje vtomto segmente hodnotu 0,07, Co je najvySSia hodnota
koeficienta theta spomedzi vSetkych segmentov pre tuto tému.

Vo Stvrtom segmente vyrazne dominuje téma EU, ktorej priemerna hodnota
koeficienta theta pre tento segment dosahuje hodnotu az 0,4. Druhé poradie
v oblubenosti tém vtejto skupine Citatefov obsadzuje cyklistika, tretou
najoblubenejSou témou je Rusko a Ukrajina, no hodnoty koeficientov theta pre tieto
témy su vyrazne nizSie, dosahuju uroven 0,07, resp. 0,06. Najmenej oblubenymi
témami tohto segmentu Citatelov su tenis a Skolstvo, ktoré patria medzi najmene;j
popularne témy aj v ostatnych segmentoch. KedZe vo Stvrtom segmente extrémne
dominuje téma EU, ktora charakterizuju kltu¢ové slova, ako eko, Grécko, Nemecko,
EU, eurozéna, financie, banky, usudzujeme, Ze ide o segment Citatelov
zaujimajucich sa najma o spravy z oblasti ekonomiky.
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Ako sme uz spomenuli, piaty segment, ktory tvori priblizne 13,9 % vSetkych
analyzovanych Citatelov, povazujeme za docCasny, kedZe jeho vznik ovplyvnilo
obdobie zberu dat. Vtomto zhluku dominuje v danom obdobi popularna téma
cyklistika, priemerna hodnota koeficienta theta dosahuje pre tuto tému uroven 0,38.

5. ZAVER

Vysledkami segmentacie spravodajského dennika je pat homogénnych zhlukov
Citatefov, ktoré sa navzajom odliSuju preferenciami obsahu ¢lankov. ldentifikovali
sme segment fanusikov Sportovych sprav, kde dominovali vSetky Styri Sportové témy
— futbal, hokej, tenis a cyklistika. Taktiez sme zistili, Ze segment s najvacsim poctom
Citatefov sa zaujima o Siroké spektrum tém. Na zaklade toho mdézeme predpokladat,
Ze Citatelia tohto segmentu Citaju vacsie mnozstvo clankov z réznych oblasti a patria
tak medzi najlojalnejSiu Cast’ publika. Medzi piatimi segmentmi Citatefov sa objavil
jeden docasny, v ktorom vyrazne prevazovala téma cyklistiky, ktora bola popularna
najma v obdobi zberu dat.

V sucCasnosti sa stava trendom v oblasti spravodajskych médii spoplathovanie
obsahu (Paid Content), teda prijimanie platieb od Citatelov za spristupnenie obsahu
vybranych (pripadne vSetkych) ¢lankov na stranke. S cielom zvySovania zisku
prostrednictvom spoplatnenia obsahu sa priklada déraz na dalSi ciel — zvySovanie
spokojnosti a lojality zakaznika. Zaplatenie za spristupnenie obsahu je viac
pravdepodobné u lojalneho Citatela ako u nahodného navstevnika stranky.

Prave otazka tykajuca sa obsahu spravodajskych ¢lankov bola pre nas v tomto
prispevku najpodstatnejSia. Analyzovat obsah Cclankov je mozné napriklad na
zaklade sekcie, do ktorej su priradené, na zaklade kfuCovych slov priradenych ku
kazdému clanku alebo na zaklade samotného textu clankov. Vysledkom analyzy
tohto druhu mdézu byt napriklad segmenty Citatelov, ktori su zoskupovani podla
obsahu c¢lankov, ktoré za urcité obdobie predcitali. Vysledky segmentacie Citatelov
podla precitaného obsahu poskytuju pre tvorcov webu cenné informacie o svojom
publiku, ktoré na zaklade tradi¢nych nastrojov webovej analytiky nemozno ziskat'.

Odhalenie najpopularnejsich tém preferovanych Citatefmi umoznuje tvorcom webu
ziskat' lepSi prehlad o tom, o ktory typ obsahu je najmensi zaujem a, naopak, ktora
téma je pre Citatefov najzaujimavejSia. Ak sa napriklad ukaze, Ze medzi
najpopularnejSie témy patri taka, na ktoru sa tvorcovia nezameriavaju takou mierou
ako na ostatné, tak je idealne pozmenit Strukturu obsahu Clankov a zvysit pocet
¢lankov tvorenych na dopytovanu tému a zvysit tym lojalitu navstevnikov.

Méze tieZ nastat’ pripad, ked tvorcovia obsahu pomocou takejto analyzy zistia, ze
Clanky zamerané na témy, z ktorych publikuju vacsi pocCet Clankov v porovnani
s ostatnymi témami, oslovuju iba malu &ast publika. V tomto pripade ponuka
prevySuje dopyt aje pre tvorcov optimalne znizit pocCet publikovanych ¢lankov na
danu tému.

Informacie z analyz takéhoto druhu sa daju vyuZit napriklad aj v oblasti
marketingu, kde mozno zostavovat emaily odberu noviniek na zaklade oblubenych
tém Citatela a zvySovat tak frekvenciu navStev a lojalitu odberatefov noviniek.
V pripade spravodajskych webov spoplatriujucich obsah je mozné na zaklade
segmentacie Citatelov vytvarat cielené marketingové kampane so zlavami na Cast
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obsahu podfa zaujmov Citatelov alebo vytvarat Specialne balicky predplatného
zamerané napr. len na Citatelov ekonomiky, regionalnych sprav alebo Sportu.

Uvedeny ¢lanok poskytuje komplexny pohlad na Strukturu Citatefov
spravodajského webu vzhladom na preferované témy. Spojenim vysledkov analyzy
textovych dat charakterizujucich obsah ¢lankov a udajov o navstevnosti stranky sme
opisali charakter Citatelov z nového, netradicného pohladu. Doplhujucou ulohou
tohto &lanku bola ukaZka aplikacie hibkovej analyzy textu v oblasti webovej analytiky
ako moznost zlepSenia tradicnych analyz o navstevnosti stranky.
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RESUME

The outcome of the analysis described in this paper, is to identify the segments of
online news readers based on topic preferences. The traditional methods of web
traffic are completed with text analyses, in order to describe the readers from a new
perspective.

Based on the results of cluster analysis, we concluded that the period of data
collection affects the results of topic extraction and thus the readers” segment
description. One of the five segments were composed of readers preferring the topic
of cycling, which was specific for the analyzed period when the Tour de France was
held. The other four segments of readers are considered stable, and expected to
appear in a similar form also in other month’s analysis. The most important segment
was the most numerous one, consisting of approximately forty percent of the
analyzed readers. Readers in this segment, prefer reading articles on all topics with
approximately the same proportions. We also identified a segment consisting of
sports fans, where particularly the sport topics were dominant.
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ANALYZY CASOVYCH RAD POMOCi PROGRAMOVACIHO JAZYKA R

ANALYSES OF TIME SERIES WITH THE R PROGRAMMING LANGUAGE

1. UvOoD

Posloupnost hodnot sledovaného ekonomického, fyzikalniho &i jiného ukazatele,
které jsou usporadany v Case, se nazyva €asova fada [6]. S fenoménem Casoveé fady
se dfive nebo pozdéji setka kazdy, kdo je postaven pred problém analyzovat urcity
ekonomicky jev, at uz jde o makroekonomické ukazatele — napf. vyvoj agregati
tvorby a uziti hrubého domaciho produktu, inflace, nezaméstnanosti apod. — nebo
o nékteré dil¢i ukazatele, jako je vyvoj kurzl cizich mén, penézni zasoby, cen akcii
na kapitalovém trhu i praimyslové nebo stavebni produkce.

Analyza €asovych fad je jednou z nejvyznamnéjSich aplikaci kvantitativhich metod
v ekonomii. Kvantitativni metody a techniky pouzZivané v analyzach Casovych fad
zpravidla patfi k velmi komplexnim a vypocetné velmi naroénym. Z tohoto ddvodu si
pfislusna statisticka analyza vyzaduje zapojeni vykonné vypocetni techniky vcetné
nezbytného specializovaného statistického softwaru. Ke statistickym analyzam
Casovych Ffad existuje mnozstvi statistickych programil. VétSina specializovanych
statistickych program0 (napf. Stata, EViews, SPSS, apod.) nabizi srovnatelné
analytické metody a techniky, které umozfuji pozadovanou analyzu a modelovani
Casovych fad. Jejich spoleCnou nevyhodou je vSak skuteCnost, zZe jejich pofizeni
a aktualizace je ekonomicky velmi nakladné.

Jednim z volné dostupnych (a tedy je jeho pouZiti zcela zdarma) specializovanych
statistickych program je programovaci jazyk R. Uvedeny programovaci jazyk se
vyvinul v komplexni systém na manipulaci s daty, jejich statistickou analyzu
a zpracovani i grafickou reprezentaci. Programovaci jazyk R vychazi z jazyka S,
ktery byl vyvinut v Bell Laboratories (pfedtim AT&T, nyni Lucent Technologies) jako
komeréni softwarovy nastroj pro analyzy a vyhodnocovani dat. Programovaci jazyk R
vSak pfedstavuje volné dostupny softwarovy nastroj, ktery je Sifen a pouzivan v ramci
tzv. open-source' projektli nadace Free Software Foundation®. Snadna dostupnost
a volné pouzivani programovaciho jazyka R umoznuje jeho neustaly rozvoj, ktery je
realizovan zejména v podobé mnoha doplfikovych programovych baliCkd (add-on
packages) s knihovnami a funkcemi na razné typy specializovanych analyz. Proto
programovaci jazyk R ziskava stale vétSi vyznam nejen v komercni a akademickeé
sféfe, resp. ve védeckovyzkumnych pracovistich, ale nabyva na dulezitosti i pfi

! Otevrieny software (anglicky open-source software nebo open software, zkratka OSS) je pocitacovy
software s otevienym zdrojovym kédem. Otevienost zde znamena jak technickou dostupnost kodu,
tak legalni dostupnost — licenci software, ktera umozriuje, pfi dodrzeni jistych podminek, uZivatelium
zdrojovy kod vyuzivat, napfiklad prohliZzet a upravovat.

% Nadace Free Software Foundation, cesky Nadace pro svobodny software, byla zaloZzena v roce 1985
s cilem podporovat prava uzivatel( pocitaci pouZivat, studovat, kopirovat, modifikovat a redistribuovat
pocitatové programy.
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produkci vystupu statni statistiky v narodnich statistickych uradech. V soucasné dobé
se programovaci jazyk R pouziva v produkénich procesech narodnich statistickych
ufadd Rakouska, ltalie, Holandska, Rumunska a Caste¢né i Slovenské republiky
a jinych statd EU i v samotném Eurostatu.

2. POUZITE CASOVE RADY

Pro ucely tohoto pfispévku byly vybrany ekonomické Casové fady, které popisuji
o Casovou fadu hrubého domaciho produktu méfeného v béznych cenach v mid.
EUR, ktera byla zjiStovana se Ctvrtletni periodicitou od 1. Ctvrtleti 1995 do 2. Ctvrtleti
roku 2016 [8]. DalSi sledovanou fadou je Casova fada mezimési¢ni miry inflace
(v jednotkach %), jejiz hodnoty byly pozorovany s periodicitou mésicni, a to od ledna
roku 2002 do srpna roku 2016 [9]. Jako posledni Casova Ffada pouzita v ramci tohoto
pfispévku byla vybrana Casova fada indext spotfebitelskych cen podle Klasifikace
individualni spotfeby podle ucelu (COICOP) zjistovana mési¢né ve stejném Casovém
obdobi jako prfedchozi ¢asova fada [10]. Vybrané Casové fady jsou volné dostupné
na WWW strankach Statistického ufadu SR v databazi SlovStat®. Vybér ¢asovych
fad byl proveden tak, aby Casové fady byly dostatecné dlouhé a také vyznamné
z ekonomického pohledu. Délka jednotlivych €asovych fad je urCena dostupnosti
udaju v databaze SlovStat.

3. ZAKLADNIi METODY ANALYZY CASOVYCH RAD POMOCI R
3.1. Import ¢asové rfady do programovaciho jazyku R a jeji vizualizace

Aby bylo mozné Casové rfady analyzovat v programovacim jazyku R, je nutné data
zkoumanych €asovych fad do tohoto sytému importovat. Import dat do R muze byt
proveden ruznymi zpusoby — napfiklad R nabizi programové prostfedky pro import
ASCII a binarnich dat, dat z jinych aplikaci nebo import dat pfimo z databazi pomoci
ODBC pfipojeni. Zpusobem pfipravy dat, ktery Ize povazovat jako optimalni, je
vytvofeni textového souboru, ktery obsahuje vyluéné samotna data ¢asovych fad
strukturované ulozenych do pojmenovanych sloupcli. Data z kazdého sloupce jsou
oddélena stfednikem, desetinna mista oddéluje Carka. Kazdy fadek souboru
reprezentuje jedno pozorovani Casové fady v pfislusném cCasovém obdobi. Jakmile
importovana data dosahnou tuto podobu, cely takto vytvofeny soubor se ulozi ve
formé textového souboru s rozsitenim CSV*.

Po konverzi dat do textového formatu CSV data ¢asovych fad mohou byt viozeny
do programovaciho jazyka R. Pfikazem

8 Zakladni informace o databézi: databaze SLOVSTAT obsahuje ¢asové rady ukazatelll hospodarského
a socialné-ekonomického vyvoje za Slovenskou republiku. Udaje z riiznych statistickych okruh(i se
prezentuji ve formé tabulek v mésicnich, ctvrtletnich nebo ro¢nich ¢asovych radach.

* CSV (Comma-separated values, hodnoty oddélené ¢arkami) je jednoduchy souborovy format uréeny
pro vyménu tabulkovych dat. Soubor ve formatu CSV sestava z radkd, ve kterych jsou jednotlivé
poloZky oddéleny znakem carka (,). Hodnoty poloZzek mohou byt uzavieny do uvozovek ("), coZ
umoZriuje, aby text poloZky obsahoval Carku. Pokud text poloZky obsahuje uvozovky, jsou tyto
zdvojeny. JelikoZ se v nékterych jazycich vcetné cCeStiny carka pouZiva v C&islech jako oddélovac
desetinnych mist, existuji varianty, které pouZivaji jiny znak pro oddélovani poloZzek neZ carku,
nejCastéji strednik, pripadné tabulator (takova varianta se pak nékdy oznaluje jako TSV, Tab-
separated values). Variantu se stfednikem (ale stale pod nazvem CSV) pouziva napr. Microsoft Excel
v ceské verzi Microsoft Windows (Fidi se oddélovacem zadanym v mistnim a jazykovém nastaveni).
Diky jednoduchosti, nenaroc¢nosti a Citelnosti i bez specializovaného software se tento format pouziva
pro vyménu informaci mezi riznymi systémy.
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HDP <- read.csv("D:/pom/HDP/dataTab_col.csv", header=T, dec=",", , sep=";")

se Casova fada obsahujici informace o Ctvrtletnich hodnotach HDP nacte do
programovaciho jazyka R. Pouzity pfikaz jazyka R obsahuje mimo potfebné cesty
k importovanému souboru ("D:/pom/HDP/dataTab_col.csv") také informaci o tom,
jestli importovany soubor obsahuje i nazvy datovych sloupcu a ¢im jsou oddéleny
jednotlivé udaje na 1 fadku. Proménna nazyvana HDP obsahuje ukazatel na datové
pole (v programovacim jazyku R se nazyva dataframe). Casové fady se ukladaiji jako
datové matice, k nimz je mozné pfistupovat pomoci hranatych zavorek ([ ]). Radky
a sloupce datovych matic jsou dostupné pomoci pfikazl nazev_dat matice[ radek,
sloupec].

Programové prostifedi jazyka R obsahuje z pohledu Casovych fad struktury pro
reprezentaci a analyzu dat ¢asovych fad. Fundamentalni strukturami [7] pro Casove
fady jsou programové tfidy nazyvany ts a zoo. Objekty tfidy ts jsou bud numerické
vektory v pfipadé jednorozmérnych fad, nebo numericka matice pro vicerozmérné
fady. Tyto objekty slouzi pfedevSim pro uchovavani rovhomérné rozloZzené €asové
fady (pomoci Ciselnych Casovych razitek). Proto se velmi dobfe hodi pro roéni,
mésicni, Ctvrtletni data, atd. Atribut tfidy ts nazyvany tsp (time series properties)
reprezentuje zakladni vlastnosti ¢asové fady. Jedna se o vektor o délce 3 prvku,
ktery obsahuje pocCatku Casové fady, ukonceni ¢asové fady (v Casovych jednotkach)
a jeji periodicitu (frekvenci). Zobecnénim objektu typu ts jsou objekty typu zoo, které
umoznuji pracovat i s Casovymi Fadami neperiodickymi, resp. umoZznuji praci
i s Casovymi fadami s chybéjicimi pozorovanimi.

Prikazem programovaciho jazyka R
HDPts<-ts(HDPJ,2], frequency = 4, start=c(1995,1))

se vytvofi v prostifedi programu R datova struktura jednorozmérné Casove rady, ktera
obsahuje pozorované hodnoty HDP v béZnych cenach v miliardach EUR, ktera
zacina v 1. Ctvrtleti roku 1995 se Ctvrtletni frekvenci pozorovani.

Prvotni informace pro analyzu ¢asovych fad ziskame ze spojnicovych grafl. Jejich
princip spociva v zakresleni jednotlivych hodnot ¢asové fady do soufadnych os, na
kterych jsou vyznaceny pfislusné stupnice. Napfiklad zakresleni pribé&hu Casové
fady HDP v béznych cenach miliard EUR bylo realizovano pomoci pfikazu

plot(HDPts, type="I", Iwd=2, col="red", xlab="Ctvrtleti", ylab="mld EUR", main="HDP
vb.c.vmld EUR")

Pfikaz k vykresleni grafu plot() dovoluje mnoho volitelnych parametrd, jeden
z parametrl je type="I", ktery nastavuje typ grafu na spojnicovy. Vysledkem
uvedeného grafického pfikazu je graf prabéhu ¢asové fady ,HDP v b. c. v mid. EUR®,
ktery je uveden na obrazku 1.
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Obrazek ¢. 1: Vizualni priabéh ¢asové rady ,,HDP v b. c. v mld. EUR*
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Podobnym zpusobem se zobrazi vizualni pribéh ¢asové fady ro¢ni miry inflace
a Casové fada indexu spotiebitelskych cen (CPIl) podle Klasifikace individualni
spotfeby podle ucelu (COICOP) zjistovanych mésicné.

Do programového prostfedi jazyka R Ize importovat ¢asové fady nejen textového
formatu (s koncovkou .CSV), ale také formatu SAS, strukturovanych formatd, jako je
DBF, resp. DB, apod.

3.2.Analyza ¢asové rady pomoci rozkladu na jeji slozky

KliCovym konceptem v tradiCni analyze ¢asovych fad je rozklad ¢asové fady Y; na
slozku trendu T; sezoénni slozku S; a slozku rezidualni e;.
Nejbéznéjsi metodou pro ziskani trendu Casové fady je pouziti linearni filtrace [2] na
dané Casove rfadé. Trend T, Casové rady Y Ize vyjadfit ve tvaru

Tt:zii%/iiyt’ (1)
kde A jsou koeficienty filtrace a y; jsou pozorované hodnoty Casové fady v Case t.
K nejpouzivanéjsi tfidé linearnich filtrd nalezeji tzv. klouzavé priméry se stejnymi
vahami (koeficienty):

a

Tt = Z i—=—a yt+i - (2)
2a+1
Plati-li pro trend Casové fady vztah (2), jsou filtrované hodnoty ¢asovych fad
v periodé ¢ reprezentované klouzavymi primeéry Xea, ..., Xg, ..., Xg+a. POtOm
koeficienty linearni filtrace nabyvajl'hodnot{ ! ! }
2a+1 2a+1

Pouzije-li se metoda klouzavych primért s hodnotami koeficientu a = 2, 12 a 40 na
hledani trendu Casové fady HDP v béznych cenach miliard EUR, vzniknou
nasledujici linearni filtry:

a_z:li_{lyi,iyl,i}_ 3)
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1 1
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: ' {25 25} 4)
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Zdroj: viastni konstrukce

Filtrovani ¢asovych fad v programovacim jazyku R je zajisténo pomoci pfikazu
filter(). Sekvence pfikazi programovaciho jazyka R, které realizuji linearni filtraci
Casoveé fady HDP v béZnych cenach v mid. EUR podle vztaht (3 - 5), je nasledujici:

plot(HDPts,type="1", xlab="", ylab="", main="")
HDP.T1 <- filter(HDPts,rep(1/5,5))

HDP.T2 <- filter(HDPts,rep(1/25,25))

HDP.T3 <- filter(HDPts,rep(1/81,81))
lines(HDP.T1, col="red", Ity=2, Iwd=2)
lines(HDP.T2, col="green", Ity=3, lwd=2)
lines(HDP.T3, col="blue", lty=4, lwd=2)

Vysledek linearni filtrace Casové fady HDP v béznych cenach v mld. EUR je
znazornén na obrazku 2.

Dal8i moznosti pro odhad trendu Casové fady Y; je dekompozice pomoci funkce
decompose Casové fady Y; na slozku trendu T, sezénni slozku S;. Z diferenci YT, je
odhadnuta sloZka rezidualni e;. Funkce nejprve determinuje trendovou sloZzku pomoci
klouzavych primérua, kterou vydéluje z Casové fady. Potom je pocitana sezénni
slozka primérovanim pozorovanych hodnot pro kazdou €asovou jednotku bé&hem
celého sledovaného obdobi. Nakonec je odstranénim sloZzky trendové a sezonni
determinovana rezidualni komponenta €asové fady. Funkce decompose poskytuje
multiplikativni (6) nebo aditivni (7) model dekompozice ¢asové fady, {j.

Y =T %S *e, (6)
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Y, =T, +S, +e,, (7)
Symbol S; predstavuje oznaCeni pro sezonni komponentu cCasové fady Yi e

reprezentuje rezidualni slozku fady Y. Trendova slozka Y; Casové fady je oznaCena
jako T; . Funkce decompose se pouziva ve tvaru

compYAdd <- decompose(HDPts , type = "additive")
plot(compYAdd)

Vytvoreny datovy objekt compYAdd je maticova struktura jednorozmérné Casové
fady Y;, ktera obsahuje pozorované hodnoty HDP v béZnych cenach v miliardach
EUR, fadu hodnot reprezentujici trend T; Casove fady Y, hodnoty jeji sezdnni slozky
St a fadu hodnot rezidualni slozky e;. Aditivni model podle (7) Casové fady HDP
v béznych cenach v mld. EUR je znazornén na obrazku 3.

Obrézek é. 3: Casovd Fada ,,HDP v b. c. v mld. EUR“ a jeji aditivni dekompozice
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Zdroj: vlastni konstrukce

Stejnou funkci Ize provést také i multiplikativni dekompozici datové radyj, tj.

compYMul <- decompose(HDPts , type =" multiplicative")
plot(compYMul)

Multiplikativni model podle (6) ¢asové fady HDP v béZznych cenach v mid. EUR je
znazornén na obrazku 4.
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Obrézek é. 4: Casovd Fada ,,HDP v b. c. v mld. EUR* a jeji multiplikativni dekompozice
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Zdroj: vlastni konstrukce

Casto je uzitetné posoudit vlastnosti &asovych fad z hlediska jejich
pravdépodobnostniho rozdéleni. Tento pfistup umoziuje na jedné strané porovnavat
charakter Casovych fad, hledat jejich obdobné a rozdilné rysy a Cinit pfedbézné
zavery o jejich zavislosti, na druhé strané vytvari podminky pro jejich modelovani.
V této souvislosti je tfeba zddraznit, Ze pfi modelovani ekonomickych ¢asovych fad
se Casto vychazi z dekompozi¢niho principu, tj. jejich rozkladu na jednotlivé slozky —
trendovou, cyklickou, sezonni a rezidualni. Kritériem kvalitné provedeného rozkladu,
tedy oddéleni systematické Casti od Casti nesystematické, je posouzeni vlastnosti
odhadu rezidualni slozky, tato sloZzka by méla mit nesystematicky charakter [2].

Pravdépodobnostni vlastnosti ¢asové fady mohou byt posuzovany napfiklad
pomoci histogramu rezidualni slozky ve srovnani s hustotou normalniho rozdéleni.

Obrazek ¢. 5: Rozdéleni rezidualni slozky ¢asové rady ,,HDP v b. c. v mld. EUR"
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Zdroj: vlastni konstrukce
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Ke zjisténi pravdépodobnostnich viastnosti rezidualni slozky e; Casové rady HDP
v béznych cenach v miliardaich EUR po aditivni dekompozici (podle (7)) byl
zkonstruovan histogram a jadrova hustota rozdéleni rezidualni slozky ve srovnani
s hustotou normalniho rozdéleni, coz zachycuje obrazek 5. K vytvofeni tohoto grafu
byly pouZity nasledujici pfikazy:

hist(compYAdd$random, xlim=c(-4,4), prob=T, col="red")
mu<-mean(compYAdd$random)
sigma<-sd(compYAdd$random)

x<-seq(-4,4,length=100)

y<-dnorm(x, mu, sigma)

lines(x,y,lwd=2,col="blue")
lines(density(compYAdd$random), lwd=2, col="black", Ity=2)

Normalitu rozdéleni rezidualni slozky e; Casové rady Y, Ize posuzovat i podle jinych
graft — napfiklad pomoci pravdépodobnostnich nebo kvantilovych grafu, pfipadné je
mozné rezidualni slozku testovat pomoci riznych statistickych testu.

3.3.Regresni analyza ¢asové rady

Pro dekompozici ¢asové fady Y lze vyuZzit i neparametrickou metodu lokalné
vazenou polynomickou regresi. Jedna se o vaZzenou metodu nejmensich &tvercu, kde
vahova funkce dava nejvétsi vahu bodu datovym bodim nejbliz§im bodu odhadu

byt:
w(t)= (- |f) <], 8)

kde w(t) je oznacenim pro vahovou funkci.

V programovacim systému R Ize provést dekompozici pomoci neparametrické
regrese prostfednictvim pfikazu stl, v jehoz ramci lze zadat odpovidajici frekvenci
pozorovani i délku analyzované Casoveé rady:

decompY <- stl(HDPts, s.window = frequency(HDPts), t.window = length(HDPts))

Po provedené dekompozici je Casova fada i jeji sloZky zobrazeny na obrazku 6.
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Obrazek ¢. 6: Modelovani ¢asové rady ,,HDP v b. c. v mld. EUR"
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Zdroj: viastni konstrukce

Pfikazem summary(decompY) Ize ziskat vSechny souhrnné hodnoty odhadnutych
sloZzek Casoveé fady Y. K jednotlivym slozkam Casoveé fady lze pfistupovat pomoci
vytvofené datove struktury decompy, v niz jsou tyto sloZky ulozeny.

Programovaci jazyk R umoznuje také analyzu Casové rady po Castech. Napfiklad
Ize analyzovat ¢asovou fadu v€etné dekompozice v ramci jednotlivych Ctvrtleti. Toto
pfiblizuje obrazek 7, kde je proveden rozbor chovani Casové fady pro jednotliva
Ctvrtleti.

Obrazek ¢. 7: Modelovani c¢asové fady ,HDP v b. c. vmld. EUR“ v jednotlivych
Ctvrtletich
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Ciselné charakteristiky a jednotlivé slozky asové Fady pro kazdé &tvrtleti, které
jsou graficky reprezentovany na obrazku 7, Ize ziskat pomoci vytvofeného datového
objektu decompY.

K regresni analyze Casovych fad nabizi programovaci jazyk R funkce Isfit
pfedevSim pro regrese metodou nejmenSich Ctvercl a Im pro obecnéjSi metody
regrese. VétSi moznosti pro regresni analyzu, zejména pokud jde o testovani
vyznamnosti odhadovanych koeficientl, nabizi funkce Im. Proto potfebna regresni
analyza pro ucely analyzy ¢asovych fad by méla byt pomoci pfikazu Im.

3.4.Exponencialni vyrovnani a predikce €asové rady
Pfirozenym odhadem pro pfedpovidani dalSi hodnoty dané Casové fady Y; v Case
t = 1 je vazena suma minulych pozorovani, tj.

9(1:1)(1):}“o‘y7+21'y,,1+"' , (9)
kde y, () znaCi hodnotu Casove fady Y; predikovanou v Case t = 1, A; pfedstavuji
koeficienty vahy pro kazdé pozorovani, i =1, ..., n.

Pro predikci pozorovani Casove fady se zda rozumné, Ze nedavna pozorovani
maji vétsi vliv nez pozorovani v minulosti. Z tohoto dlvodu je jednou z moznosti
pouziti geometrickych vah, které jsou dany tvarem:

A =all-a);pro0<a<l,i=1,..n. (10)
A po dosazeni do vztahu (9) pro predikované pozorovani dostaneme vyraz
VooW=a-y +a (-a)y +a-0-a)y ,+-, (11)

Exponencialni vyrovnavani ve své zakladni formé (11) by mélo byt pouzito pouze
pro ¢asove fady bez systematického trendu anebo sezénnich komponent. Za ucelem
uspésného pouziti exponencialniho vyrovnavani i pro ¢asové fady obsahujici jak
trendovou slozku, tak i slozku sezonni, obsahuje programovaci jazyk R zobecnénou
verzi tohoto vyrovnavani, tzv. Holtovo-Wintersovo vyrovnavani. V tomto pfipadé jsou
tfi parametry vyhlazovani, a to a pro uroven, B8 pro zachyceni trendu a y pro sezénni
variace Casovych fad.

Obrazek ¢. 8: Exponencialni vyrovnavani éasové rady ,,HDP v b. c. v mld. EUR“
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Zdroj: vlastni konstrukce
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3.5.Modelovani ¢asové fady pomoci Boxovy-Jenkinsovy metodologie
Boxova-Jenkinsova metodologie bere v uvahu pfi konstrukci modelu ¢asové fady
rezidualni slozku, ktera mize byt tvofena korelovanymi (zavislymi) nahodnymi
veli€inami. Boxova-Jenkinsova metodologie tedy nejen muze zpracovavat Casové
fady s navzajem zavislymi pozorovanimi, ale dokonce tézisté jejich postupl spociva
pravé ve zkoumani téchto zavislosti neboli tzv. korelaCni analyze. Kombinuji se
autoregresivni modely AR(p) (p je fad AR procesu) s modely klouzavych primeérl

rezidualni slozky MA(q) (q je fad MA procesu).

V pfipadé nestacionarni Casové fady se provadi stacionarizace napf.
diferencovanim a zjiStuje se fad diferencovani s parametrem d. Vysledny model se
potom oznacuje jako ARIMA(p,d,q), v pfipadé sezdénnich vlivii SARIMA modely.

Informaci o sile linearni zavislosti mezi veliCinami y; a y:« poskytuje autokorelacni
funkce definovana vyrazem

E[(yt B fut)(ytfk — My )]
(v, - ) AE(Ve, — 2,

kde y; je pozorovani Casove fady v Case t, u; je stfedni hodnota Casové fady Y:.

: (12)

p(t,t—k)z \/E

Informaci o sile linearni zavislosti mezi veliCinami y; a y:, ktera je oCisténa o vliv
veli€in lezicich mezi nimi, poskytuje vybérova parcialni autokorelacni funkce
definovana rekurentnim vztahem [2]

k-1

rB—>y . fl_,__
fo = 2 210 kde fo= f, = fuf aj=1,2,...,k-1. (13)

k-1 1,j k-1,k—j?
1- Z j=1 fk—l,j(j
Vybérovou parcialni autokorelacni funkci Casové fady HDP v béznych cenach

v miliardach EUR Ize v programovacim jazyku R ziskat pomoci pfikazu
pacf(HDPts, main="HDP v b. c. v mid EUR")

Vysledkem vykonani pfikazu je graf vybérové parcialni autokorelacni funkce casové
fady, z niz je patrna sezonni korelace mezi pozorovani posunutymi o Ctyfi Ctvrtleti.
Graf vybérové parcialni autokorelaéni funkce Casové fady je uveden na obrazku 9.

Obrazek ¢. 9: Vybérova parcialni autokorelaéni funkce fady ,,HDP v b. ¢. v mld. EUR
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Zdroj: vlastni konstrukce
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Identifikace modelu Casové fady je provedena na zakladé vybérové parcialni
autokorelacni funkce. Na zakladé [1] je vhodné zvolit jako model Casové fady
zaloZzeny na Boxové-Jenkinsové metologii ve tvaru ARIMA(1, 0, 1), tedy fad AR
procesu p = 1, fad MA procesu q = 1 a fad diferencovani je d = 0. Ve skutecnosti se
jedna o model ARMA(1, 1), protoZe se diferencovani neuplatiuje.

Odhady parametrd modelu Casové fady v programovacim jazyku R se provadi
pomoci pfikazu arima, kde jako parametry pfikazu vstupuji modelovana €asova fada
a parametry odhadovaného modelu, tj.

HDPts_arima<-arima(HDPts,order=c(1,0,1))

Po provedeni odhadu parametrd navrzeného modelu ARMA(1, 1) vznika datova
struktura v prostfedi programovaciho jazyka R s odhadnutymi koeficienty,
rezidualnimi hodnotami i hodnotami k diagnostice modelu (napfiklad Akaikeho
informacni kritérium a dalsi).

Nasleduje diagnostika odhadnutého modelu, ktera spoCiva zejména v analyze
rezidui. K tomu ma programovaci jazyk R funkci tsdiag, ktera zajisti celkovou
diagnostiku navrzeného modelu, tj.

tsdiag(HDPts_arima)

Vysledky diagnostiky modelu ARMA(1, 1) navrzeného jako modelu pro ¢asovou fadu
HDP v béznych cenach v mld. EUR jsou naznacCeny na obrazku 10. | model ARMA(1,
1) potvrdil sezénni korelaci mezi pozorovanimi posunutymi o Ctyfi Ctvrtleti.

Obrazek é. 10: Vysledky testovani modelu ARMA(1, 1) fady ,,HDP v b. c. v mild. EUR“
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Zdroj: vlastni konstrukce
Jakmile je model identifikovan a byly odhadnuty jeho parametry, je dalSim cilem

predpovédét budouci hodnoty ¢asové fady. Budouci hodnoty Casové fady (predikce)
umozriuje programovaci jazyk R modelovat z odhadnutého modelu pomoci funkce
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HDP.pred<-predict(HDPts_arima,n.ahead=20).

Uvedeny pfikaz dovoluje na zakladé odhadnutého ARMA(1, 1) modelu Casové
fady HDP v béZznych cenach v mld. EUR predikovat nasledujicich 20 pozorovani
modelované Casoveé rady.

3.6.Spektralni analyza ¢asové rady

Casova fada (po odstranéni trendové slozky) mGze byt pii spektralni analyze
reprezentovana jako soucet sinusovek a kosinusovek od nizSich po vysSi frekvenci
o ruznych amplitudach.

Frekvence w Casové fady je definovana jako pocCet pozorovani béhem 1 cyklu.
Casova fada, kdy jsou jednotlivé hodnoty pozorovany mésiéné, je frekvence w = 12,
u Ctvrtletnich pozorovani je frekvence w = 4. Obecné nemusi byt rozlozeni frekvenci
u Casové fady znamé. Relativni hustotu kazdé frekvence ve spektru odvozené
z analyzované Casové fady Ize odhadovat periodogramem I(w). Periodogram l(w) je
definovan ve tvaru [2]

2

I(w)= L5 y, C0S (a)t))2+(ztn:1ylsin (a)t))}, (14)

27n L =t
kde n je pocCet pozorovani Casové fady, y: jsou pozorované hodnoty Casové rady
v Case t a w reprezentuje frekvenci. Periodogram umoznuje identifikovat hodnoty
frekvenci w, které jsou v analyzované fadé vyznamné.

V pfipadé ctvrtletni Casové fady HDP v béZznych cenach v mid. EUR je mozZné
predpokladat, ze frekvence s nejvyssi amplitudou bude 4.

Periodogram analyzované Casové fady se v prostfedi programovaciho jazyka R
vytvofi pomoci pfikazu

spectrum(HDPts, log = "no", main = "Periodogram fady HDP v b. c. v mld EUR", sub
= "quarter cycle, smoothed", type = "h").
Odhadnuty periodogram vybrané sledované fady je znazornén na obrazku 11.

Obrazek ¢. 11: Periodogram casové rady ,,HDP v b. c. v mld. EUR*
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4. SHRNUTI A ZAVER

Zakladni funkcionalita programového prostfedi R je dodavana s mnozstvim funkci
uziteCnych pro Casové fady, zejména v dopliikovém programovém bali¢ku (add-on
package) statistiky. Toto je doplnéno dalSimi doplfikovymi programovymi bali¢ky
(add-on packages), které jsou vybaveny dalSimi funkcionalitami pro oblast analyzy
Casovych fad. Jedna se jak o klasické metody, tak i o velmi pokrocilé techniky [5].
Doplrikové programové bali¢ky pro analytické zkoumani a modelovani ¢asovych fad
neobsahuji pouze funkcionality pro samotné Casové fady, ale i funkcionality
z hlediska postaveni Casovych fad v ekonometrii a financich a do zna¢né miry se
svymi nastroji pro Casove fady prekryvaji. Z tohoto pohledu Ize zhruba strukturovat
doplnkové programové balicky do nasledujicich témat, které se dotykaji problematiky
Casovych fad:

e Zakladni funkcionality pro manipulaci s napozorovanymi udaji ve tvaru ¢asovych
fad predstavuji zejména doplfikové programové balicky Time Series Analysis [5].

e Pokrocilé funkcionality programového prostfedi jazyka R pro analytické metody
a pfedvidani ¢asovych fad nabizeji doplikové programové balicky Econometrics
[3].

e Metody a techniky analyzy ¢asovych fad z oblasti finan¢ni a pojistné matematiky
nabizi skupina doplrfikovych programovych bali¢ki Empirical Finance [4].

Clanek nabizi — asporl pro nékteré doplfikové programové baligky, které jsou
pfehled o moznostech programu R a predlozil par jednoduchych a nazornych
prikladG praxe v pouzivani programu R. Cilem ¢lanku bylo pfedevS§im upozornit na
obrovsky potencial a velmi vhodné moznosti pouzivani programu R pfi modelovani
Casovych fad.

Vyuziti specializovanych programovych bali¢kl v ramci programovaciho prostredi
R na metody analyzy a prognézovani ¢asovych fad dovoluje zvladat problémy, které
jsou fesitelné ostatnimi komerénimi statistickymi programy. Na rozdil od jinych
specializovanych statistickych programu Ize programovaci prostiedi R ziskat a
pouzivat zcela zadarmo. Neustaly vyvoj novych programovych bali¢kl, na jejichz
vzniku se zpravidla podileji vyznamni odbornici i zkuseni praktici v této oblasti,
zajistuje moznost pristupu k modernim metodam a technikdm analyzy ¢asovych fad
a jejich predpovidani celé komunité uzivatelt programu R.

VySe provedeny prehled metod a technik, které lze uplatnit na poli modelovani
Casovych fad, predstavuje pouhy vysek moznosti, které poskytuje programové
prostfedi programu R. Vyuzitim tohoto programového vybaveni, a to zejména
doplrikovych programovych bali¢ku, Ize ziskat velmi efektivni a sofistikované nastroje
v oblasti ¢asovych fad. Jedna se pfedevsSim o odhad parametrt klasického modelu
Casové fady, dekompozici Casové fady, otazky Boxovy-Jenkinsovy metodologie,
nestacionaritu ¢asovych fad, regresni metody i strukturalni modely a dalS$i odborné
otazky vtéto oblasti. Vicerozmérné cCasové fady, jejich diagnostika, spektralni
analyza, modely GARCH a dal$i Ize pomérné jednoduchym zpusobem FeSit pomoci
zabudovanych funkcionalit programového prostfedi jazyka R.

Slovenska Statistika a demografia 2/2017 65



Roman PAVELKA

V pfiloze jsou uvedeny ukazky analyzy ostatnich vybranych ekonomickych
Casovych fad z databaze SlovStat.

PRILOHA
Obrazek ¢. 1: Vizualni priabéh rady ,,Indexy spotrebitelskych cen podle COICOP*
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Obrazek ¢é. 2: Modelovani ¢asové rady ,,Indexy spotrebitelskych cen podle COICOP“
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Analyzy ¢asovych fad pomoci programovaciho jazyka R

Obrazek €. 3: Vizualni prubéh ¢asové rady ,,Mezimési¢ni inflace v %"
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Obrazek ¢. 4: Modelovani ¢asové rady ,,Mezimési¢ni inflace v %*“
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Informacia/Information

. SVETOVE FORUM O DATACH PRINIESLO VELA INSPIRACIE AJ PRE
STATNU STATISTIKU

THE FIRST WORLD DATA FORUM HAS BROUGHT MANY INSPIRATION ALSO
FOR THE OFFICIAL STATISTICS

V dnoch 15. — 18. januara 2017 sa v juhoafrickom Kapskom Meste uskutocnilo
|. svetové forum o datach.’ Usporiadal ho Statisticky urad Juhoafrickej republiky pod
zastitou Statistickej divizie Hospodarskej a socialnej rady Organizacie Spojenych
narodov (OSN), Statistickda komisia OSN a Vysoka skupina pre partnerstvo,
koordinaciu a budovanie kapacit v Statistike pre agendu trvalo udrzatefného rozvoja
2030. I. svetové forum o datach bolo zamerané na zavedenie systému zberu
a analyz udajov potrebnych na dosiahnutie strategickych cielov a ukazovatelov na
podporu trvalo udrzatelného rozvoja. Cielom podujatia, na ktorom sa zucastnilo
priblizne 1 300 delegatov z viac ako 100 krajin sveta, bolo zintenzivnenie spoluprace
odbornych skupin z verejného a sukromného sektora, zastupcov vedeckej
a akademickej obce a pouzivatelov udajov.

Na podujati boli prezentované inovativne spésoby vyuZitia udajov a Statistiky na
meranie svetového progresu a na kvalifikované rozhodovanie v ramci Agendy 2030.
K najdiskutovanejSim témam patrili: budovanie Statistickych kapacit, Statisticka
gramotnost, synergia medzi tradi¢nou Statistikou a novymi zdrojmi udajov vratane
tzv. Big Data, inovativne technologie produkcie dat, mobilizacia potrebnych zdrojov,
dovernost a ochrana udajov, normy a systémy geopriestorovych informacii.

V ramci témy Big Data boli predstavené inovativne projekty a nastroje, ktoré
naznacili moznosti potencialneho vyuzitia tohto typu udajov. Ide napriklad o analyzu
obsahu rozhlasového vysielania v realnom case, odhady chudoby zaloZzené na
udajoch zo satelitov, systém manaZzmentu udajov na vizualizaciu odpadového
hospodarstva v uteCeneckych taboroch €i zber udajov z rozli€nych zdrojov (socialne
meédia, obCianske hlasenia...) v pripade prirodnych katastrof. Prezentacie obsahovali
aj realne priklady humanitarnej a krizovej pomoci, oCkovacie kampane a cenzy, ako
aj analyzy s pouzitim schém a agregovanych tdajov v &asopriestore. Ugastnikov féra
zaujali aplikacie, ktoré kombinuju satelitné snimky s vysokym rozliSenim a senzorické
udaje s multitematickymi zistovaniami v domacnostiach, respektive so zistovaniami
fariem. Tieto aplikacie umoznuju zlepSit meranie rozvoja polnohospodarstva
v ruralnom priestore a dopravy v mestskom prostredi. Poskytuju moznost' vytvarania
map s vysokym rozliSenim, ktoré prinasaju napr. novy spdsob chapania chudoby
prostrednictvom jej priestorového rozloZenia alebo novy pohlad na urodnost pédy.
Z prispevkov témy Big Data dalej vyplynulo, Ze kombinaciou réznych zdrojov
a pouzitim novych matematickych modelov bude mozZné zapinit biele miesta na
mape a napoméct prijatie kvalifikovanych a transparentnych rozhodnuti.

! Podrobnosti pozri na: http://undataforum.org/ (pristup k 13. 3. 2017).
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Agenda 2030 obsahuje subor cielov a ukazovatelov, ktoré maju v horizonte
15 rokov poméct jednotlivym Statom monitorovat’ dosiahnuty pokrok v oblasti trvalo
udrzatelného rozvoja. VSetky maju vo svojej podstate Statisticky a geograficky
charakter. RieSenie mnohych problémov, ktoré brzdia trvalo udrzatelny rozvoj, si
vyzaduje integrované zdroje udajov a informacii vhodnych na analyzu, modelovanie
a vytvaranie map v priestore a Case. |. svetové férum o datach poskytlo narodnym
informacnym systémom aj praktické ukazky vyuzitia geopriestorovych a Statistickych
informacii ako podkladu na efektivne rozhodovanie v oblasti trvalo udrzatelného
rozvoja. Nezavisla poradna skupina expertov (IAEG-SDG) zhrnula obsah prednasok
a diskusii a navrhla mozné spésoby implementacie ukazovatelov trvalo udrzatelného
rozvoja na svetovej i narodnej urovni. Férum bolo tiez prileZitostou ziskat' politicku
podporu poskytovaniu udajov k Agende 2030.

Medzi ucastnikmi féra zarezonovala myslienka Nezabudajme na nikoho (Leave
No-one Behind — LNB), ktora obsahuje nasledujuce posolstva: ciele nie su splnené,
ak nie su splnené pre vSetkych, udaje budu ¢lenené minimalne na kvintily (20 %
populacie) podla pohlavia, veku a zdravotného obmedzenia, budu dostupné
a kombinované tak, aby priniesli prospech pri prijimani rozhodnuti. Vystupom
akceptacie spominanej myslienky (LNB) by mala byt povinnost’ €lenit’ udaje v zaujme
hfadania rieSeni pre mnohopoCetné a navzajom sa prekryvajuce skupiny
obyvatelstva a lepSie pochopenie toho, Ze udaje nesluZia len na meranie, ale su
prostriedkom na dosiahnutie cielov.

Tému vyuzivania administrativnych zdrojov udajov prezentovali v Kapskom Meste
zastupcovia $tatistickych uradov Nérska, Danska, Svédska a Finska, krajin s vysoko
rozvinutym vyuzivanim administrativnych zdrojov. Vo svojich vystupeniach predstavili
zakladné postupy pri praci s registrami v Statistike, venovali sa otdzkam kvality a ich
prezentacie obsahovali aj praktické ukazky integrovaného Statistického systému.

Férum vytvorilo priestor aj na diskusiu o désledkoch zmien v dostupnych udajoch
a naraste algoritmickych analyz na meranie, monitorovanie a propagovanie
socialneho rozvoja. Diskusia zahfiala viaceré okruhy otazok, napriklad meranie
zdravia a pokroku v spolo¢nostiach v nasledujucich 10 — 15 rokoch a neskor,
zostavovanie a ucel starych a novych ukazovatelov (socialna kohézia a dbvera,
odolnost spolocnosti atd.), pouzitie inStitucionalnych a pravnych ustanoveni
v kontexte sukromnych spolo¢nosti, ktoré vlastnia vacsinu osobnych udajov, a pod.

Z pohladu trendov prezentovanych na |. svetovom fére o datach sa Statisticky
urad SR ubera spravnou cestou. Uz pri najblizSom séitani obyvatefov, domov a bytov
v roku 2021 vyuzZije udaje z vybranych registrov a administrativhych zdrojov a pri
vypocte harmonizovaného indexu spotrebitel'skych cien (HICP) sa pripravuje na
vyuzivanie transakénych dat od obchodnych retazcov (Scanner Data). Vyuzivanie
dat z administrativnych a dalSich externych zdrojov umozni na jednej strane zniZovat
zataz respondentov a na druhej strane prinesie do Statistickej produkcie vysSiu
kvalitu, efektivitu a znizovanie nakladov.

Dalsi rozvoj informaénych technolégii Uradu sa nezaobide bez budovania kapacit
na integraciu Big Data a geopriestorovych informacii. Aktualne vizie naznacuju, ze uz
v blizkej buducnosti vstupia do produkcie udajov oficialnej Statistiky nové rézne
zdroje (telekomunikacny a energeticky sektor, satelitné snimky, elektronické média,
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socialne siete...), ktoré sa eSte dnes javia ako nekompatibilné a s najvacSou
pravdepodobnostou budi vo vlastnictve nadnarodnych spoloénosti. Ulohou
Statistickych uradov bude ziskat’ pristup k tymto datam a vytvorit' prostredie na ich
bezpeéné a efektivhe spracovanie. Vysledkom S$tatistickych procesov uz nebude len
produkcia Standardnych  Statistickych  ukazovatelov, ale najma ponuka
multidimenzionalnych produktov a sluzieb s vysokou pridanou hodnotou. Vzhladom
na vyvoj technoldgii a pouzivatelskych preferencii bude tiez potrebné Statistické
vystupy prezentovat inovativnymi spdsobmi a interaktivhou formou. To su vSetko
vyzvy, na ktoré budu musiet reagovat narodné Statistické urady, ale aj Europsky
Statisticky systém.

Ing. ALEXANDER BALLEK

Autor je predsedom Statistického tradu Slovenskej republiky.
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Rozhovor/Interview
SCITANIE SI ZASLUZI BYT NARODNYM PROJEKTOM
CENSUS DESERVES TO BE A NATIONAL PROJECT

Statisticky urad SR zintenzivfiuje pripravu séitania
obyvatelov, domov a bytov v roku 2021. D6évodov je viac.
Scitanie je vycerpavajuce, na Slovensku obsahovo
najrozsiahlejSie, atym aj najnaroCnejsie Statistické
zistovanie. Najblizsie scCitanie bude opét medzinarodne
koordinované Eurépskou uniou  a Organizaciou
Spojenych narodov anavySe na Slovensku ho
sprevadzaju viaceré novinky.

Prave onich sme sa rozpravali s generalnou

Statisticky trad SR oznamil, ze v roku 2021 uskutoéni na Slovensku prvykrat
v historii integrované séitanie. Co konkrétne si maju pod tym nasi ¢itatelia
predstavit? Cim bude integrované séitanie iné ako doterajsie cenzy?

Integrované scitanie je sCitanie zaloZzené na kombinacii udajov z registrov,
administrativnych zdrojov a udajov ziskanych priamo od obyvatelov. Integrovanym
sCitanim sa na Slovensku skon¢i takmer 200-ro¢né obdobie realizacie tradicnych
cenzov.

Trend prechodu od tradicného cenzu ku kombinovanému scitaniu alebo
k sCitaniu postavenému vylu€ne na registroch je celosvetovym trendom, ktory
mozno pozorovat uz v cenzoch okolo roku 2011. Tradiénym spdsobom nateraz
posledné scitanie realizovala menej ako polovica z 28 krajin Eurdpskej unie (13).
Zvysné Staty pouzili bud metdodu kombinacie zdrojov (kombinovali udaje
zregistrov a z vyCerpavajuceho zistovania, resp. zregistrov a existujuceho
vyberového zistovania), alebo uskutoCnili sCitanie vyluCne z udajov ziskanych
Z registrov.

Preco sa integrované sc¢itanie javi ako najlepsi cenzovy model pre rok 20217?

Modernizacia prenika aj do takej konzervativnej oblasti, akou je Statistika.
Pribudaju nové nastroje, nové metddy i nové zdroje, ktorymi poZzadované udaje
dokazeme ziskat napriklad rychlejSie, kvalitnejSie, a €o je rovnako ddlezité, aj bez
priamej ucasti obyvatefov a pri maximalnom vyuZiti uz existujucich zdrojov.

Integrované scitanie spaja pozitiva tradicného scitania a sCitania zalozeného
vyluéne na registroch. Oakavame, Ze okrem efektivnosti novy spbésob scitania
znizi zataz obyvatelov a zvysi kvalitu udajov a informacii, najma vzhladom na
rastucu mieru neodpovedi obyvatelov pri tradi€hom scitani.

Zvazovali sme, samozrejme, aj naklady, kedZe tradicné scitania su stale
najdrahsie. Pod rozhodnutie uskutoCnit na Slovensku v roku 2021 integrované

Slovak Statistics and Demography 2/2017



Scitanie si zasluzi byt narodnym projektom

sCitanie sa podpisala najmad postupujuca modernizacia sluzieb, rozvoj novych
informacnych technoldgii a digitalizacia nasej spolo¢nosti.

e Vcenze 2021 budu teda obyvatelia sice délezitym, ale uz len jednym
z viacerych zdrojov udajov a informacii. Boli vypocuté hlasy tych, ktori
v roku 2011 vygitali Statistickému uGradu SR, Ze duplicitne ziada od
obyvatelov aj udaje nachadzajice sa v roznych administrativhych zdrojoch
a registroch, alebo zavazili iné relevantné okolnosti?

Ako som uz spomenula, konceptom integrovaného séitania sleduje Statisticky
urad SR dva ciele — znizenie zataze obyvatefov a udrzanie kvality udajov. Pod
rozhodnutie sa okrem vami spomenutej skutoCnosti podpisal aj stav registrov na
Slovensku, ktory je dnes z hfadiska potrieb sCitania vhodnejSi ako pred desiatimi
rokmi. Informatizacia verejnej spravy priebeznym ,Cistenim“ registrov zvysila
nielen ich kvalitu, ale aj moznosti integracie udajov, ktoré sa v registroch
nachadzaju.

Treba si uvedomit, ze Cast udajov z registrov sa vyuzije ako zdroj, Cast' na
ucCely Statistického spracovania a Cast na ucely porovnavania a koherencie, t. j. na
hodnotenie kvality udajov. Preto planujeme vyuZit vSetky v suCasnosti dostupné
a zmapované administrativne isekundarne zdroje, napr. informacné systémy
ministerstiev.

Netreba vSak zabudat ani na narodné poziadavky spojené s cenzom.
Spomeniem udaje o narodnostiach, ktoré su v naSich podmienkach jedinecné
z hfadiska Casovych radov a aktualneho pouZzivania, alebo udaje o nabozenskom
vyznani. Neexistuje Ziadny iny zdroj obsahujuci tieto premenné. Daju sa ziskat’ len
a len od obyvatefov, ktori v s€itani sami deklaruju prislusnost k narodnosti a svoje
nabozZenské vyznanie. Aj vtomto pripade je vSak hladisko zniZenia zataze
obyvatelov prioritou. Zaoberame sa preto myslienkou uskutoCnit v roku 2021
elektronické multikanalové scitanie, aby sme obyvatelom poskytovanie udajov ¢o
najviac ufahcili. Na druhej strane ocCakavame od obyvatefov pochopenie
a spolupracu pri realizacii  zistovania, ktorym sa zabezpecuju ulohy
celospolocenského vyznamu.

o Co ukazala vasa analyza, st Udaje a informacie vo vytypovanych registroch
a administrativnych zdrojoch vyuzitelné na Statistické ucely takpovediac
okamzite?

Kvalita registrov je vyrazne lepSia ako v roku 2011. Do roku 2021, ktory je
rokom scitania, by jednotlivé registre mali byt taktieZ plne integrované. To umozni
ich vyuZzitie na ucCely s€itania v maximalne moznej miere.

Na druhej strane registre su budované na Specifické, nie Statistické ucely a uz
vébec nie na ucely sCitania obyvatelov, domov a bytov. Ich vyuZitie si preto okrem
analyzy vyzaduje predspracovanie udajov, nasledne ich spracovanie, vytvorenie
integrovanej databazy a az potom integraciu s udajmi z elektronického zberu.

e Ambiciou Statistického Gradu SR je urobit zo séitania 2021 celonarodny
projekt. Prostriedkom na to ma byt’ Narodny akény plan Scitania obyvatelov,
domov a bytov 2021 na roky 2017 — 2020. Pre¢o ste sa vybrali prave touto
cestou?
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Nova koncepcia sCitania na Slovensku si vyZzaduje sustredit’ sa v ovefa vacse;j
miere ako pri tradiChom cenze na pripravu zistovania. Aj preto narodny akcny plan
nepokryva cely projekt sCitania a jeho komplexnu pripravu, ale sustreduje sa na
nové oblasti a partnerov z externého prostredia. Celkovo vymedzuje osem
strategickych  ciefov zameranych okrem uZz spominanej problematiky
administrativnych zdrojov a registrov napr. na oblast harmonizacie udaja o pocte
obyvatefov, dalej na uzemnu pripravu, elektronické scitanie a Specifické pristupy
k sCitaniu obyvatelov, domov a bytov, napr. vo velkych mestach, alebo k scCitaniu
bezdomovcov.

Oc¢akavame, Ze plynula diskusia spojena s neustalym informovanim o scitani
a zainteresovanim vSetkych zodpovednych organov a organizacii, ale aj
verejnosti, obyvatelov respondentov, sa mdZe pozitivhe prejavit na vysledku
komunikacie, a teda aj na vysledku samotného scitania.

e Aké posolstvo chce Sstatisticky urad komunikovat prostrednictvom
narodného akéného planu scitania a kto predovsetkym by mal byt jeho
adresatom?

Treba si uvedomit, Ze séitanie je celospologenskou akciou. Aby Statisticky urad
SR splnil svoju ulohu pri jeho priprave a realizacii, je potrebné sustredit sa najma
na organy a organizacie, kde predpokladame najintenzivnejSiu spolupracu;
spomeniem len spravcov jednotlivych administrativnych zdrojov, obce a mesta.
Bez ich zapojenia a otvorenej spoluprace nebude mozné na Slovensku realizovat
moderné scitanie ani teraz, ani v buducnosti.

e Ako konkréthe mobze UuUspesné integrované scitanie ovplyvnit rozvoj
demografickej Statistiky a socialnych statistik na Slovensku po roku 20217?
Coraz viac sa hovori o tom, Ze séitanie by nemalo byt osamotenou akciou a je
potrebné vychadzat zjeho napojenia na demograficku Statistiku. Eurdpsky
Statisticky systém uz v su€asnosti pracuje na koncepte tzv. postcenzu 2021.

Hovori sa o0 zmenach v oblasti v€asnosti poskytovanych udajov (data by mali
byt k dispozicii do 12 mesiacov od zberu), frekvencie ich poskytovania (skratenie
10-roCnej periodicity) a pokrytia (koncept obvyklého pobytu a poskytovanie Casti
udajov na detailnej$ej urovni, ako su obce).

Cenzus ma teda svoju buducnost, aj ked uz nemusi byt scitanim, ako ho
pozname doteraz. Myslim si, Ze udaje zo sCitania su nevyhnutné pre sucasneé
generacie. Nezabudajme vSak, Ze su délezité aj pre dalSie generacie, ktoré nas
budu poznat a hodnotit aj cez prizmu vysledkov scitania obyvatelov, domov
a bytov. Viete, ako sa napriklad realizoval vo Velkej Britanii televizny projekt
s nazvom Who do you think you are?’ Prave s pouzitim vystupov z minulych
cenzov.

Za rozhovor d’akuje ZUZANA STUKOVSKA

! Pozri na http://yesterday.uktv.co.uk/shows/who-do-you-think-you-are/ (pristup k 23. 2. 2017).

74 Slovak Statistics and Demography 2/2017



Biela kniha o byvani v britskom parlamente

Informacia/Information
BIELA KNIHA O BYVANI V BRITSKOM PARLAMENTE
WHITE PAPER ON HOUSING IN THE BRITISH PARLIAMENT

Na zaCiatku februara 2017 predstavila
vlada Velkej Britanie v parlamente vySe
100-strankovy dokument Fixing our
broken housing market!, ktory mapuje
aktualnu situaciu s byvanim v krajine
a prichadza snavrhmi na zlepSenie
terajSieho stavu.

Vladna sprava poukazuje na relativne
zlu situaciu v uspokojovani potrieb byvania
obyvatefov Velkej Britanie. lde o désledok
klesajucej azarovenn najmensej miery
prirastku bytov na obyvatefa za posledné Fixing our broken
tri dekady v ramci krajin zapadnej Europy. housing market
RieSenie tejto nepriaznivej situacie je
v okamzitom zacati vystavby vacSieho
poCtu nehnutefnosti ur€enych na byvanie
na spravnom mieste.

Vlada Velkej Britanie chce vyvinut tlak
na miestne organy a stavitelov, aby
zrychlili proces vystavby nehnutelnosti,
napriklad aj prostrednictvom povinnych
objednavok a skratenim cCasu ztroch na
dva roky medzi vydanim stavebného povolenia a za¢atim vystavby.

House building per capita House prices vs earnings

Britska premiérka Theresa Mayova v uvodnom prihovore vladnej spravy pripusta,
Ze tak kupa, ako aj prenajom byvania su v krajine pre mnohych fudi nedostupné.
Dnes je potrebné na priemerné byvanie vo Velkej Britanii vynalozit takmer
osemro¢ny priemerny zarobok, €o je najviac v doterajSej histérii. ZhorSujuca sa

! Material je k dispozicii na:
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/590463/Fixing_our_brok
en_housing_market - accessible_version.pdf.
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Mikulag CAR

dostupnost’ byvania spésobila napr. zdvojnasobenie poctu najomného byvania od
roku 2000. Viac ako 2,2 milidna britskych domacnosti s podpriemernym prijmom
spotrebuju viac ako tretinu ich disponibilného prijmu na vydavky na byvanie.

Britska vlada je odhodlana pésobit’ na sucasny trh s byvanim tak, aby sa byvanie
stalo cenovo dostupnejSie a ludia citili istotu pri planovani buducnosti. Panuje
vSeobecna zhoda vtom, Ze terajSi stav trhu s byvanim je jednou z najvacsich
prekazok pokroku v dnesSnej Britanii. Jedinym rieSenim je komplexnym pristupom
k suCasnému systému byvania zabezpecit' rieSenia vSetkych jeho slabych stranok.
VyZiada si to realizaciu viacerych opatreni.

Predovsetkym je potrebné mat’ k dispozicii viac pozemkov tam, kde ludia chcu
zit. Predpoklada to ziskat spolahlivé informacie o existujucich nehnutefnostiach
v jednotlivych regidbnoch a prehfad o poziadavkach potencialnych zaujemcov
o byvanie v danych lokalitach. Tieto ulohy by mali spolahlivo plnit predovSetkym
jednotlivé miestne organy.

Druhou oblastou je zabezpecenie rychlej vystavby nehnutelnosti po ziskani
stavebnych povoleni. Vtomto smere bude potrebné dobre zainvestovat do
vytvorenia otvorenejSich a pristupnejSich planovacich systémov, zlepsit koordinaciu
verejnych investicii do infrastruktury, podporovat v€asné pripojenie na inzinierske
siete a operativne riesit problémy, ktoré by mohli vystavbu nehnutefnosti zbytocne
prediZit. Tieto nastroje by mali pomdct miestnym organom a stavitelom zrychlit
samotnu vystavbu. ZvySujuca sa ponuka by mala nasledne znizit tlak na rast cien za
byvanie i prenajom.

Tretim zamerom je diverzifikovanie trhu s byvanim tak, aby sa viac otvoril aj
mensim stavitelom a tym, ktori prichadzaju s inovativnymi a efektivnymi metédami
vystavby. Preto by sa mali vo Velkej Britanii vyraznejSie podporovat bytové druzstva
a miestne organy, aby viac stavali, a zaroven motivovat' novi investori, aby sa oZivila
bytova vystavba vratane vystavby bytov a domov uréenych na prenajom.

V neposlednom rade je potrebné priebezne pokracovat’ aj v zabezpecovani
pomoci s byvanim ohrozenym skupinam obyvatelstva vratane primeranej
ochrany socialneho najomného byvania a pomoci bezdomovcom.

Zmena sucasnej nie najlepsej situacie na britskom trhu s byvanim bude vecne a;j
Casovo naroCna. Britska vlada sa vSak rozhodla urobit vSetko pre jeho zasadnu
revitalizaciu. Na rieSenie su€asného deficitu vo vystavbe bytov a dosiahnutie suladu
medzi rastom populacie a potrebami jej byvania bude potrebné stavat zhruba
250-tisic bytov ro¢ne (od roku 1970 pribudlo kazdy rok len priblizne 160-tisic bytov).

Odhodlanie britskej vlady zlepSit byvanie vo Velkej Britanii potvrdzuje aj zoznam
konkrétnych uloh (s. 18 — 19), ktoré je potrebné spinit na zabezpeCenie uz
spomenutych hlavnych zamerov v oblasti bytovej vystavby. V nasledujucich ¢astiach
materialu su tieto ulohy detailne rozpracované. Priloha obsahuje dalSie podrobnosti
suvisiace s koncipovanim tychto uloh a konzultaciami v jednotlivych navrhovanych
krokoch.
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Pri plneni konkrétnych uloh sa pocita s aktivnym pristupom miestnych organov,
sukromnych developerov, bytovych druzstiev, poskytovatelov infrastruktury,
uverovych institucii, ako aj roznych miestnych komunit. Je potrebné spolocne prejst,
obrazne povedané, od vytvoreného planu k tehlam a malte.

SucCasny trh s byvanim sa vo Velkej Britanii hodnoti vo vSeobecnosti pomerne
kriticky. Napriek tomu kroky na dosiahnutie zmeny naznacené v materiali triezvejSie
hodnotenia oznacCuju skér za evolucné ako revolucné. Material sa bude dalej
rozpracuvat s cielom rozsirit ho o dalSie podnety a navrhy. S aktualizaciou sa pocita
v priebehu roka.

Tento material by mohol byt dobrou inSpiraciou pre rezortné ministerstvo, ktoré je
gestorom bytovej vystavby v Slovenskej republike. Aj v naSich podmienkach je
potrebné kriticky hodnotit' stav bytového fondu. S 370 bytmi na tisic obyvatelov sme
na tom podla posledného s€itania obyvatefov, domov a bytov este horSie ako Velka
Britania, kde pripada 412 bytov na tisic obyvatelov. V ramci pripravy vyhodnotenia
plnenia Uloh z Koncepcie $tatnej bytovej politiky do roku 20207 by bolo preto vhodné
orientatne porovnat napr. aj stav bytového fondu s teoretickou potrebou byvania
v podmienkach Slovenska.

Ing. MIKULAS CAR, PhD.

Autor je expert Narodnej banky Slovenska na makroekonomické suavislosti trhu s byvanim.

2 Koncepciu Statnej bytovej politiky do roku 2020 schvélila viada Slovenskej republiky 7. januara 2015.
Predstavuje ramcovy dokument Statu so zameranim na smerovanie dalSieho rozvoja byvania.
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Viera LABUDOVA

Recenzia publikacie/Review of Publication

Milan Terek:
INTERPRETACIA STATISTIKY A DAT, 4. doplnené vydanie
Kosice: EQUILIBRIA, 2016. 428 s.
ISBN 978-80-8143-177-7

Milan Terek:
STATISTICS AND DATA INTERPRETATION, 4" Extended Edition
KoSice: EQUILIBRIA, 2016. 428 p.
ISBN 978-80-8143-177-7

Vysokos$kolska ucebnica Interpretacia
Statistiky a dat, 4. doplnené vydanie vysla vo
vydavatelstve EQUILIBRIA v roku 2016.
Autorom ucebnice je profesor Milan Terek,
poésobiaci na Katedre Statistiky Fakulty & Goplatnd wlatia
hospodarskej informatiky Ekonomickej
univerzity v Bratislave.

Uc€ebnica je urCena predovsetkym Studentom
kurzu Statistiky na Vysokej Skole manazmentu
v TrenCine/City University of Seattle. Svojim
obsahom pokryva cely rozsah tohto kurzu
odporucany v roku 2016. Mézu ju, samozrejme,
pouzivat aj Studenti ostatnych vysokych Skol
a univerzit a pracovnici z praxe, ktori analyzuju
data v najréznejSich oblastiach ekonomiky.

USebnica méa 428 stran, jej obsah je |
tematicky rozdeleny do sedemnastich kapitol.
Cast s prilohami obsahuje okrem tabuliek s
kvantilov a hodnét distribu€nej funkcie pre najviac vyuzivané pravdepodobnostné
rozdelenia aj tabulku nahodnych Cisel a hodnoty Durbinovej-Watsonovej Statistiky.
UzZitoCnou cCastou ucebnice je slovnik terminov s definiciami, resp. vysvetlenim
pouzitych Statistickych pojmov. Velkym pozitivom je prehladnost textu, ktora je
vysledkom premysleného narabania s volnym priestorom a grafickym zvyraznenim
dolezitych informacii a definicii. Trochu rusivo pdsobi nejednotnost’ grafickej upravy
obrazkov. Metodicky premyslené je zhrnutie najdélezitejSich poznatkov, ktoré spolu
s nametmi na ich precviCovanie uzatvara kazdu kapitolu.

V prvych troch kapitolach (Data a Statistika, Opisna Statistika — tabulkové
a grafické prezentacie dat, Opisné charakteristiky) su uvedené zakladné Statistické
pojmy, spOsoby prezentacie dat a zakladné opisné charakteristiky. Za pridanu
hodnotu povazujem Cast venovanu odlahlym datam a ich detekcii.

Dalie tri  kapitoly (Zaklady teérie  pravdepodobnosti  Rozdelenia
pravdepodobnosti, Nahodné vyberanie a vyberové rozdelenia) poskytuju zakladné
vedomosti nevyhnutné na zvladnutie a pochopenie technik induktivnej Statistiky, ako
je odhadovanie a testovanie Statistickych hypotéz. Prinosom je zaradenie
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Interpretacia Statistiky a dat, 4. doplnené vydanie (Milan Terek)

problematiky nahodného vyberania, ktorej sa v u€ebniciach podobného zamerania
venuje velmi mala pozornost.

Induktivna Statistika a jej techniky su obsahom siedmej az jedenastej kapitoly
(Bodové odhadovanie, Intervalové odhadovanie, Testovanie S$tatistickych hypotéz,
Induktivne usudky o parametroch dvoch zakladnych suborov, Chi-kvadrat testy).

Problematika linearnej parovej regresie, viacnasobnej regresie a korelacie
a formulacie regresného modelu je obsahom kapitol Linearna parova regresia,
Viacnasobna regresia a Kkorelacia a kapitoly Formulacia regresného modelu.
Hodnotnym je autorovo zamyslenie nad kauzalnymi vztahmi medzi premennymi
a netradi¢nym je zahrnutie problematiky navrhovania experimentov.

V porovnani s predchadzajucimi vydaniami je ucebnica rozSirena o kapitoly
Analyza asociacie medzi kategorialnymi premennymi, Analyza cCasovych radov
a prognézovanie a o kapitolu Indexy. RieSenie problematiky merania sily asociacie
medzi kategorialnymi premennymi je neStandardne rozSirené o moznosti vyuZzitia
korigovanych normovanych rezidui, porovnania podielov a pomerov Sanci.

UcCebnica prinasa nielen mnozstvo teoretickych poznatkov, ale aj moznost vidiet
ich aplikaciu na celom rade praktickych prikladov. RieSenia tychto uloh spolu
s vysvetfujucim slovnym komentarom ukazuju moznosti ich praktickeho vyuzitia.

Osobitostou ucCebnice je aj snaha poukazat na etické aspekty aplikacie
Statistickych metod v praxi. Autor sa pri niektorych témach venuje dodrziavaniu
etickych principov pri aplikacii Statistickych metéd v ekonomickej oblasti a pri
prezentacii a interpretacii ziskanych vysledkov (v Castiach Opisna Statistika a etika,
Niektoré etické aspekty interpretacie pravdepodobnosti, Intervaly spolahlivosti
a etické problémy).

UcCebnica Interpretacia Statistiky a dat ma vzhladom na svoj Specificky charakter
nezastupitelné miesto nielen medzi publikaciami, ktoré svojim obsahom pokryvaju
zakladné kurzy Statistiky, ale hlavne medzi tymi, ktorych cielom je najst uplatnenie
medzi odbornikmi v praxi. Jej vyznam a délezitost’ podcCiarkuje aj skutoCnost, Ze sa
v priebehu kratkeho c¢asového obdobia dockala svojho v poradi uz Stvrtého,
rozSireného vydania.

Doc. RNDr. VIERA LABUDOVA, PhD.

Autorka je docentkou na Katedre Statistiky Fakulty hospodarskej informatiky Ekonomickej univerzity
v Bratislave.
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Elena BENKOVA: Statisticky trad SR ziskal uznanie za participaciu na medzinarodnom projekte v Kazachstane

Informacia/Information

STATISTICKY URAD SR ZiSKAL UZNANIE ZA PARTICIPACIU NA
MEDZINARODNOM PROJEKTE V KAZACHSTANE

THE STATISTICAL OFFICE OF THE SR GAINED CREDIT FOR THE
PARTICIPATION IN THE INTERNATIONAL PROJECT IN KAZAKHSTAN

Federalny $tatisticky urad Nemecka DESTATIS ocenil Statisticky trad Slovenskej
republiky za vybornu spolupracu, podporu a pristup k rieSeniu problémov pri realizacii
projektu Posilnenie narodného Statistického systému Kazachstanu financovaného
z pozicky, ktoru poskytla Svetova banka. Statisticky Urad SR sa na projekte zugastnil
ako Clen konzorcia, ktoré pod vedenim Federalneho Statistického uradu Nemecka
DESTATIS tvorili Slovensko, Finsko, Rusko, Juzna Kérea a Ceska republika. Neskor,
z dévodu narocCnosti uloh spojenych s realizaciou projektu, sa k odbornikom z tychto
krajin pridali aj experti Statistickych institucii z Talianska, Danska, Norska, Kanady
a Francuzska.

Projekt bol zamerany na inStitucionalne budovanie narodného Statistického
systému Kazachstanu, vyuzivanie informacnych technoldgii a zvySovanie kvality
jednotlivych Statistik. Kladol si za ciel vytvorit v Kazachstane podmienky na
poskytovanie v€asnych, relevantnych a spolahlivych Statistickych udajov v sulade
s medzinarodnou metodikou. Prvé pracovné aktivity na projekte sa zacali v roku
2012. Koncom roka 2016 projekt slavnostne ukoncili na konferencii v Astane.

Projekt bol rozdeleny do siedmich zakladnych okruhov (komponentov), ktoré sa
dalej Clenili na Styridsatjeden subkomponentov. Komponenty zahfhali uz spominané
inStitucionalne budovanie narodného Statistického systému vratane institucionalneho
ramca, zlepSenie operacného, informacného a komunikaéného systému, riadenia
l[udskych zdrojov, Statistickej infrastruktury, pouzivanych noriem a metodiky a dalSi
rozvoj jednotlivych Statistik.

Odbornici Statistického uradu SR sa podielali na $tyroch oblastiach. Partnerom
z Kazachstanu odovzdali poznatky zo zavadzania manazmentu kvality, z tvorby
evidencie odpracovaného c¢asu, demografie arieSili s nimi otazky suvisiace
s problematikou narodnych uctov. Absolvovali sedem misii v Kazachstane a kazaSski
kolegovia sa zu€astnili na piatich Studijnych navstevach na Slovensku. Spolupraca sa
uskuto€novala formou implementacie praktickych odporu€ani konzultantov vratane
analytickych aspektov. KazaSski kolegovia sa pri konzultaciach zaujimali aj
o fungovanie slovenského Statistického systému ako celku.

Experti Statistického Gradu SR vyuZili participaciu na projekte na prezentaciu
svojej odbornosti a Sirenie dobrého mena slovenskej Statistiky. Ugast na projekte
bola pre nich prileZitostou ziskat SirSi rozhlad a nadviazat kontakty s kazaSskymi
partnermi. Za prinos mozno povazovat aj spolupracu a vymenu skusenosti s ¢lenmi
konzorcia, ktora im umoznila detailnejSie sa oboznamit’" s €innostou a systémom
prace partnerskych Statistickych institacii.

Ing. ELENA BENKOVA

Autorka je riaditelkou odboru eurépskych zalezitosti a medzinérodnej spoluprace Statistického tradu SR.
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PRIPRAVUJEME

monotematické Cislo Slovenskej Statistiky a demografie 3/2017 so zameranim na
progresivne Statistické metédy a postupy v praxi.

Oslovili sme renomovanych autorov z Fakulty hospodarskej informatiky
Ekonomickej univerzity v Bratislave, Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave a Fakulty informatiky a Statistiky Vysokej Skoly
ekonomickej v Prahe, aby predstavili vyuZitie rozhodovacich stromov v prediktivnom
modelovani, zhlukoviu analyzu a bayesovské metdédy. Témou pripravovanych
vedeckych c¢lankov bude dalej proces navrhovania komplexnych S$tatistickych
prieskumov a niektoré moznosti analyzy dat ziskanych ztychto prieskumov.
Potencial zaujat ma aj prezentacia analyzy rozptylu, metody matematickej Statistiky
znamej pod skratkou ANOVA (Analysis of variance).

Vzhladom na S$iroké uplatnenie progresivnych Statistickych metéd a postupov
v praxi by monotematické Cislo 3/2017 Slovenskej Statistiky a demografie mohlo
oslovit odbornu Citatelsku verejnost pdsobiacu v réznych oblastiach spolocenského
Zivota.

ONLINE VERZIA KOMPLETNEHO CiSLA 2/2017’SLOVENSKEJ STATISTIKY
ADEMOGRAFIE BUDE VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke
Statistického uradu SR www.statistics.sk 15. JULA 2017.

* % %

COMING SOON

a monothematic issue of the Slovak Statistics and Demography No. 3/2017
focused on progressive statistical methods and procedures in practice

We approached renowned authors from the Faculty of Economic Informatics of the
University of Economics in Bratislava, Comenius University Faculty of Mathematics,
Physics and Informatics and the Faculty of Informatics and Statistics of the University
of Economics in Prague about presenting the uses of decision trees in predictive
modelling, cluster analysis and the Bayesian methods. The prepared scientific
articles will further focus on the process of proposing complex statistical surveys and
some possibilities of an analysis of data derived from these surveys. The
presentation on the analyses of variance, methods of mathematical statistics known
by the acronym ANOVA (Analysis of variance) has also a potential to attract.

Due to the widely applied progressive statistical methods and procedures in
practice, the monothematic issue No. 3/2017 of the Slovak Statistics and
Demography should address the professional reading public from different areas of
social life.

THE FULL ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND

DEMOGRAPHY No 2 (2017) WILL PUBLICLY BE AVAILABLE AT THE WEBSITE
OF THE STATISTICAL OFFICE OF THE SR www.statistics.sk on JULY 15, 2017.
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