Statisticky urad Slovenskej republiky
The Statistical Office of the Slovak Republic

SLOVENSKA

STATISTIKA 112017
ADEMOGRAFIA ro€nik 27

SLOVAK STATISTICS
and DEMOGRAPHY

vedecky Casopis/scientific journal

STATISTICKY
URAD
SLOVENSKE]
REPUBLIKY

ISSN 1339-6854 (online)
ISSN 1210-1095 (tlacené vydanie)




SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA

Recenzovany vedecky ¢asopis zalozeny v roku
1991. Od roku 2014 su jednotlivé Cisla dostupné
Citatel'skej verejnosti s trojmesaénym odstupom
aj v elektronickej forme na www.statistics.sk.
Nazory autorov ¢lankov sa nemusia zhodovat
s nazormi vydavatela.

Zahraniéni poradcovia/Foreign Consultants

Gabriela Czanner
University of Liverpool
Velkéa Britania/United Kingdom

Jitka Langhamrova

Vysoka Skola ekonomicka v Praze
University of Economics in Prague
Ceska republika/Czech Republic

Estefania Mourelle Espasandin
Universidade da Corufa

Spanielsko/Spain

Michaela Potanc¢okova

Vienna Institute of Demography Austrian
Academy of Sciences, Wittgenstein Centre
for Demography and Global Human Capital
Rakusko/Austria

Hana Rezankova

Vysoka skola ekonomicka v Praze
University of Economics in Prague

Ceska republika/Czech Republic

Milan Stehlik

Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Valparaiso, Cile/Chile

Johannes Kepler University, Linz
Rakusko/Austria

Vykonna redaktorka/Executive Editor
Zuzana Stukovska

Jazykové redaktorky/Language Editors

Slovensky jazyk/Slovak Language
Silvia Duchkova

Anglicky jazyk/English Language
Andrea Okenkova

Adresa redakcie/Address of Editorial Office
Slovenska Statistika a demografia

Statisticky urad SR

Mileticova 3, 824 67 Bratislava

Slovenska republika

SLOVAK STATISTICS AND DEMOGRAPHY

The scientific peer-reviewed journal founded in
1991. From 2014 individual copies of the journal
will be available at intervals of three-months also
in electronic form at the website www.statistics.sk.
The opinions of the authors do not necessarily
correlate with the opinions of the publisher.

Redakéna rada/Editorial Board

Ludmila Ivancikova
(predsedniCka/chairwoman)

Statisticky urad SR/Statistical Office of the SR
Mikulas Car

Narodna banka Slovenska

National Bank of Slovakia

Jan Haluska

INFOSTAT Bratislava/INFOSTAT Bratislava
lvan Janiga

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Slovak University of Technology in Bratislava

Eva Rievajova
Ekonomicka univerzita v Bratislave
University of Economics in Bratislava

Iveta StankoviCova

Univerzita Komenského v Bratislave
Comenius University in Bratislava
Erik Soltés

Ekonomicka univerzita v Bratislave
University of Economics in Bratislava

Pavol Tisliar
Univerzita Komenského v Bratislave
Comenius University in Bratislava

Boris Vano

INFOSTAT - Vyskumné demografické centrum,
Bratislava

INFOSTAT - Demographic Research Centre,
Bratislava

Obalka/Cover
Klara Smutna

E-mailova adresa/E-mail adress
SSaD@statistics.sk

www.statistics.sk



OBSAH/CONTENTS

|. VEDECKE CLANKY/SCIENTIFIC ARTICLES

lvan LICHNER 3
BUDUCE DEFICITY PRVEHO PILIERA SLOVENSKEHO DOCHODKOVEHO
SYSTEMU

THE EXPECTED DEFICITS OF THE FIRST PILLAR OF THE SLOVAK PENSION
SYSTEM

Michal PALES 13
VYUZITIE KOPULA FUNKCIi PRI AGREGACII RIZIK
THE USE OF COPULA FUNCTIONS IN RISK AGGREGATION

Pavol DURCEK 23
UDAJE O BILANCII POHYBU OBYVATELSTVA V OBCIACH V ROKU 1972 A ICH
UPRAVA NA UROVEN OBCIi V ROKU 2011

DATA ON THE BALANCE OF THE POPULATION CHANGE AT MUNICIPAL LEVEL
IN 1972 AND ADJUSTMENT TO MUNICIPAL LEVEL IN 2011

Vladimir MUCHA 36
VIZUALIZACIA UDAJOV POMOCOU DOPLNKOV POWER VIEW A POWER MAP
V PROGRAME MICROSOFT EXCEL

VISUALIZATION OF DATA USING ADD-INS POWER VIEW AND POWER MAP IN
THE PROGRAMME MICROSOFT EXCEL

Il. INFORMATIVNE CLANKY, NAZORY, RECENZIE, ROZHOVORY, INFORMACIE/
INFORMATIVE ARTICLES, OPINIONS, REVIEWS, INTERVIEWS, INFORMATION

FrantiSek BERNADIC/Zuzana STUKOVSKA 52
UROBILI SME PRE USPECH SLOVENSKEHO PREDSEDNICTVA MAXIMUM

WE DID OUR UTMOST FOR THE SUCCESSFUL SLOVAK PRESIDENCY
Rozhovor/Interview

Ludmila BENKOVICOVA 55
SLOVENSKA STATISTIKA NA CESTE MODERNIZACIE

SLOVAK STATISTICS ON ITS WAY TO MODERNISATION

Informativny ¢lanok/Informative article

LPudmila IVANCIKOVA 64
VYZNAM STATISTIKY O PRIJME, SPOTREBE A MAJETKU RASTIE

THE IMPORTANCE OF STATISTICS ON HOUSEHOLD INCOME, CONSUMPTION
AND WEALTH IS GROWING

Informacia/lInformation

Slovenska Statistika a demografia 1/2017 1



Elena BENKOVA 69
STATISTICI POTREBUJU VEDIET, AKO ICH PRACU VNIMA VEREJNOST
Postrehy z konferencie v Bratislave

STATISTICIANS NEED TO KNOW HOW THEIR WORK IS PERCEIVED
BY THE PUBLIC

Observation from the conference in Bratislava

Informacia/Information

Katarina ZIAKOVA 71
PERSPEKTIVY VYUZIVANIA SCANNER DATA V OFICIALNEJ STATISTIKE
Poznatky z medzinarodného seminara v Bratislave

THE PERSPECTIVES OF USING SCANNER DATA IN THE OFFICIAL STATISTICS
Best practices from the international workshop in Bratislava

Informacia/Information

Janka FILLOVA 73
DOMACNOSTI NA SLOVENSKU NAJVIAC MINAJU NA POTRAVINY, BYVANIE

A DOPRAVU

SLOVAK HOUSEHOLDS SPEND THE MOST ON FOOD, HOUSING AND
TRANSPORTATION

Informativny ¢lanok/Informative article

lveta STANKOVICOVA 77
Jan Sopéci — Roman Dzambazovié — Daniel Gerbery: ZDRAVIE A ZDRAVOTNA
STAROSTLIVOST NA SLOVENSKU — NEROVNOSTI V ZDRAVI

Jan Sopdéci — Roman Dzambazovi¢ — Daniel Gerbery: HEALTH AND HEALTH CARE
IN SLOVAKIA-HEALTH INEQUALITIES

Recenzia publikacie/Review of Publication

Zuzana PODMANICKA 81
ZA DOCENTOM JOZEFOM BREZAKOM

1. oktébra 2016 zomrel vo veku 76 rokov vyznamny slovensky Statistik

IN MEMORIAM OF THE ASSOCIATE PROFESSOR JOZEF BREZAK

On 1 October 2016, a distinguished Slovak statistician died at the age of 76
Nekrolég/Necrology

SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA 2016/ROCNIK 26 82
Prehfad vedeckych a odbornych Clankov

SLOVAK STATISTICS AND DEMOGRAPHY 2016/VOLUME 26

Review of scientific and professional articles

lll. PRIPRAVUJEME/COMING SOON 85

2 Slovak Statistics and Demography 1/2017



Buduce deficity prvého piliera slovenského déchodkového systému

Ivan LICHNER
Ekonomicky ustav Slovenskej akadémie vied

BUDUCE DEFICITY PRVEHO PILIERA SLOVENSKEHO DOCHODKOVEHO
SYSTEMU

THE EXPECTED DEFICITS OF THE FIRST PILLAR OF THE SLOVAK PENSION
SYSTEM

ABSTRAKT

V désledku starnutia populacie na Slovensku budua v priebehu najblizSich dekad
rapidne rast’ vydavky na zdravotnu a dlhodobu starostlivost a déchodkovy systém,
pricom oCakavané vplyvy na trh prace budu taktiez vyznamné. Tieto faktory zasadne
ovplyvnia vyvoj a udrzatefnost' verejnych financii. V tomto prispevku je prezentovany
odhad buducich deficitov prvého piliera slovenského déchodkového systému ziskany
prostrednictvom stochastického simulacného modelu. Aplikovany modelovy ramec
sa sklada z dvoch Casti (prijmovej a vydavkovej) a odhaduje buduci mzdovy vyvoj
ako stochasticky proces, ktorého parametre su zalozené na historickom vyvoji za
roky 2000 — 2014. Vyvoj déchodcovskej inflacie ako dolezity faktor rastu urovne
vyplacanych déchodkov sme odhadli prostrednictvom jednorovnicového regresného
modelu.

ABSTRACT

Over the coming decades, the expenditures of the health, long-term care and
pension systems will rapidly increase, with significant expected impacts also on the
labour market due to the population ageing in Slovakia. Those factors will
considerably influence the development and sustainability of public finances. This
paper presents the estimation of the future development of the Slovak pension
system deficits obtained through the stochastic simulation model. The applied model
framework consists of two parts (expenditure and income) and estimates the future
development of wages as a stochastic process the parameters of which are based on
the historical development for the years 2000-2014. The development of pensioner
inflation as an important growth factor the pensions paid was estimated on the basis
of the single equation regression model.

KLUCOVE SLOVA
doéchodkovy systém, deficity, stochasticka simulacia, starnutie populacie

KEYWORDS
pension system, deficits, stochastic simulation, population ageing

1. UvOoD

Starnutie populacie predstavuje v podmienkach rozvinutych krajin proces, ktory
predbieha vyvoj v transformujucich sa a rozvojovych ekonomikach o niekolko rokov
az desatrocCi. Vzhlfadom na fakt, Ze tento proces negativne vplyva na viaceré aspekty
spolo¢enského a ekonomického Zivota, je nevyhnutné, aby sa Slovenska republika
pouCila zvyvoja vrozvinutych krajinach aich skusenosti s prispdsobovanim
nastavenia jednotlivych politik v nadvaznosti na proces starnutia. Starnutie populacie
sa predovSetkym prejavi v raste dopytu po zdravotnej (Radvansky — Dovalova [8])
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a dlhodobe;j starostlivosti (Radvansky — Lichner [9]), ako aj v raste poctu starobnych
déchodcov a s tym suvisiacich narokov na vyplatu déchodkov z déchodkového
systému. Déchodkovy systém na Slovensku sa v su€asnom legislativnom ramci €leni
na tri zakladné piliere, pricom v tomto ¢lanku sa zameriame na odhad oCakavaného
vyvoja prvého piliera. Tento pilier predstavuje z dévodu potreby krytia jeho deficitov
suCasnu, ako aj potencialnu buducu zataz verejnych financii. Aktualne su tieto
deficity kryté z prebytkov ostatnych fondov Socialnej poistovne azo Statneho
rozpoCtu. Zasadny vplyv na buduce deficity prvého déchodkového piliera bude mat
nastavenie jeho jednotlivych parametrov (vek odchodu do doéchodku, miera
nahrady, sadzba odvodov na déchodkové poistenie a pod.) spolu s negativnym
demografickym vyvojom pocetnosti novonarodenych v predchadzajucom obdobi
(pokles poctu novonarodenych po roku 1990 na uroven medzi 50- a 60-tisic roCne)
v spojitosti s o€akavanym dalSim poklesom do buducna.

Medzinarodné demografické projekcie’ predpokladaju, e najvyssie tempo rastu
poCtu obyvatelov starSich ako 65 rokov dosiahne v regione strednej Eurdpy prave
Slovensko. Ako vidiet' na grafe 1, do roku 2050 sa pocet obyvatelov v tejto vekovej
skupine v Slovenskej republike (dalej ,SR") zdvojnasobi v porovnani s ich poctom
v roku 2015. Slovenska projekcia2 poctu obyvatelov dokonca predpoklada do roku
2050 eSte mierne vySSi narast poctu obyvatefov vekovej skupiny 65- a viacro¢nych —
na urovni 110 % ich poctu z roku 2015. Pri simulovani buduceho vyvoja deficitu
prvého piliera déochodkového systému sme pouzili slovensku projekciu, ktora je
zaloZena na predpokladoch poérodnosti, umrtnosti a migracie zohfadniujucich niektoré
narodné Specifika.

Graf ¢. 1: Rast poc¢tu obyvatelov vo veku 65 a viac rokov v porovnani s rokom 2015
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Zdroj: Eurostat, vypocty autora

V slovenskych podmienkach sa problematike vztahu starnutia populacie
a déchodkového systému venovali viaceri autori, pricom tieto prace sa zamerali na

! EUROPOP 2013 — Main scenario.

% Bleha, B. — Sprocha, B. — Vario, B., 2013.
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viaceré aspekty sprevadzajuce tento fenomén. Autori Radvansky a Kvetan [6] sa
zaoberali udrzatelnostou financovania dochodkového systému ako celku aich
vysledky ukazali, Zze dvojpilierovy systém by mal priniest zlepSenie hospodarenia
Socialnej poistovne z dlhodobého hladiska. K podobnym zaverom dospel vo
svojej praci aj Domonkos a kol. [3]. Autori potvrdili, Ze v dosledku vypadku Casti
prijmov prvého piliera ako désledku moznosti sporit v druhom pilieri by sa mal
vyraznejSie zvysSit' deficit prvého piliera v kratko- a strednodobom horizonte. Vysledky
simulacii v praci Sivaka akol. [10] ukazali, Zze priebezny systém financovania
dochodkového systétmu v SR bez dalSich reforiem je fiSkalne neudrzatelny
a medzigeneracnu rovnost nie je mozné v podmienkach starnutia populacie
dlhodobo dosiahnut’ bez zasadnych uprav parametrov déchodkového systému.

Vo svojom stanovisku z roku 2012 k novele zakona o socialnom poisteni Rada pre
rozpocCtovu zodpovednost konstatuje [7], Ze ,zmeneny valorizaCny mechanizmus ma
... hegativny vplyv na vSetky penzie s postupnym efektom do 11 % az 12 %.“ V praci
autora [5] bol analyzovany vplyv aktualnych legislativnych zmien parametrov
systému ddchodkového poistenia, pricom vysledky naznacili, Ze miera nahrady
dochodkov by mala do roku 2060 klesnut’ na uroven zhruba 20 % priemernej mzdy.
Podfla zaverov analyzy Institutu finanénej politiky [4] narastu do roku 2060 vydavky
priebezne financovaného dochodkového systému o 50 %, t. j. na 3,4 % hrubého
narodného produktu (dalej ,HDP®), o bude predstavovat nadmernu zataz verejnych
financii. Zavery takmer vSetkych takychto analyz poukazuju na negativne ofakavané
vplyvy starnutia populacie na déchodkovy systém a jeho parametre.

2. METODIKA

Vtejto CcCasti prispevku je opisana aplikovana metodika stochastického
simulacného modelu prvého piliera slovenského déchodkového systému. Aplikovany
model svojou Strukturou nadvazuje na staticky model prvého piliera déchodkoveho
systému opisaného v praci autora [5], v ktorej boli analyzované aj mozné vplyvy
zmien niektorych parametrov déchodkoveho systému. RozSirenie statického modelu
do podoby stochastického simulacného modelu vyplynulo z potreby zachytit rozpatie
moznych alternativnych vysledkov hospodarenia fondu déchodkového zabezpedenia
Socialnej poistovne, ktoré staticka verzia umoznovala zaznamenat’ len CiastoCne.
Aplikovany model sa sklada z dvoch &asti (prijmovej a vydavkovej), ktorych rozdiel
uréuje vyslednu sumu deficitu, resp. prebytku. Ako vstupné data modelu boli pouzité
udaje Statistického uradu SR, Vyskumného demografického centra a Socialne;
poistovne.

Prijmova strana modelu

Prijmova strana modelu predstavuje odhad objemu prispevkov zamestnancov
a zamestnavatelov do fondu starobného poistenia Socialnej poistovne platenych
z hrubych miezd zamestnancov. Tieto prispevky su v modeli odhadnuté na zaklade
informacie o podte zamestnancov podia 5-roénych vekovych skupin a pohlavia,®
urovne ich priemernej mzdy a efektivnej odvodovej sadzby fondu starobného
poistenia. Efektivna odvodova sadzba predstavuje odhad pomeru prijatych
prispevkov fondu a mzdovej bazy, pricom v roku 2015 dosiahla hodnotu 15,4 %
a bola aplikovana aj na nasledujuce roky. Hodnota efektivnej odvodovej sadzby sa

® Celkovo bolo stanovenych 20 skupin zamestnancov podla 5-roénych vekovych skupin a pohlavia.
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v rozmedzi rokov 2017 aZ 2024 redukovala v zmysle aktualnej pravnej tpravy* pri
zachovani pomeru medzi efektivhou a skuto€nou uroviiou odvodovej sadzby a od
roku 2024 je nastavena na konstantnej urovni 13,2 % hrubej priemernej mzdy az po
horizont simulacie 2060.

Vzhladom na to, ze buduci rast miezd vyrazne ovplyvni tazko odhadnutelny vyvoj
na prijmovej strane fondu starobného poistenia, tento vyvoj sme modelovo simulovali
ako nahodny proces s normalnym rozdelenim. Normalitu rastu miezd pre jednotlivé
vekové skupiny a pohlavie sme testovali prostrednictvom Shapirovho-Wilkovho
testu,” prisom na zaklade jeho vysledkov nebolo mozné na 5 % hladine vyznamnosti
zamietnut normalitu rozdelenia rastu miezd pre 17 skupin podfa veku a pohlavia.®
Parametre funkcie normalneho rozdelenia sme urcili na zaklade historického vyvoja
(2000 — 2014) priemernej mzdy podfa vekovych skupin a pohlavia a zich odhadu
sme vynechali odfahlé pozorovania. Pri kazdom opakovani simulacného modelu sme
pre vSetky roky, vekové skupiny a pohlavia vygenerovali nové hodnoty rastu
priemernej mzdy aplikaciou nasledujuceho procesu:

rmy e ~N@uo?), (1)

kde rm; ;. predstavuje rast priemernej mzdy vekovej skupiny i pohlavia j v roku t, u je
stredna hodnota normalneho rozdelenia a o¢? predstavuje jeho rozptyl.
Prostrednictvom simulovanych hodnét buducich rastov priemernej mesacnej mzdy
bola stanovena jej buduca hodnota na zaklade vztahu:

pmm; ey = pmm; e Xrm; e, (2)

kde pmm, ;.. j& priemerna mesacna mzda vo vekovej skupine i a pohlavi j v roku t+1
a.pmm; . je priemerna mesacna mzda vo vekovej skupine i a pohlavi j v roku t.

Délezitym faktorom ovplyvriujucim prijmy Socialnej poistovne do fondu starobného
poistenia je urovefnl zamestnanosti, ktora bola v modeli nastavena na zaklade
oCakavaného demografického vyvoja pri zachovani miery participacie jednotlivych
vekovych skupin a pohlavi z roku 2014. Vynimku tvoria vekové skupiny 60- aZz
64-ro¢nych a 65- a viacro¢nych, pri ktorych sme aplikovali predpoklad postupného
rastu miery participacie na uroven 55- az 59-roCnych, resp. 60- a viacrocnych
v suvislosti s postupnym rastom veku odchodu do déchodku. Na urenie rastu veku
odchodu do déchodku sme aplikovali odhady Rady pre rozpoc¢tovu zodpovednost [7].
Prijmova strana modelu sa vztahuje na jednotlivé vekové skupiny a pohlavie
v prislusnom roku podla vzorca:

prijm; . = 12 X zam; j, X pmm; ;. X eos (3)

* Zakon ¢&. 461/2003 Z. z. o socialnom poisteni, § 131 ods. 2 pism. ¢).

>z testovanej vzorky boli vynechané pozorovania, ktorych hodnota sa odliSovala od priemerného
medziroéného rastu priemernej mesacnej mzdy pre danu vekovu skupinu a pohlavie o viac ako
dvojnasobok jej smerodajnej odchylky (celkovo 21 pozorovani z 280 udajov o medziro¢nych rastoch
priemernej mesacnej mzdy).

® Normalne rozdelenie sa nepotvrdilo v pripade 50- aZ 54-ro¢nych muZov av pripade 55- aZ 59-
rocnych muzov i Zien.
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kde prijm;;. su prijmy Socialnej poistovne od zamestnancov vo vekovej skupine
i podla pohlavia j vroku t, eos je efektivna odvodova sadzba a zam, ;, predstavuje
zamestnanost' vo vekovej skupine i a pohlavi j v roku t .

Celkové prijmy fondu starobného poistenia su nasledne dopocitané ako suma
prijmov vSetkych vekovych skupin a pohlavi, Co mozno zapisat takto:

CP =Y ;prijmj,, (4)
kde CP;, su celkové prijmy Socialnej poistovne do fondu starobného poistenia.

Graf ¢. 2: Simulované deficity prvého piliera déchodkového systému (v mil. eur)
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Viydavkova strana modelu

Klacovymi faktormi na strane vydavkov prvého piliera déchodkového systému su
pocCet dbéchodcov, miera nahrady doéchodku k priemernej mzde a valorizacia uz
priznanych dbéchodkov. Na simulaciu sme vyuZili odhad poc¢tu déchodcov podla
demografickej projekcie. Aplikovali sme predpoklad, ze vSetci obyvatelia v 5-ro¢nej
vekovej skupine vysSej ako je ta, v ktorej sa nachadza zakonom stanoveny vek
odchodu do dbéchodku, su poberatelmi déchodku. Na 5-roénu vekovu skupinu,
v ktorej sa nachadza hranica veku odchodu do déchodku, sme zaroven aplikovali
predpoklad o konstantnom podiele déchodcov na pocte obyvatelov v ddéchodkovom
veku. Na zaklade toho sme ziskali odhad poc¢tu dochodcov podla prislusnych
vekovych skupin. Ich celkovu poc&etnost zobrazuje graf €. 2.

Na odhad buducej valorizacie (vyvoj dobchodcovskej inflacie) sme pouzili
jednorovnicovy regresny model, ktory vysvetfuje vyvoj déchodcovskej inflacie ako
funkciu priemernej mzdy v narodnom hospodarstve. Parametre jednorovnicového
modelu sme odhadli pomocou metddy najmensich Stvorcov. Tento jednouchy model
mal tvar:

dii=a+pxpmmi_,+¢, (5)
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kde di je déchodcovska inflacia, pmm predstavuje priemerna narodnu mesacnu mzdu
vypocitanu ako vazeny priemer priemernych miezd jednotlivych vekovych skupin
a pohlavi, a je uroviiova konstanta, p predstavuje regresny koeficient a € je nahodna
Zlozka.

Odhadnutou mierou rastu déchodcovskej inflacie sme valorizovali uz priznané
déchodky jednotlivych vekovych skupin déchodcov.” Pre novych déchodcov sme pre
potreby simulacii nastavili mieru nahrady prvého déchodku k priemernej mzde na jej
aktualnej hodnote z roku 2014 na urovni 44,3 %. Tieto podkladové informacie nam
umoznili odhadnut vydavky Socialnej poistovne na starobné déchodky pre prislusnu
vekovu skupinu prostrednictvom rovnice:

U}Ildi't = 12 X dﬁChl't X pdi,t’ (6)

kde vyd;, predstavuju vydavky Socialnej poistovne na starobné dochodky vekovej
skupiny déchodcov i v roku t, déch;, je poCet déchodcov vo vekovej skupine i v roku t
a pd;, je priemerny déchodok vekovej skupiny i v roku t.

Celkové vydavky Socialnej poistovne na vyplatu starobnych doéchodkov
v prislusnom roku bolo nasledné mozné urCit ako sumu vydavkov pre jednotlivé
vekové skupiny déchodcov, ¢o mozno zapisat’

CVe =Xivydie,  (7)
kde CV; su celkové vydavky Socialnej poistovne na starobné déchodky v roku t.

Ocakavané vysledky hospodarenia
Vysledok hospodarenia (deficit) fondu starobného poistenia Socialnej poistovne
sme nasledne vypocitali ako rozdiel o€akavanych prijmov a vydavkov fondu
v prislusnom roku:
VH, = CP,—CV,. (8)

Aplikaciou tejto metodiky sme odhadli oakavany deficit vo fonde starobného
poistenia Socialnej poistovne na obdobie rokov 2015 — 2060, ktory prezentujeme
v dalSej Casti Clanku.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Prezentované zavery su vysledkom 10-tisic opakovanych rieSeni stanoveného
stochastického simulacného modelu. Naznacuju, Ze pri zachovani aktualneho
nastavenia jednotlivych parametrov déchodkového systému by sa uroven deficitov
nemala az do roku 2040 zacCat vyrazne zvySovat. Mierny posun je zretelny
predovSetkym v obdobi rokov 2017 — 2024 v désledku narastu podielu prispevkov do
druhého piliera (zo sucasnych 4 % na 6 % v roku 2024 s ronym narastom o 0,25

p. b.).

V obdobi rokov 2020 — 2040 by sa uroven priemerného deficitu fondu starobného
poistenia mala pohybovat v rozmedzi 1 — 3 mild. eur ro¢ne. Po roku 2040 mozno

" Z dévodu dostupnosti informécie o priemernych déchodkoch iba podfa veku sme vydavkovi stranu
modelu nerozdelili podla pohlavia.
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v dosledku poklesu poc¢tu ekonomicky aktivnych obyvatefov (prispievatelov)
oCakavat postupny narast priemerného deficitu na uroven okolo 10 mlid. eur ro¢ne
v obdobi rokov 2055 — 2060, priCom tato uroven predstavuje priblizny bod zvratu,
kedZe po roku 2060 sa da oCakavat postupny pokles poctu starobnych déchodcov.

Tabulka ¢. 1: Rozdelenie pravdepodobnosti rozsahu deficitu prvého piliera (v %

)

2015| 2020| 2025| 2030| 2035| 2040| 2045| 2050| 2055| 2060
Prebytok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3
0 -1 mld. 100,0 9,0 0,0 0,5 1,7 2,6 0,4 0,2 0,2 0,7
1-2mid. 00| 910 594| 346| 268 19,0 3,2 1,1 0,9 1,0
2 -3 mld. 0,0 0,0/ 40,5] 591 51,1 376| 104 3,7 2,1 2,6
Viac ako 3 mid. 0,0 0,0 0,1 58| 204| 409| 859| 950] 96,7| 955

Zdroj: vypocty autora

V pripade predpokladu dlhodobého priemerného rastu slovenského HDP na
urovni 2,5 % roCne by priemerné deficity fondu starobného poistenia Socialnej
poistovne vzrastli zo su€asnej hodnoty zhruba 0,7 % HDP na uroven okolo 1 % uz
v roku 2017. Nasledne tento podiel mierne rastie, az kym nedosiahne 2 % okolo roku
2040 a kulminovat by mal na urovni priblizne 4 % HDP v obdobi rokov 2055 — 2060.

Graf ¢. 3: Odhad poctu starobnych déchodcov a priemerny deficit I. piliera (mil. eur)
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Zdroj: Socialna poistovna, vypocty autora

Pri pohlade na rozdelenie vyskytu deficitov prvého piliera déchodkového systému
vidiet, Ze do roku 2020 by deficity mali byt s najvy$Sou pravdepodobnostou mierne
pod urovnou 1 mid. eur. V priebehu nasledujucej dekady by sa mali priblizit k urovni
2 mld. eur a medzi rokmi 2030 a 2040 sa posunut’ na uroven okolo 3 mld. eur roCne.
Vysledky simulacii

naznadili,
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Urovefi maximalneho deficitu sa postupne srastom poé&tu rokov simulacie
vzdaluje od priemerného oCakavaného deficitu a k horizontu simulacie sa dostava
nad uroven jeho trojnasobku. Z metodologického hladiska je potrebné podotknut, Ze
aplikovana metodika mierne nadhodnocuje tak prijmovu, ako i vydavkovu stranu
fondu starobného poistenia Socialnej poistovne. Zaroven aplikovany predpoklad
statického vyvoja miery zamestnanosti je skér konzervativny a v buducnosti
v suvislosti s demografickym vyvojom mozno oCakavat jej mierny rast, o by sa malo
mierne pozitivne odzrkadlit aj na urovni deficitu. Naviazanie miery déchodcovskej
inflacie na mzdovy vyvoj malo za nasledok, Ze jej oCakavany vyvoj podobne ako
v minulosti  bol miernejSi ako rast miezd. Tento predpoklad aplikovany
v modeli Ciastone kompenzoval vplyv vyrazného rastu pocCtu dochodcov, atym
mierne pozitivne ovplyvnil uroven oCakavanych deficitov.

4. ZAVER

ZvySovanie podielu populacie starSich vekovych skupin by sa v buducnosti malo
prejavit na raste oCakavanych vydavkov z fondu starobného poistenia Socialnej
poistovne. Podla medzinarodnych i slovenskych demografickych progn6éz sa pocet
obyvatelov starSich ako 65 rokov medzi rokmi 2015 a 2050 minimalne zdvojnasobi.
Oc¢akava sa, ze pocCas najblizSich 25 rokov zvySovanie poctu déchodcov do istej
miery kompenzuje rast vyberu poistného kryty z vySSieho predpokladaného rastu
priemernych miezd v porovnani s o€akavanou uroviiou valorizacie déchodkov. Do
roku 2040 sa priemerny deficit udrzi na urovni do 3 mld. eur ro€ne, €o predstavuje
priblizne 2 % HDP.

Vysledky simulacného modelu ukazali, Ze s najvy$Sou pravdepodobnostou sa
deficit prvého piliera bude postupne zvySovat, pricom v obdobi rokov 2017 — 2024 to
bude okrem rastu pocCtu déchodcov aj v désledku narastu podielu prispevkov do
druhého piliera déchodkového systému. Po tomto obdobi sa rast deficitu mierne
spomali a vyraznejSi narast tempa zvySovania priemerného deficitu mozno oCakavat
po roku 2040, a to predovSetkym v spojitosti s poklesom poctu pracujucich
(prispievatelov).

Prezentované vysledky predstavuju odhad mozného buduceho vyvoja
hospodarenia prvého piliera déchodkového systému, avSak treba pripomenut, ze
aplikovany model mierne nadhodnocuje vyber poistného z dévodu fixnej urovne
efektivnej odvodovej sadzby, ktora sa pravdepodobne s rastom podielu poistencov
v druhom pilieri bude skér mierne zniZzovat. Opacny extrém predstavuje moznost
zruSenia druhého piliera, ktoré by spdsobilo vyznamny narast tejto sadzby a s fiou
spojené prechodné zlepSenie hospodarenia prvého déchodkoveého piliera.

Na vydavkovej strane v8ak neboli v pripade aplikovanej metodiky v plnej miere
zohfadnené kritéria kratenia naroku na dbéchodok pri ziadosti o jeho priznanie
z dévodu prispievania do druhého piliera, ¢o Ciastoéne kompenzuje nadhodnotenie
oCakavanej urovne vyberu poistného. Na spresnenie odhadu oakavanych deficitov
by bolo potrebné urcit a nasledne modelovo vyjadrit ofakavany podiel poistencov
v druhom dbéchodkovom pilieri pre jednotlivé vekové skupiny a pohlavie. AZ na
zaklade toho by sa dal urcit podiel prvych poberatelov priznanych déchodkov so
skratenym narokom.

10 Slovak Statistics and Demography 1/2017



Buduce deficity prvého piliera slovenského déchodkového systému

Clanok vznikol s prispenim Agentury na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade
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déchodkového zabezpecenia (Navrh udrzatelného a rast podporujuceho
déchodkoveého systému pre starnucu slovensku ekonomiku).
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RESUME

The ongoing population ageing in Slovakia will inevitably increase the expenditures
of the first pillar of the pension system administered by the Social Insurance Agency.
According to the demographic forecasts, the number of the Slovak population over
65 will more than double over the course of 2015-2050. By the year 2040, the
increased number of pensioners will be compensated by a relatively higher growth
rate of average wages compared with the growth rate of pensioner inflation by means
of which the pensions granted will be valorized. As a consequence of this
development, the deficit level of the first pillar will remain below EUR 3 billion, i.e.
approximately 2 % of the GDP.

The results of the simulation model suggest that the deficits of the first pillar are more
likely to increase without fundamentally changing the adjustment of the pension
system. There is only a minimum probability that this pillar of the pension system will
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generate any surplus. The probability of occurring that the surplus-value is greater
than O is only at the past years of the simulation period while a degree of uncertainty
in this period is relatively large.

During the period 2017-2024, a strongly negative development in the deficit
development of the first pillar of pension system is expected with regard to changes
in the share of contributions in favour of the second pillar (increase of contributions
from 4% today to 6% in 2024). After this period a relatively stable development of
deficits is expected up to 2040, with consequent negative effects in the decrease in
the number of working population (contributors).
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Vyuzitie kopula funkcii pri agregacii rizik
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VYUZITIE KOPULA FUNKCIi PRI AGREGACII RIZIK
THE USE OF COPULA FUNCTIONS IN RISK AGGREGATION

ABSTRAKT

Kopula funkcie (tiez kopuly) sa v sufasnosti stavaju vyznamnym nastrojom
modelovania nahodnych procesov v rbéznych oblastiach. V ramci riadenia rizik
v aktuarstve sa tieto funkcie vyuZzivaju pri agregacii viacerych rizik, ked su rizika
opisané rozdielnymi marginalnymi rozdeleniami a existuje medzi nimi zavislost.
Prave tuto zavislost mozno vyjadrit pomocou réznych typov kopula funkcii, teda
pomocou viacrozmernych rozdeleni bez zmeny pévodnych marginalnych rozdeleni
nahodnych premennych. Kopuly su teda nastrojom, ktorého vyuZitim dokazeme
vytvorit' z marginalnych rozdeleni zdruzené rozdelenie a tak ziskat zdruzenu funkciu
hustoty, ktora odzrkadfuje zavislost modelovanych nahodnych premennych. Tento
postup nam potom umoZzZnuje previest viacrozmerné problémy riadenia rizik na
jednorozmerny problém s vazbou, ktora je dana prave kopulou. Prispevok si kladie
za ciel uviest Citatela do tejto aktualnej problematiky, priCom pri aplikaciach z oblasti
finan¢nych rizik vyuzZijeme jazyk R.

ABSTRACT

The copula function (also known as copulas) is now becoming an important tool for
modelling random processes in various fields. As part of risk management in
actuarial science these functions are used in an aggregation of various risks, where
risks are described with different marginal distributions with dependency between
them. This particular dependence can be expressed by various types of copula
functions, thus using multidimensional distributions without changing the original
marginally distributed random variables. Copulas are therefore a tool enabling the
creation of combined distribution from the marginal distribution, thus obtaining
a corporate density function reflecting the dependence of the modelled random
variables. This process then allows us to convert the multidimensional problems of
risk management to a one-dimensional problem with a tie which is regulated by
a copula. The aim of paper is to familiarize the readers with the current problem,
when for the financial risk applications the language R will be used.

KLUCOVE SLOVA
kopula funkcie, miery zavislosti, Solventnost' Il, analyza rizik, jazyk R

KEY WORDS
Copula functions, dependence measures, Solvency I, risk analysis, R language

1. UvOoD

Historia kopul sa datuje do 20. storoCia. Zacal ju pisat Maurice R. Fréchet, ktory
sa zaoberal ulohou zdruzenych distribu¢nych funkcii pre dve dimenzie so znamymi
marginalnymi rozdeleniami. Prelom nastal v 50. rokoch, ked Abe Sklar predstavil
a zaviedol pojem kopula. Vytvoril a dokazal vetu nesucu jeho meno, ktora sa dodnes
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povazuje za zakladny pilier tedrie kopul. Od patdesiatych rokov presla teoria
a pouzitie kopul dlhym vyvojom. V sucCasnosti sa kopuly vyuzivaju v medicine,
meteoroldgii a na modelovanie rizik v oblasti finanCnictva a poistovnictva.

Modelovanie zavislosti medzi faktormi opisujucimi riziko (medzi prisluSnymi
nahodnymi premennymi) je velmi dblezitou oblastou sucasného pristupu k riadeniu
rizik, ato zvlast vramci regulatérnych pravidiel Solvency II. Pritom zakladnym
nastrojom, ktory sa vtomto kontexte pouziva, su uz spomenuté kopuly. Na kopuly
nadvazuju aj miery zavislosti, ktoré zohravaju v teorii rizika velmi délezitu ulohu,
pretoze napriklad v ramci tzv. ERM (Enterprise Risk Management) sa rizika Casto
agreguju a prave ich pripadna zavislost do procesu agregacie vyznamne zasahuje.
Napriklad ak su rizika pozitivne korelované, potom riziko ich suCasného vyskytu
moZe byt vysoké (napr. riziko chorobnosti a riziko umrtnosti). Miery zavislosti su dalej
dolezité aj pri financnych rizikach, nielen na vypocet celkovej rizikovej expozicie, ale
aj ked spolocnost’ stanovuje rozsah aktivit v réznych oblastiach s réznymi vynosmi.

Ciefom prispevku je informovat o tejto aktualnej problematike. Najskér opiSeme
miery rizika a potrebu agregacie rizik, uvedieme metody agregacie rizik, strucne
definujeme kopula funkcie, ich Clenenie a vyuZzitim funkcionality jazyka R ukazeme
aplikaciu archimedovskej kopuly v oblasti riadenia finan€nych rizik na modelovych
prikladoch vratane grafickej interpretacie. Pri analyze vyuZijeme aj Specificku
kniznicu pre kopula funkcie copula.

2. MIERY RIZIKA A AGREGACIA RIZIK

Riziko — finan¢né alebo poistné — v zavislosti od pouZitej literatury rozdelujeme do
réznych kategorii. Financné rizika sa najCastejSie spajaju s trhovymi a kreditnymi
rizikami, rizikom likvidity a operacnym rizikom. V poistovnictve je popri tychto rizikach
vyznamné aj poistno-technicke riziko.

Riziko mozno kvantifikovat pomocou vhodnych mier rizika. Metodika merania rizik
v suCasnosti suvisi najma s direktivou Solventnost' Il, kde sa urcité vhodné miery
rizika institucionalizuju tak, aby C€o najlepSie vyhovovali poziadavkam regulatora
a suCasne rovnako aj vnutornému kontrolingu poistovne. Pre viac informacii
o metodike Solventnost’ Il a pristupe k rizikam pozri napr. [1].

Meranie rizika sa da potom chapat ako komplex ¢€innosti (pristup, nastroje,
metodiky, postupy) pri analyze (riadeni) rizika (rizikovych faktorov) v urcitej oblasti.
Pristupy k meraniu rizika sa delia na stochastické a deterministické. Najpopularnejsi
je v sucCasnosti stochasticky pristup, ktory pracuje s mierami rizika zalozenymi na
rozdeleniach pravdepodobnosti nahodnej premennej opisujucej napr. stratu portfélia.
NajznamejSou mierou rizika spadajucou do tejto kategorie je hodnota v riziku (Value
at Risk, dalej aj ,VaR"). Distribu¢na funkcia straty nam dava celkovy obraz o strate
portfélia. Je zrejmé, Ze na stratu sa rizikovy manazér zameriava najviac, a preto je
prirodzené modelovat’ riziko pomocou distribu¢nej funkcie straty. Tento pristup dava
zmysel aj pri agregacii rizik (pozri dalej) a navySe, ak je tato distribu¢na funkcia
spravne odhadnuta, zahffa aj diverzifikatné efekty. A nakoniec k velkym vyhodam
tohto pristupu patri aj to, ze distribuéné funkcie mdézeme vzajomne porovnavat.
Nevyhodou je, ze pouzivanie historickych udajov nemusi byt vzdy relevantné pre
predikciu buducej straty a rovnako samotny odhad distribu¢nej funkcie nemusi byt
dostatoCne presny pre velké portfdlia.
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Kvantilové miery rizika predstavuju minimalnu kapitalovad poZiadavku, aby
prisluSna pozicia bola takmer bezrizikova, resp. aby kapital vo vyske tejto kapitalovej
poziadavky nepokryl moznu stratu len s velmi malou pravdepodobnostou znamej
vySky. NajCastejSim predstavitefom kvantilovej miery rizika, ako sme uz uviedli, je
VaR. VaR je odhadom maximalnej straty, ku ktorej mdze dojst s predpisanou
spolahlivostou v stanovenom buducom obdobi. VaR sa obvykle vyuziva pri merani
trhového rizika (napr. v bankovom portféliu v kratkych Casovych intervaloch) a pri
merani poistného rizika (v intervale napr. jedného roka). Prostrednictvom VaR je
mozné urCit ekonomicky kapital pre dané riziko. Ekonomicky kapital (tiez rizikovy,
regulatéorny) je kapital, ktory vlastnici (napr. akcionari) musia investovat do
spolo¢nosti, aby udrzali jej solventnost, ktora s urcitou pravdepodobnostou zaru€uje
nepretrzity chod spoloCnosti v danom obdobi. Tento kapital by mal garantovat, ze
mozné rizika nespdsobia upadok spolo¢nosti, teda Ze nesolventnou by sa mohla stat
len pri katastrofickych a velmi nepravdepodobnych udalostiach (priCom ich vyskyt sa
podfa regulatornych metodik odhaduje najCastejSie s5 %, resp. 1 %
pravdepodobnostou). Ekonomicky kapital sa urCuje na zaklade rizik, ktorym je
spolo¢nost’ vystavena, pricom podla druhu rizika sa urCi ekonomicky kapital potrebny
na ich krytie.

Spolocnosti vSak tieto rizika musia agregovat, teda urcit ekonomicky kapital pre
vSetky rizika, ktorym je poistovia vystavena. Agregacia rizik ma aj pre poistovriu
vyznamny diverzifikacny efekt, ktory mézeme definovat ako zapornu hodnotu
kapitalu vyplyvajucu z korelacie vzajomnych vztahov medzi jednotlivymi typmi rizika.
Pod agregaciou rizik chapeme spajanie réznych typov rizik do jedného portfélia
alebo spdjanie jednotlivych tried v ramci jedného typu rizika. Najjednoduchsi spbsob,
ako spojit' rizika, je ich scitanie. No existuju aj dalSie, sofistikovanejSie metddy
agregacie rizik, ktorymi sa da dosiahnut’ diverzifikacny efekt. Na agregaciu rizik
mozno vyuzit’ viacero metod:
agregaciu scitanim (nezavislych, resp. uplne zavislych rizik),
agregaciu pridelenim fixnych percent,
agregaciu pomocou varianéno-kovarianénej matice,
agregaciu pomocou funkcii kopula.

Posledna z uvedenych metdd predstavuje najsofistikovanejSiu metédu agregacie
rizik, pretoze funkcie kopula predstavuji metédu modelovania zavislosti medzi
premennymi, z ktorej vyplyva aj diverzifikacny efekt. Potreba modelovat’ vyvoj dvoch
faktorov, ktoré su do urCitej miery zavislé, vedie k vyuzivaniu kopul, pretoze
umoznuju zachytit’ zavislost' pri zachovani vlastnosti pravdepodobnostnych rozdeleni
jednotlivych rizikovych faktorov, teda marginalnych rozdeleni. Opis a vyhody aj
nevyhody dalSich metdd agregacie rizik uvadza napr. [9].

3. FUNKCIE KOPULA A MIERY ZAVISLOSTI

Délezitym teoretickym vychodiskom na struéné vysvetlenie matematického
aparatu kopul je Sklarova veta.
Veta (Sklarova). Nech C(u4,..,u;) je d-rozmerna kopula a F;(xy),..F;(xz) su
jednorozmerné distribu¢né funkcie, potom funkcia F(x, ..., x;) definovana vztahom

F(xq, .., xq) = C(F1(x1), ..., Fg(x4))

je zdruzena distribu¢na funkcia s marginalnymi distribu¢nymi funkciami F, ..., F,.
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V praxi sa aplikuju kopuly rézneho typu. V zakladnej klasifikacii ide o

e elementarne kopuly (nezavisla, komonoténna, kontramonoténna kopula),

e implicitné kopuly (Gaussova, Studentova kopula),

e archimedovské (explicitné) kopuly (Gumbelova, Claytonova, zovSeobecnena
Claytonova, Frankova kopula).

Archimedovské kopuly sa v praxi vyskytuju najCastejSie pre svoju relativne lahku
konstrukciu a tiez vzhladom na jednotny matematicky postup, na zaklade ktorého ich
mozno skonstruovat. Rovnako sa najviac vyuzivaju pri modelovani kreditného rizika
(v bankovom ¢i inom portfoliu zatazenom uvermi). Pre archimedovské kopuly je
kfu€ovym pojmom generator kopuly.

Dalej sa zameriame uz len na opis dvojrozmernej Gumbelovej kopuly, ktora sa pre
svoje vlastnosti najviac vyuziva na modelovanie zavislosti medzi stratami (meranymi
ako kladné €isla) réznych uverovych portfolii v banke alebo medzi vysokymi Skodami
v poistovni.

Definicia (Gumbelova kopula). Kopula ma striktny generator v tvare
cup W) = (= Inw)?

pre parameter > 1 a v dvojrozmernom pripade ju mézeme zapisat’ ako

uC s, uz) = exp {~((~Inuy)? + (~ Inu,))s) )
resp.

1
ouC(Fy (1), Fy (1)) = e~ (I FaGe)’ +(- P30,
Obrazok ¢. 1: 3D zobrazenie grafu hustoty a izocCiary hustoty dvojrozmerného

rozdelenia s Gumbelovou kopulou, ak 8 = 2, kde nahodné premenné X;, X, sa riadia
normovanym normalnym rozdelenim

Zdroj: [7]

Gumbelova kopula prechadza pre ¢ = 1 na nezavislu kopulu apre 6 — «© na
komotdénnu (t. j. minimalnu) kopulu. MozZno ju teda povazovat za Strukturu zavislosti,
ktora je interpolaciou medzi nezavislostou a uplnou pozitivnou zavislostou, kde silu
tejto zavislosti riadi parameter 0. Dalej plati, Ze Gumbelova kopula (na rozdiel od
napr. Claytonovej kopuly) vykazuje zavislost v hornych kladnych koncoch, ale uz nie
v dolnych zapornych koncoch, pozri obrazok ¢. 1 a 2.

16 Slovak Statistics and Demography 1/2017



Vyuzitie kopula funkcii pri agregacii rizik

Obrazok €. 2: Izociary hustoty dvojrozmerného rozdelenia s Gumbelovou kopulou pre
hodnoty parametra 6 = 1; 1,25; 3; 5, kde nahodné premenné X,;, X, sa riadia
normovanym normalnym rozdelenim

2 3 2 2
| | | |
0 ) ] . 0
| | | |
=2 ! ) [ 3 -3 ( ) 2 =2 I ) 1§ 2 =2 I 0 2

Zdroj: [7]

V ramci mier zavislosti rozliSujeme prinajmensSom:

e linearne korelacie (korelacny koeficient),

e poradové korelacie (Kendallov koeficient 7, Spearmanov koeficient p),

e zavislosti chvostov (koeficient hornej [dolnej] zavislosti chvostov nahodnych
premennych).

Poradové korelacie su miery zavislosti, ktoré na rozdiel od linearnych Kkorelacii
nezavisia od marginalneho rozdelenia prislusnych nahodnych premennych, ale len
od ich kopuly. A pretoze ich empirické odhady, ktoré mézu byt konStruované len na
zaklade poradia pozorovanych hodnét, su fahko odhadnutelné, vyuzivaju sa na
kalibraciu kopul. Napriklad vztah Kendallovho ra parametra & Gumbelovej kopuly je

nasledujuci:
1
pr=1-— 9

Na pouzitie kopul pri stanovovani ekonomického kapitalu (pozri aj zaver)
potrebného na krytie Skody (straty) spésobenej napr. dvoma rizikami treba urcit,
ktora kopula najlepSie opisuje zavislost medzi skumanymi nahodnymi premennymi,
odhadnut’ ich parametre a pomocou optimalne zvolenej kopuly stanovit’ bivariatné
rozdelenie nahodnych premennych. Na odhad parametrov a vyber vhodnej funkcie
kopula je mozné pouzit metddy, ktoré sa daju rozdelit do troch skupin:

e parametrické metddy (metdda maximalnej vierohodnosti),

e semiparametrické metody (semiparametricka metoda maximalnej
vierohodnosti),

e neparametrické metody (metdéda zalozena na vypocte Kendallovho

a Spearmanovho koeficienta, Genestova-Rivestova metoda).

Velmi jednoduchou je metdda zaloZzena na vypocte Kendallovho z. Spociva vo
vypocCte parametra kopuly pomocou vztahu medzi Kendallovym 7 a tymto
parametrom, priCom najskér sa vypocita hodnota Kendallovho r a potom sa tato
hodnota dosadi do vztahu na vypocet parametra vzhladom na zvolenu kopulu. Pre
vyber vhodnej kopuly sa pouzije napr. chi-kvadratovy test dobrej zhody. Odhady
parametrov archimedovskych kopul a vyber vhodnej kopuly na zaklade informacnych
kritérii tieZ ponuka rézny komerény softvér (napr. VOSE ModelRisk; [5], Matlab a i.).

VSeobecnejSi vyklad tedrie vratane hlbsieho matematického aparatu (definovanie
vlastnosti kopul, dalSich druhov kopul, vybranych mier zavislosti pre archimedovské

Slovenska Statistika a demografia 1/2017 17



Michal PALES

kopuly, dalSie aplikacie...) méze Citatel najst v rbznych publikaciach (napr. v [1]; [7];
[9]), pricom metodika vykladu mdze byt rozdielna.

4. APLIKACIA KOPUL A UKAZKA VYPOCTU V JAZYKU R

Uvazujme situaciu (popisanu v [1]), Ze banka prevadzkuje dve uverové portfolia,
pricom v prvom znich strata nepresiahne 10 mil. penaznych jednotiek
s pravdepodobnostou 89,5 % a v druhom 5 mil. p. j. s pravdepodobnostou 91,5 %.
UrCime pravdepodobnost toho, Ze v tychto portféliach nedéjde k vacsim nez
uvedenym stratam sucCasne. Pri analyzach budeme vychadzat z predpokladu, Ze
zavislost' strat sa riadi Gumbelovou kopulou s parametrom 6= 1,9.
Je zrejmé, Ze plati

cuC(F1(10), F;(5))) = ,£(0,895;0,915)

a staCi vhodne dosadit do vztahu (*). Na vypocet vyuZijeme jazyk R (viac o jazyku R
pozri napr. [3]).

u 1<-0.895
u 2<-0.915
theta<-1.9
(Gu<-exp (- ((-log(u 1)) theta+((-log(u 2))"theta))” (1/theta)))

Dostavame, Ze hlfadana pravdepodobnost je 86,53301 %.

Modifikujme tuto situaciu na situaciu, ked rovnako uvaZujeme dve uUverové
portfélia n1, = 1 000, priCom strata v kazdom nich (nahodna premenna X, Y) sa riadi
normalnym rozdelenim s danymi parametrami y; o. Simulujme pomocou jazyka R
stratu v tychto portféliach a urCime tieZz hodnoty strat, ktoré sa nepresiahnu pre
jednotlivé portfolia s pravdepodobnostou 95 %, ak zavislost strat sa opatovne riadi
Gumbelovou kopulou s parametrom 6= 1,9.

x<-rnorm(1000,6.838,2.513)
y<-rnorm(1000,3.838,0.847)
theta<-1.9

p<-0.95

library (MASS)

estimate<-fitdistr (x, "normal")

meanl<-as.vector (estimateSestimate[1l])

sdl<-as.vector (estimateSestimate[2])

estimate2<-fitdistr (y,"normal")

mean2<-as.vector (estimate2Sestimate[1])

sd2<-as.vector (estimate2Sestimate[2])
(VaR_X<-gnorm(p,meanl, sdl))

(VaR_Y<-gnorm(p,meanz, sd2) )

(Gu<-exp (- ((-log (p)) “theta+ ((-log(p)) ~theta))” (1/theta)))

V prvom portféliu strata nepresiahne s pravdepodobnostou 95 % 11,03078 mil. p. j.

a vdruhom 5,214702 mil. p.j. Pravdepodobnost toho, zZe v portféliach nenastanu
vacsie ako uvedené straty suCasne je 92,87878 %. Je potrebné uviest, ze ziskané
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hodnoty zodpovedaju pripadu jednej konkrétnej simulacie (pricom pri kazdej simulacii
by sme dostali iné hodnoty).

Zakladné triedy kopula funkcii a suvisiace testy su implementované vo viacerych
knizniciach (packages) programovacieho jazyka R. V roku 2007 sa uskutocnil projekt
s ciefom zjednotit samostatné kniznice pre kopuly v prostredi R a vytvorit novu
komplexnu kniznicu s nazvom copula. Ta sa az do dnednych dni neustale inovuje.
KniZznica copula obsahuje mnozinu archimedovskych a implicitnych kopul, kopuly
s extréemnymi hodnotami a dalSie triedy kopul, dalej funkcie hustoty, distribu¢nu funkciu,
generator nahodnych Cisel pre obsiahnuté triedy kopul a rézne testy (dobrej zhody,
nezavislosti...) pre kopula funkcie. [10]

Dalej uvedeny zdrojovy kdd v jazyku R generuje graf izogiar hustoty dvojrozmerného
rozdelenia s Gumbelovou kopulou, ak 8 = 1,9, priCom nahodné premenné X;, X, sa
riadia normovanym normalnym rozdelenim, a graf simulovanych 5 000 hodnét z tohto
rozdelenia. Vystup zobrazuje obrazok &. 3. Formalna stranka grafického vystupu je
volitelna prostrednictvom parametrov zodpovedajucich funkcii.

library (copula)

cop.gumbel<-gumbelCopula (dim=2,param=1.9)

md.gumbel<-mvdc (copula=cop.gumbel,margins=c ("norm", "norm"),
paramMargins=list (list (mean=0,sd=1),1list (mean=0,sd=1)))
gen.gumbel<-rMvdc (md.gumbel, n=5000)

par (mfrow=c (1,2))

contour (md.gumbel, dMvdc, x1im=c (-4,4) ,ylim=c(-4,4),
col=rgb(0.4,0.4,0.4),1lwd=1.5,xlab="")

title("Izoc¢iary", font.main=4,col.main=rgb(0.2,0.2,0.2),cex.sub=1
, font.sub=2, col.sub="black")

legend ("top", legend="theta=1.9",bty="n")

plot (gen.gumbel, type="p", pch=1,cex=0.4,col=rgb(0.2,0.2,0.2),
main="",xlab="",ylab="")

title("Simulacia hodnét", font.main=4,col.main=rgb(0.2,0.2,0.2))

Obrazok é. 3: Graficky vystup pre Gumbelovu kopulu s vyuzZitim kniznice copula

Izoéiary Simuldcia hodnét
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Zdroj: vlastné spracovanie
5. ZAVER

Direktiva Eurépskej komisie Solvency Il sa zameriava na rizikovy profil poistovne
(pre banky direktiva Basel Ill) a tym aj kapitalu potrebného na jeho krytie. ZvySujuci
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sa pocet a zlozitost' poistnych produktov vyustuje do nevyhnutnosti skumat zavislost
medzi jednotlivymi rizikami. Zanedbanie, resp. nespravne urCenie zavislosti mbéze
mat za nasledok podhodnotenie celkoveého rizika, ktorému je poistovia vystavena.
Na druhej strane predpoklad uplnej zavislosti medzi rizikami modze viest
k nadhodnoteniu kapitalovej poziadavky, Co sa prejavi vo vysokej viazanosti kapitalu.
V pripravnej faze metodiky Solvency Il (a napr. aj v suc€asnosti platnej metodike
vypoCtu kapitalovej poZiadavky na solventnost podfa Standardného vzorca) sa
odporucalo pri analyze zavislosti medzi rizikami vyuzivat tzv. linearne koeficienty
zavislosti. Navrh na pouzitie prave tejto metodiky vyplyva najma z jej jednoduchosti.
Aplikacia danych koeficientov si vdak vyZaduje urcité predpoklady, ktoré nie su vzdy
splnené, napr. v pripade pravostranne zoSikmenych rozdeleni s tazkym pravym
koncom opisujucich niektoré rizika. Z toho vyplyva, Ze agregacia rizik pomocou
takychto korelacii méze zanedbat ddélezitu informaciu tykajucu sa prave pravych
koncov rozdeleni. Na rozdiel od linearnych koeficientov, funkcie kopula zachytavaju
celkovu Strukturu zavislosti jednotlivych rizik. Najma z tohto dbévodu sa stali
v poslednych rokoch vyznamnym nastrojom agregacie korelovanych portfolii rizik.
Funkcie kopula teda predstavuju konstrukciu viacrozmernych rozdeleni $kéd (strat),
ktoré poskytuju flexibilny a realisticky model, priCom vyjadruju zavislost
modelovanych rizik pri zachovani vlastnosti jednotlivych marginalnych rozdeleni,
ktoré zvazované rizika opisuju.

Ekonomicky kapital pre poistovatela predstavuje ochranu pred nepriaznivymi
udalostami, t. j. ked skutocné Skody su vySSie ako oCakavané Skody alebo ked
vynosy z aktiv klesnu pod oCakavanu hodnotu. Prevencia v podobe spominanej
ochrany zlepSuje poistovatelovu schopnost splacat buduce zavazky a casto
umoznuje rozvijat podnikatel'sku Cinnost, dokonca aj pri nepriaznivych finanénych
udalostiach. S agregaciou rizik uzko suvisi diverzifikaCny efekt, vyplyvajuci
z prevadzkovania viacerych zavislych predmetov podnikania. Vzhladom na
existujuce rozdiely v kapitalovych poziadavkach v praxi mozno analyzovat vplyv
pouzitia metddy agregacie rizik pomocou kopul na urCenie ekonomického kapitalu
spoloCnosti, ktora& ma napriklad viac predmetov podnikania. Vyuzitie kopul
predstavuje jednu z moznosti, ako analyzovat rizika, atym nasledne docielit
presnejSi odhad ekonomického kapitalu, ¢o ma vyznam tak pre poistoviiu (pri
alokacii zdrojov), ako aj pre klientov poistovne (v oblasti zaruk, ktoré im poistoviia
poskytuje).

V prispevku sme prezentovali aplikaciu Gumbelovej kopuly ako jednu z metdd
agregacie rizik v oblasti analyzy rizika v aktuarskej praxi. Tejto aplikacii predchadzal
struény teoreticky opis problematiky tedrie rizika a tedrie kopula funkcii. Ako
rieSitelsky nastroj sme vyuzili jazyk R, pricom okrem Standardného rozhrania R aj
kniznica copula obsahuje implementované kopula funkcie, najdélezitejSie testy
suvisiace s kopulami a dalSie uzito¢né funkcie, ktoré sa daju vyuzit pri praci
s viacrozmernymi datovymi subormi. Na zaver vSak musime objektivnhe poznamenat,
Ze aj kopuly su len statickym modelovacim nastrojom, ktory napr. na rozdiel od
modelov finanénych &asovych radov nie je schopny opisat dynamiku danych
rizikovych procesov.
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Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA ¢. 1/0923/17 Technickeé
rezervy v nezivotnom poisteni v podmienkach Solventnosti Il na slovenskom
poistnom trhu a VEGA ¢. 1/0262/17 Tvorba aktuarskych internych modelov
v kontexte direktivy Solvency Il s podporou vyuZitia softvéru.
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RESUME

Economic capital modelling is one of the fundamental components of risk
management in the insurance company and is a tool for the actuary to protect the
insurance company against unexpected risks and thus also losses. The company has
to analyse its relevant risks and by using models for determining the economic capital
it has to identify the risks having the potential of threatening its profitability. From
1 January 2016, the Solvency Il methodology has been in force, i.e. a project for the
regulation of insurance companies, representing a systematic approach to risk
management leading to better risk valuation and guaranteeing higher protection of
the insured persons. Solvency Il provides several methods for calculating the capital
requirement, which could be chosen freely by insurance companies in view of their
extent and complexity. The risk management function is closely related with this
activity carried out by the actuary of insurance company. The use of copula function
and the R language can successfully analyse the risk aggregation.
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rizika v poisteni a softvérové aplikacie pre aktuarov. Vo svojej vedeckej praci sa orientuje na
vyuzitie matematickoStatistickych metéd v ekonomii a tedrii rizika v nezivotnom poisteni
(Panjerove rekurentné vztahy, rozdelenia pravdepodobnosti vyuZivané v aktuarskej praxi,
softvérova podpora riadenia rizik, najmé jazyk R).
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Udaje o bilancii pohybu obyvatelstva v obciach v roku 1972 a ich tprava na drovefi obci v roku 2011

Pavol DURCEK
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

UDAJE O BILANCII POHYBU OBYVATELSTVA V OBCIACH V ROKU 1972 A ICH
UPRAVA NA UROVEN OBCi V ROKU 2011

DATA ON THE BALANCE OF THE POPULATION CHANGE AT MUNICIPAL
LEVEL IN 1972 AND ADJUSTMENT TO MUNICIPAL LEVEL IN 2011

ABSTRAKT

Hlavnym cielom tohto prispevku je vytvorit databazu bilancie pohybu obyvatelstva na
uroven obci vroku 1972. Na zvySenie pouzitefnosti tejto databazy zaroven
realizujeme prevod prislusnych dat na uzemné vymedzenie obci existujucich v roku
2011. Tento prevod uskutoCnime pomocou dvoch postupov, ato proporcného
a priestorového postupu. Oba postupy porovname a poukazeme na ich vyhody
a nevyhody. Na dosiahnutie posledného ciefa pouzijeme vybrané geostatistické
metody.

ABSTRACT

The main goal of our paper is to create a database of the population change in the
municipalities of Slovakia in 1972. In order to increase the database usability, transfer
of the relevant data has been performed to a territorial delineation of municipalities
existing in 2011. This transfer will be realized by means of two approaches, the
proportional and the territorial one. We attempt to compare both of these approaches
and underline their advantages and limitations. To achieve the last objective,
selected geostatistical methods will be used.

KLUCOVE SLOVA
bilancia pohybu obyvatelstva, digitalizacia, porovnatefnost dat, urover obci

KEY WORDS
balance of the population change, digitization, comparability of data, the municipal
level

1. UvVOD

Bilancia pohybu obyvatelstva v obciach je jednym zo zakladnych demografickych
vystupov Statistického Uradu SR. V obdobi rokov 1971 az 1990 sa tento Statisticky
zdroj vydaval len v analégovej (papierovej) podobe, pricom na zachovanie tohto
zdroja aj pre buduce generacie je nevyhnutny prevod dat do elektronickej podoby.
Nasim hlavhym cielom je preto zdigitalizovanie bilancie pohybu obyvatelstva podla
obci ajej uprava na pouzitelny elektronicky subor dat, ktory chceme spristupnit
verejnosti. Z hladiska terminologického vymedzenia mozno vytvoreny subor dat
oznaCit za databazu. Databaza je systém suborov (v naSom pripade harkov)
s pevnou Strukturou zaznamov. Tieto subory (harky) su medzi sebou navzajom
prepojené. V SirSom zmysle su suCastou databazy aj softvérové prostriedky na jej
spravovanie [4]. Vyhladavanie, triedenie, vyber dat, ako aj prepajanie jednotlivych
harkov funguje v softvérovom prostredi Microsoft Excel.
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Konkrétne budeme pracovat s bilanciou obyvatelstva len za rok 1972.
Pouzitelnost databazy zvySime zoskupenim tychto dat do vysSich uzemnych celkov,
novych okresov a krajov podfa uzemnospravneho Clenenia z roku 1996 a starych
okresov a krajov, ktoré kopirovali uzemnospravne ¢lenenie zavedené v roku 1960,
resp. 1970. Vzhladom na to, Ze databaza poskytuje pouzivatelom mikroregionalnu
charakteristiku (data su za uroven obci z roku 1972), uskuto¢nime aj odhad na
urovenn obci existujucich vroku 2011 (rok 2011 bol nateraz rokom poslednej
uzemnospravnej zmeny, pocetnost obci aich hranice sa odvtedy nemenili). Na
realizaciu nasho zameru vyuZijeme dve metody odhadu dat, ktoré porovname
z hfadiska ich prednosti a nevyhod.

Clanok méa charakter prispevku z digitalnych, resp. elektronickych kniznic [9].
Obohatenim tohto konceptu by mohli byt zvolené metodické postupy prevodu
a triedenia Udajov do pouzitelnej databazy. Clanok je vysledkom pokradujuceho
procesu digitalizacie demografickych udajov od roku 1971. Z hladiska zostavovania
zdrojovej databazy nadvazuje na pracu [3]. Na prevod dat sme v hom pouzili okrem
proporéného rozdelenia odhadovu metddu, ktora vychadza z tzv. principu susedstva
[11]. Originalnym prvkom je opis a porovnanie oboch pouzitych metdd, ktoré prispeli
k digitalizacii dalSich udajov.

2. DIGITALIZACIA DAT A TVORBA ZAKLADNEJ DATABAZY

Nasim hlavhym zamerom je digitalizacia dat existujucich len v analégovej forme.
Digitalizacia analégovych materialov prebehla technologicky sice jednoduchSim, no
o to pracnejSim spésobom. Jednotlivé udaje sa z tlaCenych harkov ru¢ne prepisovali
do tabufkového suboru formatu xlIs. Za jednotlivé obce sme prepisovali data
v nasledujucej Strukture. Tento postup sme prevzali z prace [3].

Tabulka ¢. 1: Ukazka Struktury prepisovanych dat

;(b(::(:a h(l)abzcoev Pohlavie ksfﬂi. Narod.| Zomr. | Pristah. | Vystah. K g{a\iz
muzi 240 4 6 0 18 220
505679 |Kostolna| zeny 210 0 1 3 11 201
Ves spolu | 450 4 7 3 29 421
Zdroj: [3]

Zltou farou su vyznadené data, ktoré sa prepisovali manuéine. Konkrétne sa
prepisali kod obce a nazov obce platné v roku 1972. Dalej sa prepisovali data za obe
pohlavia samostatne. Konkrétne: pocCet obyvatelov k 1. 1., po€et narodenych, pocet
zomretych, pocet pristahovanych a pocCet vystahovanych. Zelenou farbou su
vyznacené data, ktoré sa na zaklade prepisanych dat dopocitavali. Hodnoty spolu
predstavovali sumu prepisovanych dat za muzov a Zzeny. Hodnoty stavu k 31. 12. su
bilanciou. Tu boli do pocCtu obyvatelov k 1. 1. zaratani narodeni a pristahovani.
Zomretych a vystahovanych sme, naopak, odpocitali. Data vyznalené zelenou
farbou sluzili zarovennh na kontrolu spravnosti prepisovanych udajov. Pri
dopocitavanych hodnotach sa kontrolovala zhoda s datami uvedenymi v analégovom
zdroji. Kontrola prebiehala dvojakym spdsobom: samostatne sa kontrolovala
spravnost hodnét v riadku spolu a samostatne v stipci stav k 31. 12. Vzhladom na to,
Ze analogovy zdroj uvadzal aj sumarizacné hodnoty bilancie obyvatelstva za okres
ako celok, dané data sme kontrolovali aj sumarizaciou obci danych okresov.
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Po zdigitalizovani dat sme nasledne pomocou kodov obci zaclenili prislusné obce
do vySSich uzemnych celkov. Na zaklade toho sme vytvorili v samostatnych harkoch
prislusného suboru xIs dalSie sumarizacné tabulky za vysSie uzemné celky (okresy
a kraje existujuce v suCasnosti, ako aj okresy a kraje z roku 1972). V tejto suvislosti
treba upozornit, Ze také presné data zahfiajuce bilanciu obyvatelstva v takom dlhom
&asovom obdobi neboli doteraz publikované. Struktira dat za okresy a kraje sa do
znacnej miery podoba Strukture za uroven obci. Vynimkou su len vystahovani
a pristahovani. Pocty pristahovanych a vystahovanych nie je mozné agregovat
z nizSich uzemnych jednotiek na vySSie. Vysledok agregacie by neposkytol realny
obraz o migracii v danej vysSSej uzemnej jednotke, pretoze jeho sucastou by boli aj
udaje o migrantoch vnutri vy$Sej uzemnej jednotky a o migracii medzi jednotlivymi
vySSimi uzemnymi jednotkami. Z tohto dévodu sme z dostupnych dat vypocitali iba
migracné saldo (saldovanim sa efekt vnutornej migracie eliminuje). V tabufke €. 2 je
uvedena ukazka Struktury dat pre vysSie uzemné jednotky.

Tabulka ¢. 2: Ukazka Struktury dat pre vysSie uzemné jednotky

Kod Nazov saldo
okresu/ | okresu/ | Pohlavie | Stav k 1. 1.| Narod. | Zomr. , .| Stav k 31.12.
) ) st'ahovania
kraja kraja
Zdroj: [3]

Nasledne sme celu databazu za uroven obci, ako aj za obe okresné a krajské
uzemnospravne Struktury vo formate xIs zverejnili na prislusnej internetovej adrese
https://drive.google.com/file/d/0B6n4KynITPZcR3JYYIpBQ1AtVDg/view.

3. PREVOD DAT NA UROVEN OBCIi EXISTUJUCICH V ROKU 2011

Dalsim parcidlnym ciefom prace je prevod dat z obecnej Struktury existujuce;
v roku 1972 na uroven obecnej Struktury platnej v roku 2011. Tento prevod ma velky
vyznam, pretoze umoznuje porovnavat charakteristiky prirodzeného pohybu
a migracie v sucasnej obecnej Strukture. Tu naraZzame na problém agregacie
a dezagregacie dat za obce medzi rokmi 1972 az 2011. Problém agregacie je
pomerne lahko riesitelny. Udaje za obce, ktoré sa medzi rokmi 1972 az 2011 zlugili
alebo pri€lenili k inej obci, jednoducho scitame (agregujeme). Naro¢nejSi je postup
dezagregacie, pretoze vroku 2011 existovalo 172 obci, ktoré boli v roku 1972
suCastou inych obci (pozri v prilohe tabulku &. 1). Tu aplikujeme dva spdsoby
dezagregacného odhadu.

Prvy spOsob predstavuje proporéné prerozdelenie na zaklade podielu
obyvatelstva. Pre prislusné obce (v roku 1972 Casti obci) vieme na zaklade dat zo
sCitania zistit' poCet ich obyvatefov a pomocou neho ur€ime podiel, v akom sa maju
jednotlivé zlozky pohybu obyvatelstva rozdelit. Viac o tomto postupe najdu Citatelia
v [3].

Druhy spbsob dezagregacie vychadza z principu susedstva aje zaloZeny na
geostatistickych operaciach. Tento sp6sob sme zvolili preto, Zze vyuziva premisu
prvého geografického zakona, Ze vSetky veci spolu suvisia, ale veci blizSie spolu
suvisia viac ako veci vzdialené [11]. Na tuto dezagregaciu sme pouzili program
ArcGis 10.1. Postup by sme mohli zhrnut’ do nasledujucich bodov:

1. Vytvorili sme polygonovu vrstvu obci v roku 1972. Ako zakladna podkladova vrstva
nam sluzila vrstva katastralnych Uzemi z mapového portalu OpenStreetMap [6].
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Jednotlivé katastralne uzemia sme pospajali do obci zroku 1972 na zaklade
informacii o uzemnom vyvoji jednotlivych obci z databazy Majtan [5]. Na zlu€ovanie
sme pouzivali nastroj Dissolve.

2. Dalej sme cez nastroj Feature to Point transformovali polygénovi vrstvu na
bodovu vrstvu (tieto body predstavuju centroidy jednotlivych polygénov).

3. Nasledne sme cez klucC, ktorym su kody obci, prepojili nami digitalizovanu
databazu bilancie pohybu obyvatelstva vo formate xIs s bodovou vrstvou obci z roku
1972 (pred tymto krokom sme museli vo vrstve bodov v niektorych obciach
skontrolovat/opravit kod obce).

4. Cez nastoj IDW (Inverse Distance Weighted) dostupny v ramci suboru nastrojov
Raster Interpolation sme vytvorili rastrové povrchy pre pocet obyvatelov k 1. 1., poCet
narodenych, poCet zomretych, pocCet pristahovanych, poc€et vystahovanych, pocet
obyvatelov k 31. 12., a to oddelene pre obe pohlavia. Pre kazdy jeden bod sme brali
do uvahy 12 najblizSich susedov. Velkost jednej bunky rastra sme nastavili na
100 x 100 metrov. Funkcia Power bola nastavena na 2, ako InputBarrier sluZila
hranica Slovenska.

5. Nasledne sme cez nastroj Extract Multi Values to Points ziskali data z rastrového
povrchu pre bodovu vrstvu obci v roku 2011. Potom sme dané data exportovali do
formatu xIs a podrobili ich dalSej analyze.

Princip ziskavania udajov méZeme demonstrovat nasledujucou sériou obrazkov €. 1,
2a3.

Obrazok ¢. 1: Obce ako bodové vrstvy

Galanta
)

Kaal

Galanta

Topelnica

Matuskovo
@]

Poznamka: Zltou farbou st oznagené obce existujuce v roku 2011 a modrou farbou
obce existujuce v roku 1972.
Zdroj: ArcGis, vlastné spracovanie
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Obrazok €. 2: Vytvorenie rastrového povrchu na zaklade obci v roku 1972

Kaal

Topolnica
@

Zdroj: ArcGis, vlastné spracovanie

Obrazok €. 3: Ziskanie dat pre obce existujuce v roku 2011

stay. stav na stay.

1 | narod z | zom z | pris z s Z
442621 45188 | 84,3134 157,434 | 103,983 462421
34,0681 56,7904 26

|| Matigkove 192605 375184] 19671] 51,6078

[Vatuskovo:
@,

Zdroj: ArcGis, vlastné spracovanie

Pre oba spdsoby prevodu dat sme nasledne realizovali analyzu podobnosti. Ako
porovnavaci nastroj nam sluzil tzv. index nepodobnosti (ID) [8]:
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V tomto matematickom zapise x; predstavuje pocetnost javu x v uzemi iay;
pocetnost’ javu y v uzemi i. Vysledky indexu nepodobnosti sa pohybuju v intervale 0
az 1 (resp. 0 az 100 %). Index nepodobnosti vyjadruje, aké percento pocCetnosti
(objemu) dat treba zmenit, aby sa dosiahla 100 % zhoda sledovanych javov, resp.
vypoveda o velkosti podielu, v akom sa oba javy na seba nepodobaju.

4, VYSLEDKY POROVNANIA ROZDIELNYCH POSTUPOV PREVODU DAT

Porovnanie presnosti prevodu dat sme realizovali v dvoch variantoch. Prvy variant
je porovnanim podobnosti v celom S$tatistickom subore, CiZze pri vSetkych 2 890
obciach. Druhy variant predstavuje porovnanie obci, ktoré sa v obdobi rokov 1972
a 2011 rozdelili (172 obci). Ide len o obce, na ktoré sme aplikovali dezagregaciu.
Tabulka €. 3 prezentuje vysledky podobnosti pre oba varianty.

Tabulka ¢. 3: Vysledky indexu nepodobnosti pre jednotlivé zlozky bilancie pohybu

obyvatel'stva
Variant |Stav k 1.1.| Narod. Zomr. Prist’ah. Vystah. Stav k 31. 12.
1 0,96 % 1,10 % 0,83 % 0, 63 % 0,65 % 0,96 %
2 7,39 % 8,13 % 6,73 % 10,53 % 12,65 % 7,42 %

Zdroj: vlastné spracovanie

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v pripade celého Statistického suboru mézeme
hovorit' o relativne zanedbatefnom rozdiele pri pouziti oboch spdsobov prevodu dat.
Pri vSetkych obciach su hodnoty indexu nepodobnosti priblizne 1 %. To znamena, Ze
priblizne 1 % objemu udajov treba v jednotlivych databazach zmenit na dosiahnutie
100 % zhody. Pri detailnejSom pohlade (iba na obce, ktoré medzi rokmi 1972 az
2011 presli procesom rozdelenia) mozno identifikovat' isté rozdiely. Zistili sme, Ze
vysledky proporéného spdsobu dezagregacie dat a priestorovy spdsob dezagregacie
dat sa od seba liSia priblizne v 7 az 13 %. To znamena, Ze na dosiahnutie 100 %
zhody treba zmenit 7 az 13 % objemu dat v kazdej z obidvoch databaz.

Nasledne sa ponuka otazka, ktory spbsob dezagregacie dat (proporény alebo
priestorovy) je lepSi, resp. na €o sa ktory z nich viac hodi. KedZe sa pri proporénom
spdsobe urCi pomer delenia na zaklade pocCtu obyvatelov z dat zo scitania
obyvatelstva, vysledkom proporéného delenia je prisludny atribut v hodnote bez
zvySku. Nazorne to prezentuje tabulka €. 4. Sucet absolutnych Cisel
zaznamenavajucich jednotlivé zlozky pohybu obyvatelstva za rozdelené obce Velky
Lapas a Maly Lapas$ sa rovna hodnote, ktoru vykazala obec Lapa$ pred rozdelenim.
Dalsim faktom je, Ze pri vypoéte relativnych ukazovatelov z takto odhadnutych dat
(napriklad hrubych mier) su vysledné hodnoty za dezagregované obce totozné.
Hodnoty hrubych mier za Velky Lapas a Maly Lapa$ su totoZzné s hodnotou v obci
Lapas. Je to vysledok rovnakého pomeru delenia vSetkych zloziek bilancie pohybu
obyvatelstva a poctu obyvatelov k prislusnym datumom.
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Tabulka é. 4: Ukazka rozdielnych vysledkov po prevode dat na obecnu Struktiru
v roku 2011

Stav .. , Stav k g
Obec K11 Narod. | Zomr. | Pristah. | Vystah. 3112, HMP | HMU | HMI | HME
Obec existujuca v roku 1972
Lapas | 1686 31| 25| 33 51 1674] 45%| 3,9%0] 5,1 %0 7,9 %o
Obce existujuce v roku 2011 — proporény spdsob dezagregacie dat
Maly | aar 8 7 9 14 444 | 4,5%0| 3,9 %0 | 5,1 %o | 7,9 %o
apas
Lol | 1230 23| 18 24 37|  1230| 4,5%|3.9%| 51 % 7.9 %
apas
Obce existujuce v roku 2011 — priestorovy spésob dezagregécie dat
r:.;% 496 9 8 10 16 493 | 4,6 %o| 4,0 %o | 5,1 %o | 8,1 %o
X:L?g 1227 23 18 24 37 1218 | 4,7 %o | 3,7 %o | 4,9 %o | 7,6 %o

Poznamka: HMP — hruba miera pérodnosti, HMU — hruba miera umrtnosti, HMI — hruba miera
imigracie, HME — hruba miera emigracie.
Zdroj: vlastné spracovanie

Sucet absolutnych hodnét jednotlivych zloZiek bilancie obyvatelstva za rozdelené
obce nebol totozny s hodnotou celej obce v roku 1972. Konkrétne sucet hodndt
jednotlivych zloZiek pohybu obyvatelstva v obciach Velky Lapas a Maly Lapas nie je
totozny s hodnotou obce Lapas. Tento stav je dbésledkom metodiky pouzitej pri
priestorovej dezagregacii. Vysledné data vychadzaju z interpolovaného obrazu, ktory
zohfadnuje hodnoty 12 najblizSich susedov. To spdsobuje, Ze sucet hodndt
rozdelenych obci sa nerovna hodnote za obec ako celok (obec, ktoru rozdelené obce
tvorili v roku 1972). Pri relativnych vyjadreniach su tiez hodnoty po dezagregacii
rozdielne. Obce Velky Lapas a Maly Lapas maiju rozdielne hrubé miery porodnosti,
umrtnosti, imigracie a emigracie a liSia sa od hrubych mier vykazanych pévodnou
obcou Lapas pred rozdelenim. Dany stav je logickym désledkom toho, Ze absolutne
Cisla neboli dezagregované bez zvysku.

5. ZAVER

Nasou prioritou bolo vytvorit funk&nu databazu bilancie pohybu obyvatelstva obci
v roku 1972. Za sekundarny ciel sme si zvolili porovnatelnost’ tychto dat s datami
o bilancii pohybu obyvatelstva suladnymi s uzemnospravnym clenenim v roku 2011.
Tretou ulohou bolo porovnat dva rozdielne spdsoby prevodu dat (proporcny
a priestorovy), ktoré sme vyuzili pri tvorbe databazy.

Zakladna databaza obsahuje 53 928 zaznamov o bilancii pohybu obyvatelstva za
jednotlivé obce Strukturované podla pohlavia. Jej pouzitelnost zvySuje opatrenie dat
jedine€nym identifikatorom (KOD OBCE) a identifikatormi vy$Sich uzemnych celkov
(KOD OKRESU a KOD KRAJA), a to podla uzemnospravneho usporiadania platného
vroku 1972 ivsucCasnosti. V dalSich Castiach databazy uvadzame aj hodnoty
bilancie za tieto vySSie celky (okresy a kraje). Databaza obsahuje aj udaje o obciach
existujucich v roku 2011 v dvoch variantoch. Prvy variant predstavuje udaje za obce,
v ktorych sa proces dezagregacie uskuto¢nil proporénym spésobom. Druhy variant
zhromazduje obce, kde sa na disagregaciu vyuZil priestorovy sposob.
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Clanok porovnava obidva spdsoby prevodu dat. Udaje dezagregované
proporcnym spdésobom sme rozdelili na mensSie celky bez zvySku. V relativhych
vyjadreniach su podobné. Data dezagregované priestorovo maju rozdielne relativne
hodnoty, ale ich absolutne hodnoty sa nedaju rozlozit bez zvysSku. Tieto zistenia nas
opraviuju stanovit' nasledujuce odporucania pre pouzivatelov odvodenych databaz.
Databaza vytvorena proporcnym spdsobom dezagregacie udajov je vhodnejSia pre
vyskumnikov, ktori potrebuju prezentovat rozdielnost v absolutnych Ccislach.
Databazu vytvorenu dezagregaciou na zaklade principu susedstva odporu¢ame na
vyuzitie vtedy, ked' je vyskumnym zamerom poukazat na rozdielnost’ v relativnych
vyjadreniach.

SucCastou c¢lanku je informacia o funkénej databaze a najma podrobny opis
metodickych postupov, ktoré sme pouzili na prevod udajov, a jej hodnotenie.

Databaza je verejne dostupna na:
https://drive.google.com/file/d/0B6n4KynITPZcR3JYYIpBQ1AtVDg/view.

Na stiahnutie databazy odporuc¢ame pouZit' internetovy prehliada¢ Google Chrome,
na otvorenie prislusného suboru je potrebné mat nainstalovany WinRar alebo iny
extraktor suborovych archivov.

NaSou ambiciou je pokraCovat v digitalizacii dat bilancie obyvatelstva. Po
vytvoreni dostatocne dlhého €asového radu (aspon 3 dalSie roky) a pouziti dalSich
agregacnych a dezagregacnych postupov (napr. upravena pyknofylakticka metdéda)
sa pokusime o komplexné zhodnotenie demografickej situacie v obciach.

Priloha
Tabulka ¢. 1: Prehlad delenia obci v obdobi rokov 1972 — 2011
1972 2011 (sucéasnost)
Kéd obce Nazov obce Kéd obce Nazov obce
508438 Banska Bystrica
, . 580244 Malachov
508438 Banské Bystrica 557277 Kyncefova
557285 Nemce
i 514519 Batka
514519 Batka 557919 Dulovo
. 502065 Besa
502065 BeSa 556777 Jesenské
501042 Bodza
501042 Bodza 555819 Bodzianske Luky
580911 Holiare
. 505871 BoSaca
505871 BoSaca 556424 Haluzice
Y 517461 Byt¢a
517461 Bytca 581984 Hiboké nad Vahom
« 511340 Ceské Brezovo
511340 Ceské Brezovo 582051 Zlatno
, 501557 Dolny Bar
501557 Dolny Bar 555649 Mad
, , 509540 Dolny Kubin
509540 Dolny Kubin 580813 Bziny
. L . 521345 Druzstevna pri Hornade
521345 Druzstevna pri Hornade 580514 Kostolany nad Hornadom
. 555665 Malé Dvorniky
501565 Dvorniky na Ostrove 555673 Velké Dvorniky

30 Slovak Statistics and Demography 1/2017




Udaje o bilancii pohybu obyvatelstva v obciach v roku 1972 a ich tprava na drovefi obci v roku 2011

1972 2011 (sucéasnost)
Kéd obce Nazov obce Kéd obce Nazov obce
. 511391 Filakovo
511391 Filakovo 557315 Biskupice
503665 Galanta
503665 Galanta 555754 Mataskovo
. 542890 Halacovce
542890 HalaCovce 556289 Otrhanky
i .y 501590 Horna Poton
501590 Horna Poton 582522 Potonske Laky
. 501603 Horny Bar
501603 Horny Bar 503461 Bodiky
. . 559687 Kechnec
521434 Hrani¢na pri Hornade 580252 Milhost
520004 Humenné
520004 Humenné 559547 Jasenov
582140 Lackovce
. 559831 Bodiar
521541 Hutniky 559865 Sokolany
. 501654 Jahodna
501654 Jahodna 555541 Dunajsky Klatov
. 517640 Jasenové
517640 Jasenové 557994 Klace
. . 520331 Kamenica nad Cirochou
520331 Kamenica nad Cirochou 550598 Hazin nad Cirochou
. . 511498 Kokava nad Rimavicou
511498 Kokava nad Rimavicou 580317 Utekad
. 520411 Krasny Brod
520411 Krasny Brod 559610 Rokytovce
. 518549 Krivan
518549 Krivan 580520 Korytarky
. 501719 Kutniky
501719 Kuatniky 555720 Povoda
. 555851 Maly Lapas
500445 Lapas 555860 Velky Lapas
. L e 557935 Lietavska Lucka
517747 Lietavska Lucka 557960 Portbka
510726 Liptovsky Hradok
510726 Liptovsky Hradok 558281 Liptovska Porubka
580287 Liptovsky Peter
511218 Lucenec
511218 Lucenec 580309 MikuSovce
557307 Vidina
. 512036 Martin
512036 Martin 557358 Vratky
521671 Medzev
521671 Medzev 582093 Vysny Medzev
523721 Mengusovce
523721 Mengusovce 559890 Stola
] Ny . 508811 Myto pod Dumbierom
508811 Myto pod Dumbierom 557251 Bystra
. 505170 Nadlice
505170 Nadlice 556173 Livina
524913 Nemcovce
524913 Nemcovce 559971 Lipniky
. 500011 Nitra
500071 Nitra 582719 Stitare
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1972 2011 (sucéasnost)
Kéd obce Nazov obce Kéd obce Nazov obce
. 555886 Cechynce
500615 Nitrany 555908 Maly Cetin
, 500640 Nové Sady
500640 Nové Sady 580387 &ab
520560 Ohradzany
520560 Ohradzany 550636 Sopkovce
518107 Turnianska Nova Ves
521779 Nova Bodva 599310 Chorvaty
521779 Hostovce
. - 501859 Orechova Poton
501859 Orechova Poton 555746 Vieska
. 505315 Partizanske
505315 Partizanske 580953 Malé Uherce
500674 Podhorany
500674 Podhorany 582697 Badice
) 543462 Polanovce
543462 Polanovce 581640 Korytné
524140 Presov
524140 PreSov 518522 Haniska
518590 Lubotice
. . 501336 Radvar nad Dunajom
501336 Radvan nad Dunajom 555827 Virt
517917 Rajec
517917 Rajec 557986 Durgina
581712 Suja
i 515388 Ratkovska Lehota
515388 Ratkovska Lehota 557820 Sasa
503983 Reca
503983 Reca 582549 Novy Svet
i 556122 Rohov
504751 Rohovské Rybky 556131 Rybky
. 525529 Roznava
525529 Roznava 560031 Euéma
. 528714 Ruska
528714 Ruska 513857 Budince
. 525154 Sedlice
525154 Sedlice 559989 Sucha Dolina
) 504009 Sered
504009 Sered 555789 Dolné Streda
i i 520772 Slovenska Volova
520772 Slovenska Volova 550644 Gruzovee
. 509019 Staré Hory
509019 Staré Hory 557269 Turecka
543802 Streda nad Bodrogom
543802 Streda Nad Bodrogom 513831 Klin nad Bodrogom
“. . 503584 Sturovo
503584 Starovo 556092 Nana
i . 517291 Tekovska Breznica
517291 Tekovska Breznica 580546 Orovnica
- 505820 Trendin
505820 Trencin 556475 Zamarovce
A 555568 Horné Myto
501948 Trhove Myto 555576 Trhova Hradska
- 513792 Mala Tra
543837 Trha 513806 Velka Tia
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Udaje o bilancii pohybu obyvatelstva v obciach v roku 1972 a ich tprava na drovefi obci v roku 2011

1972 2011 (sucéasnost)

Kéd obce Nazov obce Kéd obce Nazov obce
506745 Trnava gg%gg HrnéiaroIc[ganV:d Parnou
527939 Turany nad Ondavou géég;g Tu\r/a;/r;;r/w; ﬁa?,gg,z\éou
522112 Turnianske Podhradie g;g;gi Turiia ngc?JBodvou
515701 Uzovska Panica g;%gl Uzo|\ésall<(€i1,tlr3]ﬁ<nica

515795 Valice
515221 Valice 557901 Vy$né Valice

557889 Gemerské Michalovce
518069 Varin 2;2?22 Nezbu\é:lr(g Lugka
515736 Velke Teriakovce g;?;gg V?\Il’li(ién;'esrli(a;(lgivkce
05731 Velky Kiz cB4 s Jedkoua Ves
501999 Vojka nad Dunajom gg;gg? Vojkagfsde:?cl;najom
544051 Vranov nad Toplou 224118673411 Vranﬂ\é:f:\,zg plou
500941 Vycapy - Opatovce 22?83} Vyéffg(;a}t):\txgvce
521035 Vysny HruSov gg;ggg Vﬁggk%:,lfeov
522236 Zadielske Dvorniky gggg;? Dvorné’I;)gi\e/Felére
544001 Zemplinska Nova Ves 21222; ZemplinSstI;an(lv;\laové ves
502022 Zlaté Klasy gggggi Zc'l:ztv:kglisey
524131 Zdiar ggg;g; vTatranfk??JLvorina
519995 Zelmanovce-Dukovce g;ggg? Ze[rfarlljol;/lfoe\;(l?;J kovee
516589 | ZarnadHonom | —geqiog Cadomerské Vieska

Zdroj: [1, 2,5, 7, 10]
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Prispevok je sucastou rieSenia grantoveho projektu APVV VV-0018-12
Humannogeografické a demografické interakcie, uzly a kontradikcie
v casopriestorovej sieti.

Pod'akovanie autora clanku patri Studentom 3. ro¢nika bakalarskeho programu geografia
a demografia na Prirodovedeckej fakulte Univerzity @~ Komenského v Bratislave
v akademickom roku 2013/2014, ktori sa vyznamne podielali na digitalizacii dat o bilancii
pohybu obyvatelstva obci v roku 1972. Bez odbornej a svedomitej prace kaZzdého z nich by
nebolo mozné tento prispevok spracovat.

RESUME
The main goal of our paper was to draw attention to digitization on data of the
population change in the municipalities of Slovakia of 1972 and to the process of its
creation. The digitized database was further adjusted to the level of municipalities in
2011. Two different types of data transfer in case of the existing municipalities have
also been conducted. Digitization was realized by manual transcription from analog
source into xls file. The data have been transcribed for both genders separately. The
first transcriptional control was performed on basis of grossing-up of values for both
genders in total as well as the balance calculation of the population size at the end of
the year. The database digitized and verified in this way was our major source for
further operations. The municipalities based on their codes were classified into higher
territorial units and balances of population change were compiled for the regions and
districts applicable in 1972 as well as from 1996. Our individual task was the data
transfer to municipal structure valid in 2011. During this transfer three possibilities
were taken into account:

1. The municipality existed in an unchanged form both in 1972 and in 2011. In this
case data have not been adjusted at all.

2. The municipality was an independent unit in 1972 but in 2011 it was part of
another municipality. In this case, data for the relevant municipalities have been
summarized.

3. The municipality was part of another municipality in 1972, but in 2011 it had an
independent municipality status.

In the first possibility no data adjustments were needed. In the second case, the

municipalities that were merged or annexed to another municipality during 1973 and

34 Slovak Statistics and Demography 1/2017



Udaje o bilancii pohybu obyvatelstva v obciach v roku 1972 a ich tprava na drovefi obci v roku 2011

2011, had to be counted. The third case was resolved in two ways, either by
proportional and spatial disaggregation. Proportional disaggregation was realized
based on a proportional share calculated from the number of population in the
individual parts of municipalities according to the 2011 Population and Housing
Census. Spatial disaggregation was realized by means of data interpolation to raster
grid in 1972 and their “extraction” in the centroid of the municipality based on the
territorial arrangement applicable in 2011. As a result, two databases were
established with data on the balance of population change in 2011, based on the
municipal structure.

Databases subsequently underwent correctness testing based on the index of
dissimilarity. Conformation has not been confirmed in their content (covering data for
2890 municipalities) only in approximately 1 %. However, if we were testing only the
disaggregated municipalities, the level of data dissimilarity ranged from 7 to13 %.
The applied disintegration methods were subsequently assessed according to
purpose. Our findings can be summarized as follows. Proportional disaggregation is
more suitable if our aim is underline the differences, in absolute numbers. Spatial
disaggregation is recommended if the research aims to indicate the differences in
relative expressions.

The result of our paper is database achieved on:
https://drive.google.com/file/d/0B6n4KynITPZcR3JYYIpBQ1AtVDg/view
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VIZUALIZACIA UDAJOV POMOCOU DOPLNKOV POWER VIEW A POWER MAP
V MICROSOFT EXCEL

VISUALIZATION OF DATA USING ADD-INS POWER VIEW AND POWER MAP
IN THE PROGRAMME MICROSOFT EXCEL

ABSTRAKT

Ciefom prispevku je prezentovat potencial dopinkov Power View a Power Map
programu Microsoft (MS) Excel na vizualizaciu demografickych udajov vo forme map.
Hlavhym zamerom je poskytnutie metodickych postupov a technik pri praci
s uvedenymi doplnkami, vdaka ktorym mozno vyuzit ich nastroje z pohladu celkove;j
funkcionality. Vytvorenie interaktivnych vystupov a prehliadok spracovanych udajov
na mape Vv prepojeni s grafmi a moznostou €asovej animacie je délezitym krokom
v Statistickej analyze demografickych ukazovatelov.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present the potential add-ins Power View and Power Map
in Microsoft (MS) Excel for visualizing demographic data in the form of maps. The
main aim is to provide methodologies and techniques for working with those add-ins
enabling the use of tools in terms of overall functionality. Creation of interactive
outputs and the presentation of the processed data on maps linked to graphs with
a possible time animation is an important step in the statistical analysis of
demographic indicators.

KELUCOVE SLOVA
doplnky Microsoft Excel, Power View, Power Map, vizualizacia, demografické
ukazovatele

KEY WORDS
add-ins for Microsoft Excel, Power View, Power Map, visualization, demographic
indicators

1. UvVOD

S rychlym vyvojom informacnych technoldgii sa dostavaju do centra pozornosti
moderné softvérové pristupy, ktoré predstavuju efektivny spdsob rieSenia skumanych
uloh. Sucastou ich realizacie je aj analyza udajov, ktoré su dostupné v datovych
stboroch." Jej prvym podstatnym krokom je vizualizacia vo forme tabuliek a hlavne
grafov. Graficka prezentacia umoZzZnuje vizualne vnimanie informacii suvisiacich
s odhadom ur€itych trendov, resp. prvotnym zhodnotenim historického vyvoja

! Datovy subor — typ databazovych tabuliek, resp. tabulky tdajov primarne vytvarané v programe MS
Access (resp. v inych databazovych programoch a serveroch), ktoré sa daju importovat’ a spractivat
funkciami v hlavnej karte UDAJE uZ aj v niZ$ich verzidch programu MS Excel. Ide zaroveri o typ
zdrojovych dat aj pre dopinky Power View a Power Map.
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sledovaného ukazovatela. Z dévodu naro¢nych kritérii na licenénu dostupnost
softvéru na vizualizaciu udajov a finan€nych poZziadaviek na jeho uplnu funkcionalitu
sa v prispevku budeme zaoberat’ vyuZitim tabufkového procesora MS Excel, ktory je
suCastou prislusnej verzie Microsoft Office. Predstavime jeho potencial na
vizualizaciu demografickych udajov vo forme map prostrednictvom dopinkov Power
View a Power Map. Niektoré z nich su priamo sucCastou procesora, iné treba
inStalovat [1]. Doplnky mézeme zaradit do dvoch zakladnych kategorii:
o doplinky z prostredia MS Excel — sem patria napr. doplnok rieSitel a analytické
nastroje; doplnky v tejto kategorii su dostupné po instalacii MS Excel, resp. balika
MS Office, ak ich chceme pouzivat, staci ich aktivovat,

e doplinky na stiahnutie — dalSie doplnky pre MS Excel méZeme ziskat a instalovat
z centra stahovania MS na stranke https://www.microsoft.com; sem patria aj
spomenuté doplnky Power View, Power Map.

Doplnky Power View a Power Map su k dispozicii len vo verzii MS Office
Professional Plus a Office 365 Professional Plus, ako aj v samostatnej verzii MS
Excel 2013. Ak je ikona doplnku Power View, resp. Power Map v ponuke MS Excel
neaktivna, mdZeme ju aktivovat. Postupne klikneme na karte SUBOR na polozky
Moznosti a Doplnky. Dalej oznagime pozadovany doplnok, obrazok &. 1. V poli
Spravovat’ klikneme na rozbalfovaciu Sipku polozky Doplnky architektury COM
a na tlaCidlo Spustit..

Obrazok ¢. 1: Aktivacia doplnkov v MS Excel

Kontrola pravopisu a gramatiky Doplnky
Uloit Nazov Umiestnenie
Jazyk Aktivne aplikaéné doplnky
. AcerCloud Excel Addin file:///.. fice Addin\E:
Roztirens Doplnck Riegitel CA\..\Office15\Library
Prispdsobit’ pas s nastrojmi Inquire Ci\..soft Office\Office
Microsoft Office PowerPivot for Excel 2013 Col Add-in'\PowerP
Panel s ndstrojmi Rychly pristup Microsoft Power Map C\... Preview for Exce
Microsoft Power Query for Excel C:\Windows\System3
i3 Power View Ci\..cl Add-in\AdHod
Centrum déveryhodnosti
Neaktivne aplikacné doplnky
Analytické nastroje C:\,Officel S\Library\
Analytické nastroje - VBA Cil...icel5SiLibrary\An
Déatum (XML} C:\..s\microsoft share
Microsoft Actions Pane 3
Nastroje meny euro C fice\Office15\LIE

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie

V suvislosti s vizualizaciou udajov na mape vyuZzijeme doplnok Power View, ktory
okrem tejto formy vizualizacie ponuka aj prezentaciu udajov vo forme tabulky udajov
a grafov. Mapy vo funkcii Power View zobrazuju udaje v kontexte geografickej
lokalizacie, ¢im vznika potencial na ich vyuZitie aj v oblasti demografickej Statistiky.
Tabulky vo funkcii Power View (aj Power Map) vyuzivaju podklady mapovej
platformy (sluzby) Microsoft Bing Map vratane interaktivnych nastrojov, ktoré
umoznuju priblizovat, vzdalovat a posuvat mapovy obsah ako v pripade fubovolnej
inej mapy MS Bing Map [3]. Zakladnou pozZiadavkou na dosiahnutie interaktivity
a funkénosti vytvorenych mapovych vrstiev je zabezpecenie internetového pripojenia.
Funkcia Power View odo$le tabulkové Udaje do sluzby MS Bing Map,? kde sa
geokdduju a zobrazia nad zvolenou mapovou osnovou. Na zaklade geografického

% Informacie o sluzbe Bing Map v suvislosti s geokédovanim su dostupné na webovej stranke podpory
produktov Microsoft Office [5].
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relaéného stipca (pola) sa priradi cely riadok (zaznam) tabulky ku konkrétnemu
geografickému bodu, v ktorom sa zobrazi mapovy znak napr. vo forme kruhu (plati,
Ze Cim vacsSia je zobrazovana hodnota pola tabufky, tym vacsi je kruh). Pridanim
viacerych suvisiacich poli (napr. poCet muzov a Zien) sa zobrazia v kruhovom znaku
(diagrame) podielové vyseky, kde velkost kruhu zodpoveda sume ich hodnét (muzi
a zeny spolu). Tento spésob umozZnuje udaje vizualizovat v mape s moznostou
interaktivneho pristupu a zobrazovania jednotlivych zdrojovych hodnét na zaklade
filtrovania. Mapy mozno krizovo filtrovat’ (interaktivne zvyrazhovat) s grafmi funkcie
Power View a naopak. Ak napriklad klikneme na udajovy znak v mape, ostatné grafy
sa budu filtrovat podla neho. Podobne, ak klikneme na pruh v grafe, mapa sa filtruje
podla udajov suvisiacich s danym pruhom. Dal$im nastrojom, ktory vyuZijeme na
trojrozmernu geograficku vizualizaciu, je doplnok Power Map. S tymto nastrojom
mozZeme zobrazit geokddované udaje na geografickom glébuse 3D a vytvorit
vizualne prehliadky, ktoré sa daju zdielat s inymi pouzivatelmi [6]. Funkcia Power
Map je vhodna na:
e priradenie udajov — zobrazime viac neZz milibn udajov excelovej tabulky,
resp. datového modelu na mapach MS Bing Map vo formate 3D,
e preskumanie prehladov — ziskame novy uhol pohfadu vdaka zobrazeniu
udajov v geografickom priestore a v Case, ktoré sa daju animovat,
o zdielanie pribehov — zaznamename snimky obrazovky a vytvarame filmové
videoprehliadky, ktoré mézu nasledne zdiefat mnohé cielové pouzivatelské
skupiny.

Prehliadka obsahuje jednu alebo viacero scén, ktoré sa postupne prehravaju
s cielom zobrazit rbézne udaje, pricom sa zobrazuju Casové vztahy medzi
geografickymi lokalizaciami a suvisiacimi geokddovanymi udajmi. Ak chceme zdielat
prehliadku Power Map s inymi pouzivatelmi, ktori nevlastnia verziu MS Excel
podporujucu funkciu Power, ulozime ju vo formate videosuboru na zobrazenie
pomocou prehravaca medialnych suborov.

2. VIZUALIZACIA UDAJOV NA MAPE POMOCOU DOPLNKU POWER VIEW

V tejto Casti prispevku si predstavime potencial doplnku Power View na
geograficku vizualizaciu idajov. Datovym modelom® na pracu s funkciou Power View
bude tabulka Gdajov MS Excel, ktor( vytvorime na karte VLOZIT pred vioZzenim
harka funkcie Power View [9], obrazok €. 2.

Obrazok é. 2: Vytvorenie tabul’ky z udajov

VLOZIT ROZLOZENIE STRANY VZORCE up.

2 E ’_—IL;J ’;I_ ' g oben

P S o . =
rrrrrr Tabulka Obrazky Obrazky 3 Moje
online @+~

lHustracie Do

Tabulka (Ctrl+T)

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie

Na uvedenej karte potom kliknutim na polozku Power View — zostavy vlozime
tabulku do harka funkcie Power View, obrazok. &. 3.

% V suvislosti s databazovou teériou, resp. tvorbou tabuliek tudajov odporuc¢ame Citatelovi precitat’ si
texty a kurzy z Pomocnika MS Excel: kurz Importovanie udajov do Excelu a vytvorenie datového
modelu a Vytvorenie tabulky v harku v Exceli.

38 Slovak Statistics and Demography 1/2017



Vizualizacia udajov pomocou doplnkov Power View a Power Map v programe Microsoft Excel

Obrazok ¢é. 3: Vytvorenie harka funkcie Power View

VloZit' funkciu Power View
R POWER QUERY INQUIRE POWERPIVOT
@ Vytvorit harok funkcie Power View

I |I%!| F— th. () Pridat’ vybraté (daje do existujliceho harka funkcie Power View
Kontingenény ~ Power Mapa Ciara Stlpec . .
Umiestnenie:  Power View 10
graf ~ View
& Zostaw Power Map Krivky Zrugit’

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie

Na karte NAVRH vytvorime mapu pomocou polozky Mapa oznadenej ikonou
glébusu, obrazok ¢. 4.

Obrazok ¢. 4: Vytvorenie mapy vo funkcii Power View

< LW
A )

Ing Ojeden O jeden

graf = dopredu ~ dozadu =

adiu DlaZdice Rychly filter MoZnosti Cislo Text Usporiadat
Mapa

Prepne visusliiciu retito oblast sy [ VAlE DYVaAjUceho obyvatelstva k 31.12. (Osoba)
P Power View

Chcem dalsie informécie ® 1007
L] 2556

: : ’ »
Thebie_ Bmo,  jromdd £ { ihna

)| _f Bpstnca ® 2006

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie

V zéavislosti od spésobu vizualizacie udajov tabulky presunieme jednotlivé stipce,
resp. polia do poloziek miesta, farba, velkost a rozdelit na dlazdice podla.
V poloZke miesta je potrebné vybrat mierkovu uroven zobrazenia geografickych
objektov (adresa, obec, okres...), na zaklade ktorej sa uskutoCni geokddovanie
prostrednictvom mapovej sluzby MS Bing Map [8]. Do poloZky velkost’ presunieme
pole, ktoré sa na zaklade geokodovania v mape vizualizuje formou znaku. Ak
napriklad chceme zobrazit pole ,kolaovym® grafom, musime pridat do polozky farba
polia, na zaklade ktorych sa kruhovy diagramovy znak rozdeli do podielovych
vysekov. Na karte POWER VIEW je mozné v polozke zoznam poli zobrazit a skryt
polia, resp. ich editovat, obrazok €. 5.

Obrazok ¢. 5: Zoznam poli vo funkcii Power View na karte POWER VIEW

- Bg Y E ] Myiou presivajte polia medzi niZiie uvede
) tahy  Prispbiobic ZaBAM Oblast  Poer Te taok Usporiads

= VELKOST

% hustota obyvatelstva -
MIESTA
okres -
| ZEMEPISNA DIFKA  ZEMEPISNA SIRKA
aats FARBA
2 " o rok -
% s E ZVISLO USPORIADANE VIACNASOBNE Pt

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie
Mozno =zobrazit zlozené znaky (napr. stipcové diagramy) viacerych
(viacnasobnych) poli zvislo, resp. vodorovne [3]. Dosiahneme to tak, Ze mySou

presunieme dané pole do poloziek zvislo/vodorovne usporiadané viacnasobné
polia, obrazok. €. 6.
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Obrazok €. 6: Vodorovne usporiadané viacnasobné polia na mape

2000 2003

1997
. O8] ok "1 Kegkov

Keakow . L

Qo ~ 0 a
) .. J'.”‘".*_Ci'} &

s

o Budssess Tadbarye” @ Budape

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie

Pri interaktivnhom prehladavani udajov vo vytvorenych vizualizaciach na mape,
resp. grafe je ucelné pouzit funkciu dlazdic. Dlazdice funguju ako naviga¢né pasy,
kde kazda dlazdica je priradena k jednému riadku — hodnote pola. Po kliknuti na
dlazdicu sa zvyraznia na mape, resp. grafe len suvisiace udaje, obrazok €. 7. Pole,
ktoré chceme pouzit ako dlazdicu, presunieme mySou zo zoznamu poli do pola
rozdelit’ na dlazdice podla [8].

Obrazok é. 7: Dlazdice vo funkcii Power View s umiestnenim ako pas kariet

Ty
distdice

tav trvale byvajlceho obyvatelstva k 31.12. (Osoba)

[ 2006

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie

Kontajner dlazdic ma dva typy navigacnych pasov: tok dlazdic a pas kariet. Tok
dlazdic zobrazuje navigaény pas pozdiz dolnej Gasti kontajnera dlazdic, pricom
vybrata dlazdica je vzdy v strede. Pas kariet zobrazuje navigacny pas v hornej Casti
kontajnera dlazdic. Medzi dlazdicami sa da posuvat’ tak, Ze na dlazdice jednoducho
klikneme. Mapy mozno krizovo filtrovat’ s roznymi grafmi funkcie Power View, ktoré
sa daju prepinat, resp. vytvarat na karte NAVRH, obrazok ¢&. 8.

Obrazok é. 8. Prepnutie vizualizacie funkcie Power View
=]

Sl Dpomov  vioZrT ROZLOZEMIE STRAMY ~ VZORCE upa

Tabulka Pruhovy Stipeovy  Iny
graf~ | grafr  graf+

Prepnt Ryjchly filter

1 Skladany stipcovy

i [& Power View
Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie

Ak napriklad klikneme na znak v mape, resp. vysvetlivku (legendu), zvyrazni sa aj
v grafe. Ak klikneme na pruh v grafe, resp. na konkrétnu vysvetlivku, tak sa v mape
zvyrazni suvisiaci mapovy znak. Pri premiestneni kurzoru mysSi nad mapovy znak sa
automaticky zobrazi karta zdrojovych udajov, obrazok €. 9. Na tomto obrazku vidiet
vpravo hore ovladace mierky zobrazovanej geografickej oblasti a posunu v mape [3].
Ide o dalSie prvky interaktivnej vizualizacie analyzovanych demografickych udajov.
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Obrazok ¢. 9: Interaktivne zvyraznenie demografickych udajov na mape Power View
a pripojenom stlpcovom grafe

Rodinny stav obyvatelov v roku 2011 v jednotlivych krajoch SR
R W e

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie

3. VIZUALIZACIA UDAJOV POMOCOU DOPLNKU POWER MAP

V tejto Casti prispevku sa budeme zaoberat mozZnostami doplnku Power Map
na geograficku vizualizaciu udajov. NajlepSie vysledky dosiahneme, ak pouzivame
udaje z tabufky MS Excel. Ak su udaje, ktoré planujeme pouZit vo funkcii Power Map,
uloZzené na externych serveroch, mézeme sa k nim pripojit z MS Excel a pridat ich
do datového modelu. Musime vSak zabezpeclit ich importovanie ako v pripade
doplnku Power View [2]. Na karte UDAJE vyberieme poZadované pripojenie
v skupine ziskat’ externé udaje atie v poslednom kroku priddme do datového
modelu, obrazok ¢. 10.

Obrazok ¢é. 10. Importovanie udajov z inych zdrojov

03 B BT

Zinych  Existujice Obnovit’
webu  textu zdrojov~  pripojenia  wietko ~
Ziskat' externé ddaje Prip

Ziskat ddaje z inych zdrojov

-

Importuje Gdaje z inych zdrojov.

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie

Pri priprave Udajov skontrolujme, &i spifiaju databazové vlastnosti tabulky udajov
MS Excel,* v ktorej kazdy riadok predstavuje jedineény zaznam. Ak chceme pouzivat
Struktaru tabulky, ktora v ramci funkcie Power Map lepSie znazoriuje cas
a geografické udaje, musime sem zahrnat vSetky udaje v riadkoch tabufky
a v zahlavi stipca pouzit vhodné popisné textové oznadenia. Udaje, ktoré mozno do
tabulky zahrnut, rozdelime do dvoch kategérii [6]:

e Geografické hodnoty — funkcia Power Map vyzaduje, aby sa na jeden riadok
udajov pouzila aspofi jedna geograficka hodnota. Mézu to byt sdradnice
zemepisnej $irky a dizky, nazov mesta, krajiny/regionu/oblasti, PSC, nazov
Statu alebo adresa. Kvalita funkcie Power Map zavisi od spravnosti poskytnutych

* V suvislosti s objasnenim Struktury tabuliek a kontroly spravnosti zdrojovych dat na import do
udajového modelu odporu¢ame Citatelovi precitat si informacie uvedené v Pomocnikovi MS Excel
Nacitanie a priprava udajov pre Power Map.

Slovenska Statistika a demografia 1/2017 41



Vladimir MUCHA

geografickych hodnot® a vysledkov relacného spojenia v sluzbe MS Bing Map.
Napriklad v Spojenych Statoch americkych existuje 18 miest s nazvom Columbus.
Preto je dobré pouzit na geokddovanie nielen jeden stipec oznadujuci mesto, ale
aj stipec $tat, v ktorom sa mesto nachadza ako jediné, &im sa zaruéi jednoznaéna
relacia typu jeden k jednému (jeden zaznam tabulky k jednej lokalite v mape).

e Polia datumu a ¢asu — funkcia Power Map vyzZaduje, aby v kazdom riadku
tabufky bolo jedno pole vo formate datum alebo Cas, ak chceme udaje prezerat
v Casovom vyvoji. Na vytvorenie prehliadky vyberieme z tabulky potrebné riadky
(zdznamy) astipce (polia) a na karte VLOZIT klikneme na polozku mapa
a spustime Power Map, obrazok €. 11.

Obrazok €. 11: Vytvorenie novej prehliadky v Power Map

POWER VIEW NAVRH ROZLOZENIE POWER QUERY 1Nt C"bﬂt&l“ie funkc'e Power Map

Power Mapa Otvorit... X
View - Prehliadka 1
Zostawy Pt @B Spustit Power Map

Y spustit Power Map ‘/

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie autora

Nasledne sa zobrazi okno Power Map s novou prehliadkou, obrazok ¢. 12.
V poloZke zoznam poli je opat potrebné vybrat uroven mapového podkladu
(geografického zobrazenia uzemia) na geokddovanie prostrednictvom sluzby MS
Bing Map. Po potvrdeni uvedenej mierkovej urovne (napr. okresy) si zvolime
jednotlivé polozky na vizualizaciu udajov a jej formu. K dispozicii su tieto moznosti:
stipcovy graf, skupinovy stipcovy graf, bublinovy graf, teplotnd mapa alebo
graf oblasti [3]. Ak ukazeme alebo klikneme na fubovolny mapovy znak (s vynimkou
vizualizacii teplotnej mapy), zobrazi sa udajova karta.

e Pri pouziti teplotnej mapy sa pole vyska zmeni na pole hodnota. Spdsob
ZluCovania hodnét poli zmenime kliknutim na Sipku vedla pofa hodnota
a vyberom pozadovanej funkcie. ZvyCajne sa predvolene pouZiva funkcia sucéet,
ale mo6zeme pouzit aj iné funkcie, resp. ak je to potrebné, tak funkciu Ziadna
agregacia.

e Ak presunieme dané pole do pola kategérie a pole vyska ponechame prazdne,
funkcia Power Map automaticky prida toto pole do pofa vyska a vytvori
vizualizaciu, ktora znazorriuje pocetnost kazdej kategorie [6].

® V stvislosti s geografickymi hodnotami odportic¢ame cCitatelovi precitat si informacie o priestorovych
registroch typu NUTS, ktoré sluzba Bing Map pouZiva, ako aj poskytovateloch demografickych
Statistik vo funkcii geografickej referencie, resp. lokalizatora.
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Obrazok ¢. 12: Vyber geografického zobrazenia a vizualizacie udajov

= = o x
B o o e o

Vrstva 1 -

. . VVSKA R :
VYBRAT GEOGRAFICKE ZOBRAZENIE Zmeni vizualizaciu na oblast

4 Tabulkal Zatiarknite polia alebo ichpresa o
hustota obyvatelstva vyisie zobrazenej Casti
KATEGORIA

Zadiarknite polia alebo ich presurite mysou z
wysdie zobrazenej fasti

CAS
Zadiarknite polia alebo ich presurite myfou z
vy3iie zobrazenej &asti

A i

N N Iné

(<) (>) UROVEN GEOGRAFICKEHO 1 g 2 [
- o W |

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie

Ked sa zdrojové udaje, ktoré pouzivame na mapach, zmenia, vo funkcii Power
Map ich méZzeme manualne obnovit a zmeny sa aktualizuju aj v mape. Ak chceme
pridat nové udaje (riadky alebo stipce) do Power Map, na pase s nastrojmi klikneme
na kartu VLOZIT a vyberieme polozku mapa. Oznagené udaje pridame polozkou
pridat’ vybraté udaje do funkcie Power Map, obrazok 13.

Obrazok é. 13: Obnovenie a pridadvanie tdajov v Power Map

z 3 ol R 55

o . ) Mapa Ciara Stipec Ziskalebo Rychly Casova
Pridat’ Obnowvit Cwvajrozmerny Te - strata filter 0s
vrstvu  ddaje graf = = =

. : & Spustit’ Power Map
Vrstva Viod =/ SPUstE Fower iap

IZ:::II Pridat’ vybraté Gdaje do funkcie Power Map

Obnovit ddaje

Vykond aktualizaciu vietkych | Pridat’ vybraté didaje do funkcie Power Map
vrstiev vietkych scén, aby sa
zobrazili najaktualnejiie ddaje [# Microsoft Power Map

Cheem dalsie infermacie

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie

V pripade zmeny mapovej kompozicie sa da do prehliadky vlozit niekolko
mapovych scén, ¢o umozni vytvorit nové zobrazenia udajov zamerané na konkrétne
geografické umiestnenia alebo ¢asové useky. Po pridani novej scény prehliadka uz
nie je prazdna, ale obsahuje scénu aktualne vybranu z editora prehliadky.

Po vykonani zmien mdzZeme novu scénu premiestnit na fubovolné miesto
v prehliadke. Ak chceme pridat novu scénu, v okne Power Map klikneme na karte
DOMOV na polozku pridat’ scénu. Nova scéna sa zobrazi v ramci editora prehliadky
priamo pod vybranou scénou avlavo jej miniatura, obrazok ¢&. 14. Pristup
k mozZnostiam scény sa otvori kliknutim na ikonu tabla vrstvy, resp. na ikonu
nastavenia, ktora sa zobrazi aj po presunuti kurzora mysi nad miniaturu [6].
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Obrazok ¢. 14: Scény v prehliadke Power Map
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Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie

Ak mame viac scén, ich poradie sa da zmenit jednoduchym presunutim mysou.
Nastavenie scény pouzivame na tieto upravy [3]:
e Zmena nazvu sceny,
e zmena trvania prehravania scény,
« zmena dizky éasu prechodu z predchadzajlcej scény,
« pridanie efektu k scéne, napriklad ,najazdu®, pribliZzenia alebo otacania glébusu,
« dramatizovanie efektu jeho zosilnenim,
« zrychlenie alebo spomalenie efektu.

V pripade doplnenia dalSieho datového pofa do vybranej scény je potrebné pridat
dalSiu vrstvu. MozZnosti vrstvy poskytuju o. i. zmenu farby konkrétnej polozky
datového pola, obrazok ¢. 15.

Obrazok é. 15: Nastavenia — moznosti scény a vrstvy

= o % = i= L+ X

4
=

<,

. . . MOZNOSTI VRSTVY | MOZNOSTI SCENY
MOZNOSTI VRSTVY | MOZNOSTI SCENY
. rok 2000
SCENA
FORMATOVANIE

Trvanie scény (s)

Meprighladnost 100%
Nazov scény Vyeka T00%
hustota obyvatelov na 1 km*2

Hribka 100%

EFEKTY Uzamknat aktudlinu mierku

Trvanie prechodu (s) 3,00 -

Farba
Efekt Ziadny efekt M hustota (Siéet)

Resetovat farby vrstvy

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie autora

Po vytvoreni prehliadky zlozenej z jednotlivych scén karta DOMOV umozni pozriet
si celu prehliadku pomocou polozky prehrat prehliadku, obrazok €. 16. Pri
pozastaveni prehliadky sa da preskumat prostredie 3D a pracovat s nim. Zmeny
vykonané v rezime prehravania sa ako sucCast scény neulozia. Tlacidlo prehrat’
prehliadku vzdy prehra prehliadku od prvej scény. Na pozadovanu scénu sa
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dostaneme pomocou tlaCidiel nasledujuca a predchadzajuca v rezime prehravania

[6].

Obrazok €. 16: Prehranie prehliadky na karte DOMOV

9 e <
sUBOR DOMOV B B
T - Vo
Prehrat’  Pridat Vytvorit Vyhvorit snimbku P ST T
prehliadku scénu  video obrazovky ~— -~
Prehliadka =

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie

S vyuzitim polozky €as v zozname poli (obrazok €. 17) dokazeme vytvorit
animaciu prezentovanych udajov. Udaje suvisiace s tymto polom musime vSak
v danej tabulke zadat' vo formate datum.

Obrazok ¢é. 17. Presunutie pola rok do polozky ¢as
cas @ -

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie

Po vytvoreni prehliadky sa v dolnej Casti mapy zobrazi posuvac, pomocou ktorého
moézZzeme nastavit' vizualizaciu do zvoleného Casového bodu, resp. spustit celu
animaciu, obrazok ¢. 18.

Obrazok ¢. 18: Vizualizacia demografickych udajov v éasovom horizonte

== . =

Pocet obyvatelov v okrese

[ stav obyvatelstva (Ziadna agregécia)

7N
15 bing

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie

Pripadnu editaciu znazorneného c&asového radu do pozadovaného formatu
vykoname v dekoratéri na upravu Casu [3], ktory aktivizujeme kliknutim pravého
tlacidla mysi a volby upravit, obrazok ¢.19. Vytvorenu ¢asovu animaciu si pozrieme
prehranim prehliadky na karte DOMOV.
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Obrazok ¢é. 19: Editovanie ¢asového ukazovatela

Dekoratér na dUpravu casu UKAZKA OBSAHU:

Segoe Ul 1w - - 2015

Format &asu

2010
Prijat Zrusit

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie

Uz sme spomenuli, Ze Power Map ponuka pouzivatelovi tejto funkcie aj vytvorenie
a zdielanie videa celej prehliadky podfa jednotlivych scén. Ak chceme zdielat
prehliadku Power Map, na karte DOMOV vytvorime medialny subor pomocou
polozky vytvorit’ video. Podla planovaného zariadenia vyberieme najvhodnejSie
nastavenie kvality videa [3]. M6zeme vytvorit samostatné video pre kazdé z troch
dostupnych nastaveni, obrazok ¢. 20. Vytvorené video sa da uloZit napr. vo formate
mp4.

Obrazok é. 20: Vytvorenie videa prehliadky v Power Map

Vytvornt video
Tymto sa = vaiej prehliadky vytvori video, ktoré mézZete jednoducho
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Majlepiie zobrazenie na displejoch s rozlifenim HD a pre pre:
1080p
Pocitace a tablety
Majwyssia kvalita zobrazenia pre poditacove monitory a tablet
T20p
Rychly export a mobilné zariadenia
Meniie video na nychle exportovanie a zdislanie na mobilnyc

360p

Filmov3 hudba: Mi€ nie je vybraté

Moznosti filmowvej hudby

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie

Obrazok é. 21: Prehravanie videa vytvorenej animacie

Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, viastné spracovanie

4. UKAZKY VIZUALIZACIE DEMOGRAFICKYCH UDAJOV V MS EXCEL 2013

V tejto Casti prispevku sa zameriame na prezentaciu mapovych vizualizacii, ktoré
sme vytvorili pomocou doplnkov Power View a Power Map v prostredi MS Excel
2013. Treba poznamenat, ze vzhfadom na ciel prispevku sa nebudeme venovat
Statistickej analyze a interpretacii vizualizovanych demografickych udajov. Dalej
povazujeme za potrebné upozornit, Ze prispevok obsahuje ukazky jednotlivych
vizualizacii vo forme obrazkov. Preto Cditatelom z pochopitelnych dévodov
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odporuCame, aby si overili funkénost prezentovanych technik vizualizacie
(interaktivita Power View a Power Map, prehravanie scén prehliadky a videa v Power
Map a podobne) priamo v prostredi MS Excel. Na ziskanie demografickych udajov
sme vyuzili verejnu databazu STATdat,® obrazok &. 22.

Obrazok €. 22: Vyber udajov v databaze STATdat

STATdat.

Posledna aklualizacia

I Tabutka {52 DATACube.

Viber tidajov

Zdroj: §tatisticky urad SR, vlastné spracovanie

Databaza STATdat obsahuje reporty (tabulky) ukazovatefov hospodarskeho
a socialno-ekonomického vyvoja. Systém zatriedenia jednotlivych reportov je
zalozeny na dodrzani Struktury priestorovych jednotiek (geografickych oblasti)
a tematickych okruhov. Udaje z réznych &tatistickych okruhov sa prezentuju
v mesacnych, StvrtroCnych alebo roénych ¢asovych radoch. Vystupy z reportov
mozno exportovat do formatov PDF, XML, XLS, CSV. Z databazy STATdat sme
exportovali do zoSita MS Excel tabulku s udajmi o rodinnom stave obyvatelov
Slovenskej republiky v jednotlivych krajoch za rok 2011, ktord sme vSak pre potrebu
ich vizualizacie v doplnku Power View upravili do vhodnej Struktury, obrazok ¢&. 23.

Obrézok & 23: Struktira upravenej tabulky MS Excel 2013 s udajmi z databézy
STATdat

2011
kraj ~ | stav ~ | potet ~
Bratislavsky kraj Slobodny - slobodna 247 672
Bratislavsky kraj Zenaty - vydata 265 240
Bratislavsky kraj Rozvedeny - rozvedena 51884
Bratislavsky kraj Vdovec - vdova 41741
Trnavsky kraj Slobodny - slobodna 230 979
Trnavsky kraj Zenaty - vydata 240 974
Trnavsky kraj Rozvedeny - rozvedena 42 527

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie

Vizualizaciu uvedenych demografickych udajov sme uz zobrazili pomocou mapy
prepojenej so stlpcovym grafom na obrazku &. 9. Pre kazdy kraj v Slovenskej
republike sme na mape vytvorili kruhové diagramy (kolaCové grafy), na ktorych su
farebne zobrazené pocty obyvatelov v roku 2011 pre Styri rodinné stavy (rozvedeny —
rozvedena, slobodny — slobodnda, vdovec — vdova, Zenaty — vydata). Po kliknuti

® Databéza je dostupné na webovej stranke Statistického tradu Slovenskej republiky [4].
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na oznacenie zenaty — vydata sme vo vysvetlivkach zvyraznili v kazdom kraji poCet
obyvatefov v roku 2011 s tymto rodinnym stavom (zelena farba). Ukazka
vyuZzitia dlaZzdic vo formate pasu kariet je na obrazku €. 24. Uvedena technika umozni
filtrovat prezentované udaje. Jednotlivé karty oznacuju rodinny stav a zabezpecuju
prepinanie vizualizacie poctu obyvatelov s vybranym rodinnym stavom v roku 2011
v jednotlivych krajoch Slovenskej republiky.

Obrazok ¢. 24. Ukazka vizualizdacie rodinného stavu obyvatelov SR vroku 2011
v jednotlivych krajoch v dopinku Power View pomocou dlazdic

Rodinny stav obyvatelov v roku 2011 v jednotlivych krajoch SR
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pocet: 255824

Nasncrykrz < Lk

Zdroj: MS Excel 2013 — Power View, viastné spracovanie autora

Premiestnenim kurzora mysi nad mapovy znak napr. v Banskobystrickom kraji sa
automaticky zobrazi udajova karta s nazvom kraja a po¢tom obyvatelov so zvolenym
rodinnym stavom, obrazok €. 24.

Na prezentaciu vizualizacie demografickych udajov pomocou dopinku Power Map
sme z databazy STATdat exportovali do zoSita MS Excel tabulku s udajmi o hustote
a pocte obyvatelov vo vybranych okresoch Slovenskej republiky v roku 2000, ktoru
sme na vytvorenie ukazky prehliadky v tomto doplnku tiez upravili podla zasad tvorby
datového modelu, obrazok ¢. 25.

Obrézok &. 25. Udaje o hustote, poéte obyvatelov a rozlohe vo vybranych okresoch
SR v roku 2000 v upravenej tabulke MS Excel 2013

- - - -

Senec 350 890 029 141,77 51021,0
Dunajska Streda 1075 003 564 10455 1123890
Trenéin 674 823 860 16861 1137790
Cadca 760 624 042 122,25 92990,0
Namestovo 690 574 276 80,52 55 603,0
Rimavska Sobota 1471065 768 56,06 824630
Kezmarok 830 489 467 74,55 £2588,0
Trebigov 1073 854 577 9588  102956,0

Zdroj: MS Excel 2013, vlastné spracovanie
V ukazke moznosti doplnku Power Map sme vytvorili vizualizaciu hustoty

obyvatefov vo vybranych okresoch Slovenskej republiky v roku 2000. Ako formu
vizualizacie sme zvolili teplotnd mapu s typickym spektrom farieb, ktoré su v tomto
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pripade prepojené s hodnotami hustoty obyvatelstva na 1 km? V moZnostiach
udajovej vrstvy hustota sme nastavili Skalu od 40 do 120 obyvatefov, obrazok ¢. 26.
Zaroven sme pridanim dalSej vrstvy rozloha a zvolenim formy vizualizacie oblast
zvyraznili uzemie vybranych okresov. V pripade teplotnej mapy sa po presunuti
kurzora mysSi nad prislusny okres nezobrazi udajova karta, preto sme pre lepSi
prehlad doplnili mapu stipcovym grafom [3], ktory mozno vloZit na karte DOMOV.

Obrézok & 26: Ukazka vizualizdcie hustoty obyvatelov na 1 km? vo vybranych
okresoch SR v roku 2000 v doplnku Power Map
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Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie

Z databazy STATdat sme exportovali aj udaje o pocte obyvatelov vybranych
okresov SR vrokoch 2000 az 2015. Na obrazku ¢€. 18 sme zobrazili ukazku
z vytvorenej prehliadky v ¢asovom horizonte vo forme stipcového grafu savisiaceho
s poctom obyvatelov okresu so zvyraznenim uzemia vybranych okresov. Prehranim
prehliadky, resp. vytvorenim videa ziskame animaciu, obrazok ¢. 21. Vytvorena
scéna prehliadky umoznuje priblizit prezentovanu oblast mapy, doplnit nadpis
v textovom poli a vizualizovat vo forme zloZeného (skupinového) stipcového grafu aj
niekolko demografickych ukazovatelov, obrazok €. 27.

Obrazok ¢. 27: Ukazka vizualizacie poCtu zien a muzov v okrese Rimavska Sobota
v roku 2014 v doplnku Power Map
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Zdroj: MS Excel 2013 — Power Map, vlastné spracovanie
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5. ZAVER

V prispevku sme predstavili potencial prostredia programu MS Excel na
vizualizaciu udajov’ ziskanych z databazy STATdat vo forme map. Poukazali sme na
moznosti doplnkov Power View a Power Map vramci vytvorenia interaktivnej
prezentacie analyzovanych udajov. Prezentované techniky prace v uvedenych
doplnkoch ponukaju nastroje na prehladné, interaktivne geografické a &asové
zobrazovanie udajov, ktoré su k dispozicii v tabulkach prostredia MS Excel. Doplinky
su dostupné vo verzii MS Office Professional Plus, ako aj v samostatnej verzii MS
Excel 2013. Treba pripomenut, Zze zakladnym predpokladom na dosiahnutie ich
funkCnosti pri vyuzivani sluzby MS Bing Map je zabezpelenie internetového
pripojenia. Ddélezitym krokom je korektné definovanie udajov na ich geokddovanie.
Interaktivna praca s mapou je pridanou hodnotou vizualizacie. Flexibilnym pristupom
je aj grafické zvyraziovanie (filtracia) geokddovanych Gdajov. Dal$im interaktivnym
prvkom v obidvoch doplnkoch je zobrazovanie udajovej karty (zdrojovych zaznamov)
nad mapovymi znakmi v mape. V ponuke su rbézne formy vizualizacie, ktoré
pouzivatel vybera podfa charakteristiky atypu udajov. Vytvorenie prehliadky
jednotlivych scén v Power Map a jej prehravanie je dalSim cennym prvkom, ktory sa
da vyuzit v  kreativnej vizualizacii. Rovnako videozaznam prehliadky mozno
povazZovat za zaujimavy spOsob, ako vizualizaciu udajov spristupnit’ aj pouzivatelom,
ktori nemaju spominané doplnky vo svojom pocitaCi nainstalované.

Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA ¢. 1/0262/17 Tvorba
aktuarskych internych modelov v kontexte direktivy Solvency Il s podporou
vyuZitia softveéru.
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Vizualizacia udajov pomocou doplnkov Power View a Power Map v programe Microsoft Excel

RESUME

Creation of a visualization of demographic indicators is an important element in their
statistical analysis. In case of geographical reference (locator), it is appropriate to use
a software that enables data visualization in the form of maps. In terms of software
availability, having regard to the licensing criteria ensuring its full functionality, the
requirements are met by Microsoft Excel. The ability to import external data into this
environment can be considered an advantage. In this article, we introduced two add
ins for MS Excel, the Power View and Power Map offering features enabling
interactive presentations of demographic information using maps. Visualization can
provide us with important information on the development of a demographic variable
within the time frame in connection with the geographical specification of the
displayed area.
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Rozhovor

Rozhovor/Interview
UROBILI SME PRE USPECH SLOVENSKEHO PREDSEDNICTVA MAXIMUM
WE DID OUR UTMOST FOR THE SUCCESSFUL SLOVAK PRESIDENCY

Slovenska republika ma za sebou historicki premiéru. Od
1. jula do 31. decembra 2016 predsedala Rade Eurdpskej tnie
zastupujucej zaujmy 28 clenskych Statov. Tato mimoriadna
udalost’ umoznila ziskat jedinecné skusenosti aj 10-Clennému
predsednickemu timu Statistického tradu Slovenskej republiky.

Viedol ho generalny riaditel sekcie makroekonomickych
Statistik, dnes uZ podpredseda Statistického uradu SR
Ing. Frantisek Bernadic, ktory poskytol rozhovor Slovenskej
Statistike a demografii.

Ing. FrantiSek Bernadi¢

e Slovensko malo na svoje historicky prvé predsednictvo v Rade Eurdpskej
unie dobru vychodiskovu poziciu. Mohlo stavat’ na vyraznom pokroku, ktory sa
podarilo dosiahnut’ predchadzajiucemu holandskému predsednictvu. Plati to aj
pre pracovni skupinu Rady pre S$tatistiku,® ktori ste v uplynulych Siestich
mesiacoch viedli ako jej predseda?

Ano, urgite ano. Holandskym partnerom sa podarilo uzavriet na Grovni Rady navrh
nariadenia o eurodpskej Statistike cien zemného plynu a elektriny, ako aj legislativne
navrhy otvorené pocas predchadzajucich predsednictiev, napr. navrh nariadenia,
ktorym sa meni nariadenie (ES) &. 471/2009 o Statistike Spolo¢enstva o zahrani€nom
obchode s neclenskymi krajinami, navrh nariadenia, ktorym sa meni nariadenie (ES)
€. 91/2003 o Statistike ZelezniCnej dopravy alebo navrh nariadenia, ktorym sa meni
nariadenie (ES) &. 1365/2006 o Statistike prepravy tovaru po vnutrozemskych
vodnych cestach. V pripade tychto navrhov nam zostali na dokoncCenie uz len
niektoré formalne aspekty.

Na druhej strane stali pred nami aj nové vyzvy, konkrétne navrh nariadenia,
ktorym sa zavadza spoloCny ramec pre eurdpsku Statistiku tykajucu sa oséb
a domacnosti na zaklade udajov na individualnej urovni ziskavanych zo vzoriek
(IESS), a navrh nariadenia, ktorym sa meni nariadenie (EU) &. 99/2013 o eurépskom
Statistickom programe na roky 2013 aZ 2017 prediZzenim jeho trvania na roky 2018 az
2020 (ESP), s ktorymi sme zacinali.

e Pocas slovenského predsednictva bolo planovanych 6 zasadani pracovnej
skupiny. Hned’ prvé dve sa vSak zrusili. Pre¢o?

! Pracovna skupina Rady pre Statistiku (Working Party on Statistics) vznikla v roku 2003 v ramci
Rady Eurépskej tnie pre v8eobecné zaleZitosti. Zaobera sa navrhmi pravnych predpisov, ktoré si
vyZaduju odsuhlasenie Radou a spravidla aj Eurépskym parlamentom. Ide o vSetky ramcové predpisy
(nariadenia, rozhodnutia a vynimoéne aj smernice), pri ktorych sa vyZaduje procedura
spolurozhodovania, a implementaéné predpisy, ktoré po schvaleni Komisiou/Eurostatom podliehaju
formalnej kontrole (prieskumu) v Rade a v Eurépskom parlamente. Vzhladom na technicktu zlozitost’
Statistiky prave v pracovnej skupine Rady pre Statistiku byvaju diskusie o pravnych predpisoch
najrozsiahlejSie a s prestavkami trvaju niekedy mesiace i roky.
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Dévod bol na strane Komisie, ktora pocCas prvych mesiacov nasho predsednictva
nepredloZila do Rady uz spominané navrhy. Stalo sa tak az koncom augusta, resp.
zacCiatkom septembra. A zvolat’ delegatov 28 Clenskych Statov len preto, aby sme im
predstavili nas program, sa nam zdalo mrhanim ich i nasho Casu.

e V akom stave odovzdavate agendu pracovnej skupiny Rady pre Statistiku
poslednému ¢lenovi predsednickeho tria — Malte? Podarilo sa zabezpedit’
kontinuitu s holandskym predsednictvom a uspesSne ukongit’ vSetko, ¢o ste si
na Sest’ mesiacov predsavzali?

Snazili sme sa urobit vSetko pre to, aby sme maltskym kolegom ufahdili pracu
a subory im odovzdali €o najviac rozpracované. Zohladnili sme pripomienky
Clenskych Statov a Komisie a vytvorili tzv. kompromisny navrh Predsednictva, ktory
sme predlozili na rokovanie pracovnej skupiny Rady pre Statistiku 6. decembra 2016.
Rokovali sme aj s pravnou sluzbou Rady a podnikli kroky na kontaktovanie
spravodajcu, poslanca Eurépskeho parlamentu, ktorému bol tento subor prideleny.
Som velmi rad, Ze sa nam na urovni Rady podarilo uzavriet navrh nariadenia, ktorym
sa meni nariadenie (EU) &. 99/2013 o eurépskom &tatistickom programe na roky
2013 az 2017 prediZzenim jeho trvania na roky 2018 az 2020. Ja osobne som
s vysledkami, ktoré sme dosiahli, spokojny. Urobili sme pre uspech slovenského
predsednictva maximum.

e Pocas slovenského predsednictva prijala Komisia okrem navrhu nariadenia
o predizeni eurépskeho $tatistického programu na roky 2018 — 2020 aj navrh
ramcového nariadenia pre eurdpsku Statistiku tykajuceho sa o0so6b
a domacnosti. O ¢om sa v suvislosti s tymito pravnymi normami najviac
diskutovalo v pracovnej skupine Rady pre Statistiku?

Pokial ide o prvy navrh, diskutovalo sa prevazne o rozpocte, zatazi respondentov
a priorizacii jednotlivych uloh vyplyvajucich z viacro€ného programu a ich nasledného
premietnutia do ronych programov.

V pripade navrhu nariadenia, ktorym sa zavadza spolo¢ny ramec pre eurépsku
Statistiku tykajucu sa os6b a domacnosti na zaklade udajov na individualnej urovni
ziskavanych zo vzoriek (IESS), bolo spektrum otazok SirSie. Od zahrnutia Statistiky
vyuzitia Casu (TUS, Time-Use Survey) a Statistiky rodinnych uctov (HBS, Household
Budget Survey) do ramcoveého nariadenia cez povinnosti ¢lenskych Statov vykonavat
pilotné Studie az po pouZzitie delegovanych aktov, resp. implementaénych aktov
v suvislosti s prijatim novych premennych v ramci detailnych tém, o ktorych este
dnes nevieme a stanu sa predmetom diskusie az vtedy, ked bude treba reagovat na
poziadavky doby.

e K prioritam nasho predsednictva v Rade Eurépskej unie patrilo posilfiovanie
déveryhodnosti eurépskej Statistiky, jej harmonizacia, ale aj redukcia nakladov
spojenych s produkciou Statistiky a znizovanie zat'aze respondentov. Ako
z tohto pohladu hodnotite dosiahnuté vysledky?

Obidva legislativne navrhy sa tymto otazkam seriézne venuju a je prirodzené, Ze
ak dbjde k dohode na urovni Rady a nasledne Europskeho parlamentu, bude to mat
pozitivny vplyv na respondentov. Pilotné S$tudie, ktoré sa maju pri rozSireni
Eurépskeho $tatistického programu realizovat a budi financované z grantov EU,
pomdzu nastavit spésoby ziskavania udajov pre nové vyzvy pouzivatelov tak, aby
boli ekonomickejsie a efektivnejsie. Co sa tyka IESS, ide o ramcové nariadenie, ktoré
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predstavuje vyrazny krok dopredu v zmysle harmonizacie, ako aj zniZovania zataze
respondentov, ¢im sa v kone¢nom dbésledku posilni aj déveryhodnost eurdpskej
Statistiky.

e Viada Slovenskej republiky vas od 20. oktébra 2016 vymenovala za
podpredsedu Statistického uradu SR. Myslite si, Ze ma na vasom kariérnom
postupe podiel aj prezentacia Statistického uradu SR poéas slovenského
predsednictva a vaSe podsobenie na cele pracovnej skupiny Rady pre
Statistiku?

Tazka otazka. Mozno ano, mozno nie. Pogas pdsobenia v Statistickom trade SR
som sa vzdy snazil vykonavat svoju pracu tak, ako som najlepSie vedel, a Sirit dobré
meno slovenskej Statistiky. Svojou odbornostou sa mi podarilo ziskat si reSpekt
a meno v odbornej verejnosti na Slovensku i v zahranici.

Za rozhovor d’akuje ZUZANA STUKOVSKA

’
SKee* EU2016
v

Slovenské predsednictvo
v Rade Eurdpskej Gnie
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Slovenska Statistika na ceste modernizacie

Informativny ¢lanok/Informative article

Ludmila BENKOVICOVA
Statisticky urad SR

SLOVENSKA STATISTIKA NA CESTE MODERNIZACIE
SLOVAK STATISTICS ON ITS WAY TO MODERNISATION

1. UVOD

Informacie a poznatky su predpokladom efektivneho riadenia vSetkych modernych
spoloCnosti. Su to prave Statistické informacie, ktoré v su€asnosti tvoria zakladnu
informacnua  Strukturu spoloCnosti urenu na vyuzitie réznym spoloCenskym
zoskupeniam. lde nielen o politikov, vyskumnikov, analytikov, novinarov, ale aj dalSie
zainteresované komunity, akymi su podnikatelia, zivnostnici a laicka verejnost
zaujimajuca sa o Statistické procesy a produkty.

Zakon €. 540/2001 Z. z. o Statnej Statistike je pravnou normou, na ktorej vznikol
a neustale sa buduje narodny Statisticky systém Slovenskej republiky. Je to zakon,
ktory stanovuje klugové Ulohy pre S$tatisticky urad. Statna $tatistika je v fiom poriata
ako verejne dostupna informaéna infrasStruktura, oficialne reprezentovana
Statistickym uradom Slovenskej republiky (dalej ,SU SR®). Je to bazalna ana
riadenie modernej spolo¢nosti nevyhnutna Struktura, ktora poskytuje kvalitné, v€asné
a objektivne Statistické produkty a sluzby politikom, odbornej i laickej verejnosti. Jej
poslanim je aj podpora zvySovania informacného a vzdelanostného kapitalu
pouzivatelov Statistiky, ktoré eliminuje riziko v procese ich rozhodovania.

Ak sa pozrieme do minulosti, Statistika sa vzdy povazovala za vednu disciplinu,
ktora disponuje a pracuje rokmi osvedCenymi metdédami a postupmi. Dnes, ked
hovorime o modernizacii Statistiky, treba mat na zreteli, Ze ide o novu paradigmu
Statistického myslenia, o0 modernizaciu celého systému Statistického skumania. Od
implementacie predchadzajucich postupnych zmien v Statistike sa vyrazne odliSuje
narokmi na technologicku vybavenost, narokmi na vzdelanostny kapital Statistikov,
ako aj celkovou rychlostou adynamikou zmien. Modernizacia sa vztahuje
predovSetkym na samotné Statistické procesy vlastné Statistickému skumaniu. Ide
o radikalne zmeny tykajuce sa prakticky vSetkych etap ziskavania Statistickej
informacie — od formovania poZiadavky zo strany pouZivatefa cez samotny proces
zberu, spracovania a prezentacie ziskanych udajov. Modernizacia Statistickych
procesov (hodnototvornych procesov v Statistike) vyZaduje znacné zmeny
organizacie prace v samotnom Statistickom urade. Ved modernizacny postup meni
aj chapanie toho, o sa dnes povaZzuje za Statisticky udaj. UZ to nie je vylu¢ne udaj
ziskany tradi¢ne v oficialnom Statistickom zistovani, ale cielena orientacia na rézne
zdroje informacii typu big data alebo administrativne zdroje udajov, ¢o vyznamne
rozSiruje nase chapanie primarneho Statistického udaja.

Ak si polozime otazku, precCo treba modernizovat slovensku Statistiku, dostaneme
sa vnimanim optiky autorky k tymto piatim podstatnym faktorom:
1. udajova revolucia,
2. globalizacia a globaliza¢né tendencie,
3. nové technolégie a informacna infrastruktura,
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4. ekonomicka efektivnost,
5. naroky pouzivatelov Statistickych informacii.

Ciefom ¢lanku je poukazat na procesy modernizacie slovenskej Statistiky, preto
povazZujeme za potrebné zaoberat’ sa kazdym zo spomenutych piatich faktorov, ako
aj priblizit postupy, ktoré sme uz realizovali alebo mame intenciu ich uskutocCnit.

2. UDAJOVA REVOLUCIA

Kfu€¢ovou vyzvou pre Statistiku vratane tej naSej je udajova revolucia. Ide
o mimoriadne silny faktor, ktory vS8ak nevznikol vnutri Statistického systému, ale
priniesol ho celkovy dynamicky spoloCensky a technologicky progres. Typickym
prikladom, ktory je vysledkom technologickych a spoloCenskych pohybov, su tzv.
big data, udaje ziskané napr. od mobilnych operatorov, zo socialnych sieti,
z mytneho systému, uctovnych systémov velkych obchodnych retazcov atd. Su
to teda vzdy sekundarne zdroje udajov, predovSetkym z privatneho sektora, ktoré
chceme v oficialnej Statistike intenzivne vyuzivat na nase Statistické vystupy.
Tieto zdroje su mimoriadne mohutné svojim objemom, avSak ich dostupnost,
validita a vypovedna schopnost su rézne. Vyuzitie tychto udajov v Statistike, Ci uz
ako priamej substitucie Statistického zistovania, alebo pre potreby overovania
a komparovania, predpoklada vzdy naroCnu a komplikovanu vstupnu analyzu
vztahujucu sa na kvalitu tychto udajov. Ich spracovanie si vyZaduje Specifické
technické rieSenia. S praktickym vyuzivanim big data v Statistike su spojené aj
znacné financné naroky, naroky a nové poziadavky na Statistikov z hladiska ich
kvalifikacie, vzdelania a pripravy, kedZze nové zdroje je nevyhnutné nielen
vyhodnocovat, ale aj interpretovat novymi spésobmi.

SU SR je pri vyuzivani big data na zagiatku dlhej cesty. Urgitym relevantnym
pokusom v tejto oblasti je praca s tzv. scanner data v oblasti cenovych Statistik.
Vroku 2015 sa urad zapojil do projektu zameraného na vyuzivanie
elektronickych zaznamov o predanych produktoch. Pouzitie tohto typu udajov
umozniuje skvalitnit vypocet indexu spotrebitel'skych cien, pretoze pri vypocte
indexu sa pracuje s velkym mnozstvom udajov o skutoCne predanych tovaroch.
Vo viacerych krajinach, napr. v Holandsku, Nérsku a vo Svédsku, sa uZ index
spotrebitefskych cien pocita vyluéne zo scanner data. V mnohych dalSich
krajinach sa tento pristup testuje. Projekt je vypracovany na baze nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady 2016/792 z maja 2016 o harmonizovanych
indexoch spotrebitefskych cien aindexe cien nehnutelnosti na byvanie.
Nariadenie umozniuje organom zodpovednym za zostavovanie harmonizovanych
indexov Ziadat od Statistickych spravodajskych jednotiek (obchodnych retazcov
a obchodov) elektronické zaznamy o predanych produktoch na urcitej, vopred
dohodnutej ¢asovej a vecnej baze. SU SR v sudasnosti pracuje na priprave
metodiky Statistického vyuZivania scanner data. V tejto suvislosti vysoko
ocenujeme nadviazanu spolupracu s obchodnym retazcom COOP Jednota
Slovensko, spotrebné druzstvo. Na zaklade uzatvorenej zmluvy dostava SU SR
s mesacnou periodicitou udaje o priemernej cene jednotlivych druhov predanych
tovarov.

Zakon o Statnej Statistike nevymedzuje a ani negarantuje kompetencie

Statistického uradu vo vztahu ku komerénym subjektom v tom zmysle, aby mu
a priori poskytli su€innost a spolupracu pri hfadani rieSeni a metdd spracovania
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big data. V sucCasnosti narazame na urcité problémy v dostupnosti komerénych
udajov, ale postupne prekonavame obavy partnerov a snazime sa aj v tomto
smere Statistického vyvoja takpovediac udrzat’ krok.

Osobitne vyznamnym trendom na ceste modernizacie Statistiky je vyuzivanie
administrativnych zdrojov Gdajov (dalej ,AZU“) na Statistické udely. Urad sa
cielavedome venuje hladaniu modernych spdsobov zvladnutia administrativnych
zdrojov Gdajov. Sudastou Stratégie rozvoja SU SR do roku 2017 je aj stratégia
prace s AZU, ktora sa od maja 2014 postupne realizuje. Vychodiskom na jej
spracovanie bola analyza prac spojenych s vyuzivanim AZU v SU SR v roku
2013. V tom &ase SU SR disponoval viac ako dvesto administrativnymi zdrojmi
udajov.

Analyza vyuzitia pracovného &asu v SU SR (podla zaznamov v systéme ISSOC")
ukazala, ze na prace spojené s AZU (spolu 5 &innosti a 36 spravcov AZU)
zamestnanci SU SR v roku 2013 vykazali 6 481 hodin, resp. 6 574 hodin na projekty
AZU, &o predstavuije priblizne 4,1 &lovekoroka. 48 % z asu odpracovaného na tento
ucel bolo vykazanych na pripravné Statistické &innosti tykajuce sa AZU a 52 % na
vyuzivanie AZU. Z pohladu projektov, t. j. spravcov jednotlivych AZU, az 75 %
z celkového objemu &asu vykazaného na pracu s AZU sa tykalo tychto 10
administrativnych zdrojov: 1) Socialna poistoviia, 2) Financ¢né riaditelstvo SR
(danovy urad), 3) Financné riaditelstvo (colna sekcia), 4) Narodna banka Slovenska,
5) zdravotné poistovne, 6) DataCentrum, 7) Ministerstvo hospodarstva a rozvoja
vidieka SR, 8) Statna pokladnica, 9) Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 10)
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR.

Na zavedenie systematického hodnotenia kvality AZU sme v systéme
hodnotenia kvality AZU vyuzili postup vyvinuty v $kandinavskych krajinach.
Odporuc¢a sa viiom postupnost Styroch krokov, priCom v kazdom z nich sa
hodnoti urcity poCet definovanych indikatorov kvality vystupu. Podla potreby je to:
vyznamnost, presnost a spolahlivost, v€asnost, porovnatelnost a koherencia,
pristupnost a zrozumitelnost udajov, pripadne dalSie. V Statistickej praxi to
predstavuje:

e analyzu informécii od spravcu AZU,

e analyzu a editovanie AZU,

e integraciu AZU so zakladnym registrom (ak je to relevantné),

e integraciu AZU so $tatistickym zistovanim s podobnymi premennymi.

SU SR napriek tomu, ze pri praci s AZU je vyrazne limitovany externymi
podmienkami, ktoré su spaté predovSetkym s nedostatkom finanéného zabezpecenia
a personalneho  pokrytia nevyhnutnych aktivit, zachytil trend Statistickej
modernizacie. V $tatistickych zistovaniach sa uz dnes vyuzivaju AZU ako vyznamny
zdroj Statistickych informacii.

3. GLOBALIZACIA REALITY A JEJ VPLYV NA STATISTIKU

Druhym faktorom, ktory stimuluje modernizaciu S$tatistiky, je globalizacia
suCasného ekonomického, socialneho, politického a environmentalneho sveta.
Statistika, ak si ma udrzat svoju dominantnd poziciu v informaénej infrastruktire

1 1SSOC - Informacny systém sledovania odpracovaného asu vyvinuty a pouzivany v SU SR.
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spoloCnosti, musi reagovat na globalizaciu reality. Ma povinnost Statisticky ju
monitorovat. Nové ekonomicko-spolo¢enské fenomény, napr. nadnarodné podniky,
globalne demografické trendy, Siriace sa nové formy predaja tovarov a sluzieb na
medzinarodnej urovni, nové, doteraz nezname organizacné formy produkcie,
globalne ekonomické, finanéné, migracné krizy atd. nemdzu zostat mimo pozornosti
Statistikov. Oficialna Statistika vSak musi reagovat nielen na tieto globalne javy
charakteristické pre nasu sucasnost, ale ostala jej tradi¢na povinnost reagovat, resp.
poskytovat detailnejSie Statistické Struktury tykajuce sa aj regionalnych alebo
dokonca miestnych pomerov. Skala poziadaviek a potrieb pouzivatelov $tatistickych
udajov je pritom velmi heterogénna. S plnou naliehavostou vyvstava otazka, Ze ak
nembézeme zachytit vSetko, aké ma byt zvecného hladiska portfélio produktov
a sluzieb sucasnej modernej narodnej Statistiky. Ako a ktoré Statistické informacie
sme povinni skumat, kedZze okrem naSej participacie na globalnych pohyboch
musime urCite monitorovat aj narodné, resp. regionalne pomery a socialno-
ekonomické a demografické procesy. NavySe, v nasSich podmienkach existuje velmi
silna potreba kontinuity udajov, kontinuity dlhodobych €asovych radov, ale zaroven aj
nevyhnutnost realizacie obsahovo novych zistovani. To su diskutované a stale
otvorené otazky.

Potreby globalizovanej spoloCnosti vyjadruje o. i. Agenda 2030. V oblasti
udrzatelného rozvoja zahfitia 17 cielfov a 169 suvisiacich €iastkovych cielov, ktoré
vyvazuju tri aspekty udrzatefného rozvoja - ekonomicky, socialny
a environmentalny — v oblastiach, ako st chudoba, nerovnost, zdravotnictvo,
potravinova bezpecnost, trvalo udrzatelna spotreba a vyroba, rast, zamestnanost,
infrastruktura, udrzatelné hospodarenie s prirodnymi zdrojmi, zmena klimy, ako aj
rodova rovnost, mierové a inkluzivhe spoloCnosti, pristup k spravodlivosti
a zodpovedné institucie. Agendu 2030 schvalili v septembri 2015 veduci
predstavitelia Statov a vysoki zastupcovia vlad.

Dve ulohy (17.18 a 17.19) a niekolko paragrafov vo vystupnom dokumente
s nazvom Transformovanie nasho sveta: Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj sa
priamo tykaju prace oficialnej Statistiky. Hovori sa v nich, Ze narodné Statistické urady
budu zohravat kfuCovu rolu vo vztahu k produkcii udajov a produkcii indikatorov
monitorovania a tvorby sprav o cieloch trvalo udrzatelného rozvoja (Sustainable
Development Goals, dalej ,SDGs). SDGs tak obsahuju Statistické i nestatistické
indikatory, o treba zretelne rozliSovat. Statisticky systém v krajine by sa mal
zamerat na Statistické indikatory a tiez urcCit, kto a aké udaje mu méze poskytnut.
VSetky relevantné indikatory SDGs by mali byt v sulade so Statistickou praxou
Clenené podla pohlavia, vekovych skupin, prijmovych skupin a uzemia.

Vijuni 2015 plenarna sekcia Konferencie eurdopskych Statistikov schvalila
deklaraciu o ulohe narodnych Statistickych uradov pri merani a monitorovani SDGs.
Deklaracia vyzyva narodné vlady, aby podporili Statistické systémy v ich kfuCovej
ulohe pri monitorovani SDGs v krajinach a zdéraznuje doélezitost spoluprace na
lokalnej, narodnej, subregionalnej, regionalnej a globalnej urovni pri monitorovani
SDGs.

Ako zdéraznila Statisticka divizia OSN vo svojej sprave vroku 2016, globalne

indikatory su zamerané na sledovanie a reviziu Agendy 2030 o udrzatelnom rozvoji
na globalnej urovni anemusia byt nutne aplikovatefné v narodnom kontexte.
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Indikatory monitorovania na regionalnej (mysli sa Eurdpa ako region), narodnej,
subnarodnej urovni sa budu rozvijat' na regionalnej a narodnej urovni.

Na narodnej (slovenskej) urovni vliada Slovenskej republiky v marci 2016 schvalila
vychodiska implementacie Agendy 2030 pre udrzatefny rozvoj. Predsednicke
Statistického uradu SR ulozila zabezpegit produkciu indikatorov udrzatelného rozvoja
v sulade s produkciou Europskeho Statistického systému a spolupracovat na
monitorovani tychto indikatorov.

Konferencia eurdpskych Statistikov (CES) v aprili 2016 v Parizi potvrdila potrebu
oficialnej Statistiky hladat’ a budovat’ strategické partnerstva s poskytovatelmi udajov
aj v sukromnej sfére, s oblianskou spolo¢nostou a pouzivatefmi Statistiky vébec.
Trend partnerstiev je osobitne vyznamny pri napifiani SDGs, kedZe na monitorovanie
vyvoja su striktne uréené indikatory. Narodné $tatistické Urady, teda aj SU SR, budu
plnit naroénu koordinacnu ulohu pri narodnych indikatoroch, €o si vyzaduje
zintenzivnenie proaktivnej ulohy Statistiky, ako aj ovefa uzSiu spolupracu ako doteraz
s tvorcami politik na narodnej urovni.

Jeden z globalizaénych procesov, ktory sa nas tyka, je spaty s podnikovym
vykaznictvom. Vroku 2011 Eurostat odStartoval projekt integracie celého
produkéného procesu podnikovych Statistik pripravou spolo¢ného ramcového
nariadenia (Framework Regulation Integrating Business Statistics, dalej ,FRIBS®).
Predstavuje integraciu podnikovych Statistik, ktoré sa dnes riadia samostatnymi a od
seba nezavislymi nariadeniami.

FRIBS je zamerany na ustanovenie prierezového pravneho ramca na
systematicky zber, kompilaciu, prenos a publikovanie eurdopskej Statistiky tykajucej sa
Struktury, ekonomickej cinnosti, konkurencieschopnosti, transakcii z pohladu
ekonomickej globalizacie. Neustale rastuci vyznam nadnarodnych spolo€nosti
prinaSa potrebu merania tvorby pridanej hodnoty v globalnom hodnotovom retazci.
Ciefom pripravovaného nariadenia je zabezpecit ekonomicku relevantnost
podnikovych Statistik ako jedného z troch pilierov eurépskeho Statistickeého systéemu,
harmonizaciu konceptov, zniZenie zataZenosti respondentov a vacsiu flexibilitu
europskeho systému Statistiky s dérazom na buducnost a perspektivu Europskej
unie.

Zamerom implementacie FRIBS je umoznit' racionalizaciu Statistickej produkcie
dat déraznym spolupdsobenim na narodnej urovni, utvorit podmienky na lepSie
vyuzivanie datovych zdrojov a redukciu zatazenosti nielen spravodajskych jednotiek,
ale aj narodnych institucii zostavujucich Statistiku. FRIBS bude zaroven konzistentne
definovat’ poZiadavky na data, ako aj spolo¢ny koncepCny ramec ich kvality, ktory by
umoznil prepajanie udajov z pravidelnych Statistickych zistovani v podnikoch
a firmach. Ciefom je, aby vysledné Statistické informacie umoznili prijimat
kompetentné rozhodnutia zamerané na zlepSenie pristupu malych a strednych
podnikov k jednotnému eurépskemu trhu, aby napomohli rozvoju podnikania
a zlepSeniu konkurencieschopnosti.

Podnikové Statistiky su v narodnom Statistickom systéme primarnym zdrojom
udajov potrebnych na kompilaciu viacerych suvisiacich Statistik, predovdetkym pre
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narodné ucty (na narodnej urovni), ale aj pre ostatné Statistické oblasti. Pripravované
integrované nariadenie by malo pokryvat'

ro¢nu Strukturalnu podnikovu Statistiku (SBS),

Statistiku zahrani¢nych afilacii (FATS),

kratkodobu Statistiku (STS),

Statistiku informacnej spolo€nosti (ICT),

Statistiku vyskumu a vyvoja (R&D), inovacii,

Statistiku priamych zahrani¢nych investicii (FDI),

Statistiku zahrani¢ného obchodu so sluzbami (ITSS),

Statistiku Prodcom,

Statistiku zahrani€ného obchodu Intrastat a Extrastat,

spoloCny systém klasifikacii a Ciselnikov (Statisticka klasifikacia ekonomickych
cinnosti NACE, Statisticka klasifikacia produktov podla cinnosti CPA
a Kombinovana nomenklatura HS/CN).

Klu€ovym prvkom nariadenia FRIBS suU opatrenia na redukciu administrativnej
zataze spravodajskych jednotiek v oblasti Statistiky intra-EU zahrani¢ného obchodu
s tovarmi (Intrastat). Jednym z moznych rieSeni v tejto oblasti je projekt SIMSTAT.
Cielom SIMSTAT-u je povinna vymena mikroudajov o zahranicnom obchode
vyuzitim jedného toku mikrodat o intra-EU exportoch inym c¢lenskym Statom
Eurépskej unie. DalSou oblastou, v ktorej zakladny pravny akt ustanovuje principy
a technické Specifikacie vymeny mikroudajov medzi narodnymi Statistickymi organmi,
je Eurdpska siet obchodnych (business) registrov.

Eurostat v suCasnosti v spolupraci s ¢lenskymi krajinami a pouZzivatefmi dat
organizuje meranie dosahu a vyhodnotenie prinosu FRIBS (tzv. Impact Assessment).
Ide o kvantifikaciu odhadu potencialnych nakladov spojenych s novymi a zmenenymi
poZiadavkami. Prvy odhad nakladov Impact Assessment sa uskutocnil v roku 2014,
podklady na druhé kolo Impact Assessment poskytol Statisticky trad SR v spolupraci
s Narodnou bankou Slovenska v novembri 2015.

Slovenska Statistika sa v su€asnosti riadi viac ako 200 eurépskymi nariadeniami,
95 % zo zistovani na narodnej urovni sa realizuje v sulade s eurépskou legislativou.
Iba vroku 2015 pribudlo 67 novych nelegislativnych pravnych aktov (priamo
aplikovatelné pravne akty a nové nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady).

4. POKROK V TECHNOLOGIACH A INFORMATIZACII

Nové technologie ainformaéna infrastruktura tvoria nevyhnutny zaklad
modernizacie $tatistickych procesov. SU SR rie$i obnovu od roku 2009 a v zmysle
europskych Standardov modernizoval svoju technologicku zakladnu (vybudovali sa
dve nové vypoctoveé strediska) aj softvérové vybavenie. Vysledkom tohto Usilia bola
implementéacia projektu Elektronické sluzby SU SR v rokoch 2010 — 2013, ktorého
kfu€ovou Castou popri Integrovanom volebnom systéme a novom webe bol
Integrovany $tatisticky informaény systém (ISIS). Ten sa orientuje na pouzivatela
a modernizaciu celého Statistického procesu, prioritne na moznosti skvalitnenia
elektronického zberu a vytvorenie potencialu na vyuzite novych spracovatelskych
a analytickych nastrojov. Novy Statisticky informacny systém umoznil predovietkym
uplnu elektronizaciu zberu udajov, ¢o znamena prielom v doterajSej tradicii a velky
prinos pre vsetky subjekty, ktoré pracuju so Statistickymi udajmi — od jednotlivych
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spravodajskych jednotiek cez spracovatelov udajov v Statistickom urade az po
pouzivatelov Statistickych produktov a sluzieb.

1. januara 2016 nadobudol ucinnost paragraf 18 zakona €. 540/2001 Z. z.
o Statnej Statistike v zneni neskorsSich predpisov (dalej len ,zakon®), ktory obsahuje
nové pravidla predkladania S$tatistickych vykazov. Spravodajskym jednotkam
(pravnickym osobam, fyzickym osobam - podnikatelom) vznikla povinnost
predkladat Statistické vykazy elektronicky.

Pripravy na povinny elektronicky zber udajov sa zacali v juni 2015. Vyustili do
spracovania koncepcie komunikacie s respondentmi SU SR. V sulade s fiou zadala
pracovat skupina zaoberajuca sa identifikaciou rizik v suvislosti so zavedenim
elektronického zberu v zmysle novely zakona. Na ulahCenie prace v novom
integrovanom  Statistickom informaénom systéme a motivaciu spravodajskych
jednotiek poskytovat udaje elektronicky vykonal Statisticky urad cely rad aktivit,
napriklad:

e na webovom sidle SU SR spristupnil informacie o elektronickom zbere udajov,

¢ vytvoril cielenu stranku pre respondentov zapojenych do Statistickych zistovani,

e aktualizoval obsah najCastejSich otazok na webe aj s navodom na rieSenie
najCastejSie sa vyskytujucich problémov pri praci s elektronickym zberom udajov,

e spravodajskym jednotkam poskytoval nepretrzitu telefonickd a e-mailovi podporu
a pomoc, cielene oslovoval spravodajské jednotky, aby vykazy predkladali
elektronicky,

e uskutoCnil metodicko-konzultacné stretnutia s jednotlivymi spravodajskymi
jednotkami, prostrednictvom ktorych pracoviska v krajoch poskytovali podrobné
informacie o elektronickom spdsobe predkladania vykazov,

e spravodajskym jednotkam vysSiel v ustrety tym, Ze zosuladil ¢as, ked si musia pinit
podnikatelské povinnosti, s Casom, ked musia reportovat Statistickému uradu.

Vsetky tieto Cinnosti mali pozitivny vplyv nielen na narast poctu elektronicky
prijatych vykazov, ale aj na znizenie ich chybovosti a zvySenie kvality vstupnych
udajov. Za prvych 5 mesiacov roka 2016 spravodajské jednotky predloZili
Statistickému uradu SR 165 196 vyplnenych $tatistickych vykazov, z nich bolo 136
755 podanych elektronicky, ¢o predstavuje 82,8 %. V porovnani s rokom 2015 ide
o vyrazny narast, kedZe v roku 2014 bolo elektronicky predlozenych len necelych
37 % vykazov (36,98 %).

Uspesnost elektronického zberu udajov je limitovana vynimkami v zakone, ktory
uvadza spravodajské jednotky, od ktorych nie je mozné vyZadovat elektronicky zber
z objektivnych dévodov. Druhy limitujuci faktor sa viaze na skuto€nost, ze zistovania
o0 cenach, resp. demografické zistovania a Statistika zahrani¢éného obchodu sa az
v stiéasnosti plne integrovali do ISIS.

Neoddelitelnou sucCastou implementacie Vizie Eurdépskeho Statistického systému
2020 je proces modernizacie socialnych S&tatistik. Na Slovensku modernizacia
prebieha predovSetkym v ramci akénych programov stratégii Statistického uradu
(konkrétne Stratégie rozvoja uradu do roku 2017 a taktiez predchadzajucej stratégie).
V rozhodujucich prvkoch je trend procesov v oblasti socialnej Statistiky v zhode
s poziadavkami modernizacie v ramci Eurdpskeho Statistického systému. Zameriava
sa predovSetkym na nové poziadavky v oblasti socialnych Statistik a demografie
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a zlepSenie ich ucinnosti pri dodrzani kvality. Osobitne treba vyzdvihnut
modernizaciu Statistickych pristupov v ramci pripravy Scitania obyvatelov, domov
a bytov 2021 (integrovany cenzus, vyuzivanie registrov a administrativnych zdrojov
udajov, elektronicky zber), kde je ciefom prielom v tradi€nom pristupe realizacie tohto
vynimocného celospoloCenského zistovania.

5. RASTUCA NAKLADOVOST STATISTIKY

Dalsi faktor, na ktory treba v savislosti s procesom modernizacie Statistiky
upozornit, je cena Statistiky. VSetci, ktori sa pohybuju vo svete ziskavania novych
poznatkov, vedia, ze nové informacie vzdy vyzaduju peniaze, vela penazi. Plne to
plati aj o Statistickych datach. Kvalitna, v€asna a spolahliva Statistika predpoklada
adekvatne materialne, technologické a personalne podmienky. Pravda je, ze napr.
neustale zvySovanie ochrany sukromia jednotlivcov, spravodajskych jednotiek
a udajov o nich je finan€ne mimoriadne narocny proces. Oficialna Statistika dnes
posobi v silne regulovanom prostredi a so silne limitovanymi finanénymi zdrojmi, ¢o
negativne ovplyviiuje, resp. spomaluje implementaciu modernizacnych prvkov do
prace Statistikov a narodného Statistického systému.

SU SR realizoval v poslednom obdobi viaceré kroky veduce k zniZeniu nakladov
na oficialnu S$tatistiku. Kontinualne uskutoChuje reviziu zistovani s ciefom ich
optimalizacie. Tyka sa to celého procesu Statistického zistovania, vSetkych jeho
dimenzii — od zdbvodnenia samotného zistovania opodstatnenosti modulov
a ukazovatelov cez vyluCenie duplicit, urCenie velkosti vyberovych suborov
spravodajskych jednotiek az po skumanie a analyzu duplicit a stanovovanie
frekvencie zistovania. Vo vSeobecnosti sa riadime zasadou, Ze naklady na ziskanie
a spracovanie novych zdrojov by mali byt vyvazené prinosmi z vyuzitia danych
zdrojov.

6. POZIADAVKY NA STATISTICKE VYSTUPY

Poslednym faktorom, ktorého by sme sa chceli dotknut’ v tomto ¢lanku, su naroky
pouzivatefov S$tatistickych udajov a informacii. Cielom oficialnej Statistiky je
uspokojovat ich potreby na eurdpskej, narodnej a regionalnej urovni. Pre
pouzivateflov je rozhodujucim elementom kvalita, v€asnost a spolahlivost informacie.
V poslednom obdobi rastt aj naroky na &oraz detailnejSiu Struktdru informéacie. SU
SR vnima potrebu vytvarat’ priatelské prostredie pre pouzivatelov Statistickych dat
a informacii. Povazuje za mimoriadne délezité dékladne poznat svojich zakaznikov
a ich potreby, aby im mohol udaje a informacie spracovat takpovediac na mieru.
Hladanie postupov a ciest, ako udaje a informacie poskytovat réznym vzdelanostnym
a zaujmovym skupinam pouZivatefov diferencovane a pritom interaktivnym a lahko
zrozumitelnym spésobom, je velkou vyzvou.

V roku 2015 SU SR v stlade so svojim marketingovym planom poskytol réznym
zahraniénym instituciam 299 suborov udajov, ztoho najviac, 231, t. j. 77,3 %,
Eurostatu. Narodnym institiciam bolo doru¢enych 226 produktov (najviac Narodnej
banke Slovenska — 78 suborov udajov). Odborna a laicka verejnost mala na
webstranke SU SRk dispozicii 92 rdéznych kniznych titulov a 19 informaéno-
propagacnych materialov z réznych oblasti Statistiky. Okrem toho informacny servis
SU SR v spolupraci s expertmi na jednotlivé $tatistiky vybavil 5 413 poziadaviek na
Statistické informacie. Internetovy portal SU SR navstivilo v roku 2015 viac ako milién
navstevnikov. Databazy SlovStat vyuzilo 8 400, StatDat 183-tisic a databazu DATA
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cube 41-tisic navstevnikov. SU SR sa systematicky a pravidelne zameriava aj na
rozSirovanie znalosti zakaznikov a poznavanie ocCakavani rdéznych skupin
pouzivatelov, organizuje besedy so Studentmi, odbornikmi z réznych oblasti a snazi
sa oslovovat aj laicku verejnost. Odvratenou strankou komunikacie Statistického
uradu s klientmi je zvySujuca sa neochota spravodajskych jednotiek, hlavne
kolektivnych subjektov v ekonomickej sfére, participovat na zistovani vyplnenim
Statistického formulara. Rastuci poCet neodpovedi, tzv. non respons, predstavuje pre
oficialnu Statistiku vazny problém, ktory treba v ovela vacSom rozsahu ako doteraz
analyzovat a sustredit sa na hfadanie optimalnych rieSeni.

7. ZAVER

To, ako oficialna Statistika zvladne procesy modernizacie, ako zachyti meniaci
sa svet okolo nas ajeho kluCové fenomény, ovplyvni aj jej poziciu ako
spolahlivého partnera a dominantného informacného zakladu na rozhodovanie
v politickej, ekonomickej a socialnej oblasti. Objavuju sa konkurenti oficialnej
Statistiky, ktori ponukaju vo viacerych oblastiach nové rieSenia a netradi¢né

pristupy.

Oficialna S$tatistika musi pestovat a rozvijat svoje silné stranky — ponukat
klientom koherentnu, ¢asovo konzistentnu a spolahliva Statistiku harmonizovanu
s eurépskymi Standardmi a spojenu s prisnou ochranou dévernych udajov. To su
jej vyhody, ktorych sa musi aj v buducnosti drzat. Modernizacia slovenskej
Statistiky je narocna a kfukata cesta, ale je to cesta, z ktorej nemézeme zist.

Podkladom na tento ¢lanok bol prispevok, ktory jeho autorka ako predsednicka
Statistického uradu Slovenskej republiky v juni 2016 predniesla na
18. slovenskej Statistickej konferencii v KoSiciach.
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VYZNAM STATISTIKY O PRIJME, SPOTREBE A MAJETKU RASTIE

THE IMPORTANCE OF STATISTICS ON HOUSEHOLD INCOME,
CONSUMPTION AND WEALTH 1S GROWING

Koncom septembra 2016 hostila Vieden ucastnikov konferencie najvyssSich
predstavitelov narodnych $tatistickych institucii (dalej ,DGINS*"). Ustrednou témou
stretnutia bolo meranie prijmu, spotreby a majetku (dalej ,ICW*?) a vymedzenie
hlavnych vychodisk pre pravidelnu statisticku produkciu v tejto oblasti.

Konferenciu otvoril generalny riaditel Eurostatu W. Rademacher. Objasnil vyznam
a potrebu merania materialneho blahobytu a vztah medzi ekonomickym rozvojom
spoloCnosti a uroviou prijmu, spotreby a majetku osdb. Podla jeho nazoru
o formovanie S$tatistiky prijmu, spotreby a majetku (ICW S$tatistika) sa zasluZili tri
skutoCnosti. Tato oblast je predovSetkym predmetom zaujmu médii, verejnosti,
vyskumnikov i samotnych Statistikov. Mame k dispozicii nové zdroje, ktoré su
schopné pokryvat tuto oblast, a v neposlednom rade sme dosiahli urCitu uroven
harmonizacie a Standardizacie, ¢o nam umoznuje spajat a prepajat existujuce
zdroje. K. Pesendorfer, predseda hostitel[ského Rakuskeho Statistického uradu,
zdbraznil poZiadavku spoluprace, osobitne pri zabezpeceni indikatorov udrzatelného
rozvoja.

Program konferencie bol rozdeleny do Styroch sekcii. V prvej sekcii zameranej na
aktualny vyskum v oblasti prijmu, spotreby a majetku sa hovorilo o vztahu medzi
zistovaniami v domacnostiach a agregatmi na makrourovni. Odznelo, Ze snahy
o metodické i definicné priblizenie by sa mali prejavit aj v konzistencii agregatov.
Treba preto pokraCovat' v analyzach a vysvetfovaniach rozdielov medzi vysledkami
zistovani v domacnostiach (a datach na mikrourovni) a makroagregatmi (narodné
ucty). V oblasti prijmov je potrebné sustredit sa na porovnavanie vysledkov roénych
sektorovych uctov a prijmovej distribucie. Pozornost si vyZaduje aj pravidelné
porovnavanie ukazovatela vydavky na osobu v narodnych uctoch a Statistike
rodinnych uUc¢tov. Podla A. Brandoliniho z Talianskej banky makrouroven je
benchmark a mala by sluzit na validaciu vysledkov zistovani v domacnostiach.
SucCasne vSak poukazal na potrebu syntetickych odhadov prijmov na makrourovni
s vyuzitim (kombinaciou) udajov zo zistovani v domacnostiach, z administrativnych
zdrojov a dafiovych zaznamov. DalSie prispevky boli zamerané na analyzu
nerovnosti vo vztahu k distribucii a na identifikovanie moznych zdrojov na sledovanie
hornej Casti distribucie.

Druhéa sekcia sa zaoberala skusenostami oficialnej Statistiky v oblasti Statistiky
prijmu, spotreby a majetku. Zastupca Austrdlie sa venoval pravidelnému
zverejiiovaniu Statistik o prijmovej distribucii na urovni zistovani v domacnostiach
ana urovni produkcie narodnych uctov. Prispevok predstavitela Slovinského
Statistického uradu upozorfioval na potrebu inovovat zber udajov na mikrourovni tak,
aby boli porovnatelné s narodnymi uctami za domacnosti. Krajiny vyuZivajuce

! DGINS - Conference of the Directors General of the National Statistical Institutes.

% ICW — Income, Consumption, Wealth.
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registre, Dansko a Finsko, predstavili vyuzitie spoloCnych konceptov a operacnych
definicii pri  produkcii ICW Statistiky kombinaciou registrov a zistovani
v domacnostiach. Konkrétne priklady integracie zdrojov prezentovali zastupcovia
viacerych $tatov, napr. Madarska (EU SILC® a HBS®), Portugalska (HBS, HFCS®
a EU SILC) a Polska (narodné zistovanie o socialnej inkluzii).

Tretia sekcia bola venovana moznym cestam produkcie Statistiky ICW na zaklade
skusenosti medzinarodnych organizacii, konkrétne Eurostatu, Organizacie pre
hospodarsku spolupracu a rozvoj (dalej ,OECD®) a Europskej centralnej banky (dalej
,ECB). M. Durand z OECD hovorila o pouZiti prognéz v tejto oblasti ako o jednom
z moznych rieSeni poZiadaviek na v€asnost. Prvé vysledky by mala mat OECD
v roku 2016. Zastupca ECB zdéraznil najma potrebu pochopenia rozdielov medzi
mikro- a makrouroviiou udajov a schopnost vysvetlit ich. MoZnym zdrojom je
zistovanie HFCS organizované prave ECB. Zastupca Eurostatu G. Gueye zdéraznil
hlavné prvky modernizacie v ramci socialnych Statistik, ktoré sa tykaju aj produkcie
Statistiky prijmov, spotreby a majetku.

Vo Stvrtej sekcii panelovej diskusie odzneli CiastoCne odpovede na tieto otazky:
1) Aky druh produktu (indikatory, satelitny ucet, zakladné Statistiky) v ramci ICW
Statistiky mézeme prislubit diseminovat?; 2) Kedy to bude mozné?; 3) Ako posilnit
spolupracu medzi réznymi producentmi?; 4) Spifia oéakavana kvalita nového
produktu pozadované Statistické kritéria?; 5) Ako kombinovat nové vysledky?; 6) Ako
rieSit' zistené problémy, napr. silu mentality alebo obmedzenia v rozpoctoch uradov?
Odpovede sa premietli do tzv. viedenského memoranda, ktoré schvalil Vybor pre
Eurdpsky Statisticky systém.

PhDr. LUDMILA IVANCIKOVA, PhD.

Autorka je generélna riaditelka sekcie socialnych $tatistik a demografie Statistického tradu SR, ktory
zastupovala na DGINS konferencii vo Viedni.

% EU SILC - zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach.
* HBS — $tatistika rodinnych uctov.

® HFCS - zistovanie o finanénej situacii a spotrebe domacnosti.
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VIEDENSKE MEMORANDUM
prijaté 28. septembra 2016 Vyborom pre Eurépsky statisticky systém
(uplné znenie)

Ked'ze

a. prijem, spotreba a majetok (ICW) su tri kluCové dimenzie urCujuce ekonomicky
blahobyt [udi a materidalne nerovnosti: situacia tykajuca sa prijmu, spotreby
a majetku jednotlivcov charakterizuje uroven a realizaciu socialno-ekonomickych
prilezitosti;

b. distribacia prijmu, spotreby a majetku je kluCovym elementom v procese
porozumenia hnacich sil rastu a makroekonomického vyvoja, dynamiky
nerovnosti, socialnych vplyvov ekonomickych reforiem, ako aj merani progresu
v snahe dosiahnut ciele udrzatelného rozvoja. Rovnako délezita je aj pri
monitorovani financnych a ekonomickych nestalosti;

c. existuje vyznamné mnozstvo empirického vyskumu v oblasti ekonomickych
a socialnych vied, ktory ponuka rézne Studie, Casové rady a archivy udajov
o prijme, spotrebe a majetku;

d. rastie zaujem tvorcov politik na narodnej Grovni i na urovni EU o spristupnenie
harmonizovanych Statistik, ktoré pokryvaju aspekt distribucie prijmu, spotreby
a majetku domacnosti jednak na meranie chudoby, ako aj pre potrebu
koncentracie zdrojov; dostupnost’ relevantnych mikroudajov je v tomto zmysle
nevyhnutna;

e. oficialne Statistiky produkované Eurdépskym Statistickym systémom (ESS) sa
v suCasnosti  zaoberaju  politickymi  potrebami  merania  materialnych
a nematerialnych nerovnosti (a na zaklade toho chudoby) v EU, ktoré su zalozené
na EU SILC (Statistika EU o prijmoch a Zivotnych podmienkach); indikatormi
vypocCitanymi z udajov EU SILC, ktoré su zakladom ciefov v oblasti chudoby
vramci Stratégie Eurépa 2020 (indikator miera rizika chudoby a socialneho
vylu€enia). EU SILC a dalSie zdroje (HBS — zistovanie o rodinnych uctoch; EHIS —
Eurdpske zistovanie o zdravi) poskytuju dalSie indikatory, ktoré meraju materialne
a nematerialne nerovnosti;

f. informacia o spolo€nej distribacii udajov o prijme, spotrebe a majetku nie je
vramci existujucich EU mikroudajov plne dostupna: tri dimenzie su tradi¢ne
zbierané izolovane tromi réznymi zdrojmi udajov o domacnostiach: EU SILC
(ESS), HBS (ESS) a HFCS implementovany Eurépskym systémom centralnych
bank (ESCB). V kazdom ztychto zdrojov je znaéne zbierana informacia iba
o jednej dimenzii prijmu, spotreby a majetku s obmedzenym pokrytim ostatnych
dvoch dimenzii;

g. dalSie zdroje udajov existuju v ramci jednotlivych krajin. Tento fakt si vyZaduje
Zjednotenie tychto zdrojov udajov, aby sa zarucila medzinarodna porovnatelnost,
teda podporovat uzitoCny viaczdrojovy pristup, ktory zjednocuje zistovania,
registre, administrativne zdroje, Big Data atd. a ich vzajomné dopinanie, ako aj
noveé techniky zalozené na modeloch v spojitosti s odporucaniami v ramci Vizie
2020 Eurépskeho Statistického systému;
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. viaczdrojovy pristup by mal poukazat’ aj na nedostatok udajov o prijme, spotrebe

a majetku, ktoré pokryvaju dva extrémy distribucie. Limity zistovani
a administrativnych udajov vytvaraju v su€asnosti nevyhnutnost spoliehat’ sa na
akademicku pracu a na dalSie zdroje mimo Statistiky. AvSak tieto experimenty
nedokazu vzdy dostatoCne vyplnit medzeru v udajoch oficialnej Statistiky a tym
poukazuju na potrebu dalSej spoluprace oficialnych Statistik a akademickych
a vyskumnych komunit, ako aj sukromného sektora v tejto oblasti;

agregaty narodnych uctov musia byt doplnené o distribuéné informacie o prijme,
spotrebe a majetku zalozené na mikroudajoch o domacnostiach;

ESS, ESCB a medzinarodné organizacie (napr. OECD) vykonali vyznamnu pracu
a usiluju sa o vyplnenie nedostatku v udajoch o distribucii prijmu, spotreby
a majetku.

DGINS sa dohodli na nasledujucich krokoch:

1.

vytvorit harmonizovany ramec pre Statistiku prijmu, spotreby a majetku. Vyuzitim
viaczdrojového pristupu vytvorit konceptualny ramec Standardov a metod pre
europske Statistiky o prijme, spotrebe a majetku, dalej tiez zlepSovat pokrytie
mikroudajmi a zlepSovat mikro- a makroprepojenia na ucely Statistiky prijmu,
spotreby a majetku,

. Uzko spolupracovat’ s medzinarodnymi organizaciami (predovsetkym ECB, OECD)

a vyskumnymi komunitami, beric do uvahy odporucania (napr. od Stiglitzovej —
Senovej — Fitoussiho komisie a Expertnej skupiny na vysokej urovni o merani
ekonomickej udrZatelnosti a socialneho rozvoja), ako aj nimi doteraz urobenu
pracu apracu vyskumnych komunit. PredovSetkym metdédy a vysledky
z Eurépskeho porovnavacieho vyskumu o blahobyte budu analyzované a pouzité
na vytvorenie viaczdrojového pristupu, ktory =zaruCi porovnatelnost medzi
krajinami,

. podporit ESS snahy o vytvorenie harmonizovanych statistik o prijme, spotrebe

a majetku, relevantnych na vyuZitie na narodnej urovni aj na urovni EU,
spoliehajuc sa na konceptualne podobnosti a sulad a integraciu informacii na
makro- a mikrourovniach. To znamena zahrnutie tvorby Statistik o prijme, spotrebe
a majetku do viacroného pracovného programu Eurdpskeho Statistického
systému,

. propagovat uzSiu spolupracu medzi narodnymi uctami (NA) a zdrojmi

mikroekonomickych udajov vratane zistovani v domacnostiach, ktoré sa tykaju
konceptov a definicii prijmu, spotreby a majetku; zlepSit konzistenciu
a porovnatelnost Statistik prijmu, spotreby a majetku naprie¢ Statistickymi
doménami a krajinami; pracovat na tvorbe komplexnej metodologie na spajanie
mikro- a makroudajov postavenej na uspesSnych vysledkoch pilotnej Studie
zaloZenej na dalSich dobrovolnych prenosoch udajov z krajin do Eurostatu;
zamerat’ sa na publikovanie koherentnych udajov v sektore domacnosti v ramci
distribucie prijmu, spotreby a majetku spolu s rozSirovanim agregatov narodnych
uctov za domacnosti,
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. rozvijat sucCasné zdroje mikroudajov o distribucii prijmu, spotreby a majetku

(EU SILC, HBS, HFCS a dalSie zdroje) s vyuzitim a propagovanim viaczdrojového
pristupu, ktory integruje aj dalSie zdroje udajov (registre, administrativne udaje,
Big data, modely) a zabezpec&uje porovnatelnost medzi krajinami. Toto rieSenie by
sa malo tykat' kratkeho a stredného ¢asového obdobia. V dlhSom ¢asovom obdobi
by sa dalSia integracia zberu udajov, ktora doteraz pokryva iba obmedzené
aspekty troch dimenzii prijmu, spotreby a majetku, mala rozvijat so zretefom na
subsidiaritu a na to, aby zataz respondentov zotrvala na miere unosnosti a aby
zlepSenie udajov pre tvorcov politik bolo signifikantné,

. vykonat dalSie zistovania, ktoré sa tykaju inych zdrojov udajov v kontexte Statistik

o prijme, spotrebe a majetku (rozsiahlejSie vyuzitie administrativnych dat, dalSie
udaje generované sukromnym sektorom, Big Data atd.), a vymenit si skusenosti
tykajuce sa predovsetkym nedostatku udajov o prijme a blahobyte domacnosti na
vrchole distribu¢nej Skaly. Okrem toho by mali pokraCovat snahy o zlepSenie
aktualnosti udajov o prijme, spotrebe a majetku,

. vytvorit' a propagovat spolo¢ny pristup k metodoldgii a definiciam premennych. To

by mohlo viest k novym indikatorom spolocnej analyzy tychto troch dimenzii na
mikrourovni. V ramci oficialnej Statistickej komunity bude vypracovany ramec
hodnotenia kvality s ohfadom na uz existujuci spoloCny ramec hodnotenia kvality
Eurépskeho Statistického systému, ktory zaroven zohladni progres narodnych
Statistickych uradov pri rozvoji manualov o kvalite viaczdrojovych Statistik a tiez
pracu akademikov a vyskumnikov,

. odporucit uzsiu spolupracu medzi narodnymi Statistickymi institiciami a narodnymi

centralnymi bankami s cielom plnohodnotne vyuzit' existujuce doplnkové znalosti,
nastroje a informacie. To plati predovSetkym pre spolupracu na zistovani HFCS
prostrednictvom pokraCovania uz prebiehajucich prac vramci Eurdopskeho
Statistického fora (ESF),

. propagovat’ vhodné tréningové aktivity a vymenu znalosti a skiusenosti s cielom

zabezpecit dostupnost’ relevantnych pokrocilych zru€nosti naprie€ ESS a ESCB
na ucely Statistiky o prijme, spotrebe a majetku,

10. propagovat pouzivanie analytickych vizualnych udajov na podporu tvorby
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a analyzy Cinnosti, ako aj na podporu efektivnej komunikacie o Statistike prijmu,
spotreby a majetku.
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STATISTICI POTREBUJU VEDIET, AKO ICH PRACU VNIMA VEREJNOST
Postrehy z konferencie v Bratislave

STATISTICIANS NEED TO KNOW HOW THEIR WORK IS PERCEIVED
BY THE PUBLIC
Observation from the conference in Bratislava

Pod zastitou Eurostatu pri prilezitosti Eurdpskeho dna Statistiky a slovenského
predsednictva v Rade Europskej unie sa 25. oktdbra 2016 konala v Bratislave
konferencia Statistika — zrkadlo spoloénosti. Podujatie bolo zamerané na vztahy
Statistického uradu Slovenske]j republiky ako producenta oficialnych Statistickych
udajov s ich pouzivatelmi z akademickej a vedeckej obce, verejnej spravy,
penaznictva a poistovnictva, podnikatelskej sféry a médii.

Eurdpsky den Statistiky je iniciativou Eurépskeho Statistického poradného vyboru,
ktora je podporena c¢lenmi Eurdpskeho Statistického systému a Europskym
systémom centralnych bank. Statistickd komunita ho oslavuje 20. oktébra v rokoch,
ked sa nekona Svetovy den Statistiky vyhlaseny Organizaciou Spojenych narodov na
kazdych 5 rokov. Narodné Statistické institucie Clenskych Statov oslavovali tento
sviatok rézne — vydanim Specialnych publikacii, zverejnenim zaujimavych videi
symbolizujucich pracu Statistikov, Specialnou peciatkou, ale napriklad aj diskusiami
a dnom otvorenych dveri.

Pre Statisticky urad SR bola konferencia prileZitostou na diskusiu o produkcii
objektivnych a spofahlivych udajov aich vyuzivani pri prijimani kvalifikovanych
a vedecky podloZenych rozhodnuti v réznych oblastiach a na réznych urovniach
spoloCnosti. Podpredseda Statistického uradu a zaroven predsedajuci pracovnej
skupiny Rady EU pre $tatistiku FrantiSek Bernadi¢ vo svojom prihovore kratko
spomenul program slovenského predsednictva v oblasti Statistiky, ktory vychadza
z programu predsednickeho tria. Jednym 2z hlavnych cielov je reSpektovanie
rastucich narokov pouzivatefov na rozsah a kvalitu informacii, ato v prostredi
vyrazne obmedzenych zdrojov. Slovenské predsednictvo vyvija maximalnu snahu na
dosiahnutie €o najvacSieho pokroku v prerokuvani ramcového navrhu nariadenia
o socialnych S$tatistikdch a navrhu nariadenia o prediZeni eurépskeho Statistického
programu.

Program konferencie bol rozdeleny do dvoch ¢Casti. V prvej Casti — Modernizaéné
prvky v Statistike smerom k pouZivatelom — vystupili zamestnanci Statistického uradu,
ktori sa vo svojich prezentaciach zamerali na smerovanie oficialnej Statistiky na
Slovensku. Charakterizuje ho industrializacia Statistickych procesov pri zohladneni
stale rastucich poZiadaviek pouzivatelov na eurdpskej i narodnej urovni. Potrebné je
udrzat rovnovahu medzi poziadavkami pouzivatelov a zatazou spravodajskych
jednotiek spojenou s poskytovanim Uudajov a dodrzZiavat Statisticki dévernost
v stlade s platnou eurépskou a narodnou legislativou. U&astnikom konferencie bol
predstaveny Integrovany Statisticky informacny systém, ktory vyrazne napomaha
plnenie stanovenych cielov.
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DalSie prispevky sa zaoberali Ulohami, ktoré stoja pred Uradom v najblizSom
obdobi, najma pokial ide o indikatory Agendy 2030, podrobnejSie bola predstavena
jednotna verejna databaza DATAcube.

V druhej Casti konferencie s nazvom Prinos S$tatistiky pre analyzy, rozhodovanie
a monitorovanie pouzivatelia Statistiky z roznych sfér zdéraznili vyznam Statistickych
udajov vich kazdodennej praci, ¢i uz su pouZité na spracovanie Studii v socialnej
oblasti, na opisovanie aktualneho vyvoja hospodarstva ako celku, prognézovanie
trendov vo vyrobe, rozhodovanie v oblasti zahraniCnoobchodnej politiky,
bankovnictva, alebo v novinarskej praci. Recnici vo svojich prispevkoch podciarkli
vyznam vc€asnych, relevantnych a kvalitnych Statistickych dat. Dotkli sa aj
problematiky ich sezonneho ocistovania v ¢asovych radoch, spomenuty bol i vyznam
vizualizacie produktov.

Podla zastupkyne generalneho riaditefa Eurostatu Mariany Kotzevovej
v sucCasnosti je potrebné viest s pouzivatelmi oficialnej Statistiky staly priamy dialdg.
Pouzivatelia Statistickych udajov na narodnej ieurdpskej urovni oCakavaju, zZe
Statistiky budu fahko dostupné, zrozumitelné, interaktivne a viacucelové. V ramci
Vizie 2020 sa pracuje na projekte DIGICOM,” ktory v sebe zahfia tri oblasti: digitalnu
komunikaciu, analyzu potrieb pouzivatelov a inovativhe produkty. Cielom projektu,
ktory uz prinasa prva Ciastkové vysledky, je priniest pouzivatefom nové vizualizacné
formy a nastroje diseminacie, nové sluzby v eurdpskej Statistike. Nemenej délezita je
praca na zvySovani Statistickej gramotnosti.

Pre Statistikov je mimoriadne délezité poznat, ako ich pracu vnimaju pouzivatelia
udajov. Komunikacia zostava preto prioritou uradu. Tato myslienka rezonovala vo
vSetkych prispevkoch. Aj z tohto pohladu priniesla konferencia pozitivhe ohlasy.

Ing. ELENA BENKOVA

Autorka je riaditelkou odboru eurdépskych zéleZitosti a medzinérodnej spoluprace Statistického tradu
SR.

! DIGICOM - Digital Dissemination and Communication (Digitalna diseminacia a komunikacia).
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Katarina ZIAKOVA: Perspektivy vyuZivania scanner data v oficialnej $tatistike. Poznatky z medzinarodného seminara v Bratislave

Informacia/Information

PERSPEKTIVY VYUZiIVANIA SCANNER DATA V OFICIALNEJ STATISTIKE
Poznatky z medzinarodného seminara v Bratislave

THE PERSPECTIVES OF USING SCANNER DATA IN THE OFFICIAL STATISTICS
Best practices from the international workshop in Bratislava

Druhy oktébrovy tyzder (10. a 11. 10. 2016) sa na pdde Statistického dradu SR
konal medzinarodny seminar s nazvom Scanner Data Bratislava 2016 zamerany na
problematiku transakénych dat. Podujatie zorganizovala sekcia vSeobecnej metodiky
a registrov v spolupraci s odborom cenovych $tatistik, ktoré v Statistickom Grade SR
v poslednych dvoch rokoch spolupracuju na vyuziti scanner data v cenovej Statistike
a pri tvorbe cenovych indexov.

Pojem scanner data sa v suvislosti s modernizaciou a racionalizaciou cenovych
Statistik objavuje v europskej Statistike Coraz CastejSie. Scanner data ziskané priamo
od obchodnikov — najCastejSie maloobchodnych retazcov — obsahuju informaciu
0 cene, predanom mnozstve tovarov a trzbach za jednotlivé produkty. Takéto data,
ak sa poskytuju pravidelne a v zodpovedajucej Strukture a rozsahu, mézu suplovat,
dopinat alebo aj tplne nahradit klasicky zber idajov o cenach a posluzit ako podklad
na vypocet cenovych indexov. Niektoré Statistické urady, napr. Holandsky Statisticky
urad alebo Dansky Statisticky urad, pracuju so scanner data uz dlhSie. Vypracovali
podrobnu metodiku ich pouzitia a implementovali scanner data do beznej produkcie
cenovych indexov pre niektoré skupiny klasifikacie COICOP." Aj Statisticky urad SR
sa zapojil do projektu Modernizacia cenovych Statistik — vyuZitie Scanner Data.
V ramci tohto projektu sa zacali rokovania s obchodnymi retazcami o moznostiach
spoluprace pri poskytovani scanner data pre cenové Statistiky. Subezne
s rokovaniami sa tvori metodika a hfadaju sa vhodné IT rieSenia na spracovanie
a implementaciu udajov ziskanych od obchodnych retazcov.

Scanner data su pre Statisticky urad SR novou oblastou &innosti. Ich vyuzivanie
v oficialnej Statistike prinaSa mnohé otazky a vyzaduje si aj zmenu postupov.
Medzinarodny seminar bol preto vhodnou prilezitostou na vymenu skusenosti
a prehibenie vzajomnej informovanosti. Pozvanie prijali kolegovia z Ceského
Statistického uradu (Jifi Mrazek, veduci odboru Statistiky cien), zo Slovinského
Statistického uradu (Tatjana Brvar, Bojan Perko z odboru cenovych Statistik)
a z Rakuskeho Statistického uradu (Ingolf Béttcher z odboru cien a parity kupnej sily).
Pracovny seminar privitali aj viaceri zamestnanci Statistického Uradu SR, ktorych
zaujima problematika scanner data, a tak zastupenie na podujati mali odbory metod
Statistickych zistovani, administrativnych zdrojov udajov, cenovych S$tatistik, ako aj
sekcia informatiky a pracovisko Statistického uradu SR v Trenéine.

Pogas prvého dfia zastupcovia $tatistickych uradov Ceska, Slovinska, Rakuska
a Slovenska prezentovali aktualny stav vyuZivania scanner data. Druhy den bol
vyhradeny odbornej diskusii o IT rieSeniach spracovania udajov, ako aj téme
samotného ziskavania scanner data vratane otazok suvisiacich s rokovaniami
s obchodnymi retazcami.

! COICOP — medzinarodna kiasifikacia individuélnej spotreby podla ucelu pouZitia.
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Statisticky urad SR predstavil na seminari doterajsie vysledky prace so scanner
data vramci grantového projektu, poznatky ziskané z analyzy testovacich dat
a navrh pripravovanej metodiky. Kolegovia zo Slovinského Statistického uradu maju
k dispozicii udaje zdvoch obchodnych retazcov a uspeSne rokuju s dalSimi
retazcami. Pripravili metodiku na pouzitie scanner data v produkcii cenovych
indexov, vytvorili IT systtm na poloautomatické spracovanie udajov a v blizkej
buducnosti planuju implementovat’ scanner data do vypoctu cenovych indexov pre
produkty z prvého COICOP odboru — 01 Potraviny a nealkoholické napoje.
V Rakuskom Statistickom urade tieZ pripravuju a testuju novu metodiku. Narazaju
vS8ak na problém neochoty niektorych retazcov poskytovat udaje v pozadovanej
Strukture a rozsahu. Napriek tomu pokracuju v analyzach ziskanych dat a v tvorbe
metodiky. Uvazuju aj o legislativnych zmenach, ktoré by pomohli dradu pri
rokovaniach s obchodnymi retazcami. Vyrazne odli$na je situacia v Ceskej republike.
Kym v minulosti tam mali k dispozicii testovacie data od jedného obchodného
retazca, v sucCasnosti so scanner data nepracuju a nateraz ani neplanuju ich
implementaciu. Vo vztahu ku scanner data posudzuju skér ich mozné vyhody
a nevyhody v suvislosti s pouZitim tohto zdroja v Statistickej praxi.

Vzhladom na to, Ze pri scanner data ide o spracovanie velkého mnoZstva udajov
v pravidelnych intervaloch, treba mysliet aj na ich ochranu a zabezpecenie,
skladovanie, automatizaciu systému a pod. Praktické skusenosti ztejto oblasti
predstavili na seminari kolegovia B. Perko zo Slovinska a |. Boéttcher z Rakuska.
Vitanou bola najmad ukazka IT systému pripravovaného v Slovinskom Statistickom
urade a praktické priklady vypoc€tu cenovych indexov, ktoré prezentoval zastupca
Rakuskeho Statistického uradu. Poskytli zaujimavé poznatky a délezité informacie
o implementacii scanner data z pohladu IT rieSeni.

Ugastnici seminara venovali znaénu pozornost aj vyjednavaniu s obchodnymi
retazcami o poskytovani scanner data. O skisenostiach Statistického Uradu SR
z tejto oblasti informoval riaditel odboru administrativnych zdrojov Peter Mizik.
Nasledna diskusia potvrdila vyuZivanie réznych pristupov k obchodnym retazcom.
Odzneli odporuc€ania a navrhy tykajuce sa vhodnej stratégie pri vyjednavani, ale aj
informacie o problémoch pri uzatvarani doh6d o poskytovani scanner data. U&astnici
seminara sa zhodli, ze rokovania s ich moznymi poskytovatelmi su vzhladom na
citivost tychto udajov (napr. otrzbach za jednotlivé produkty) dlhodobo
komplikované. Priamej spolupraci a vymene detailnych informacii brani najma
zavazok dévernosti voci retazcom.

Z prezentacii zastupcov jednotlivych uradov a naslednej diskusie k nim vyplynulo,
Ze scanner data su pre Statistikov Specifickou oblastou a pri rieSeni problémov
a otazok spojenych sich spracovanim sa daju vyuZzit rézne pristupy. Vzajomna
informovanost, vymena skusenosti a diskusia v ramci Eurdpskeho Statistického
systému su preto vitanymi formami spoluprace aj do buducnosti.

Mgr. KATARINA ZIAKOVA

Autorka pracuje v odbore metod Statistickych zistovani sekcie vSeobecnej metodiky a registrov
Statistického uradu SR.
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Informativny ¢lanok/Informative article

DOMACNOSTI NA SLOVENSKU NAJVIAC MiNAJU
NA POTRAVINY, BYVANIE A DOPRAVU

SLOVAK HOUSEHOLDS SPEND THE MOST
ON FOOD, HOUSING AND TRANSPORTATION

Statistické Udaje o prijmoch a vydavkoch domacnosti patria medzi najziadanejsie
produkty Statistického Uradu SR. Vyuzivaju sa na stanovovanie Zivotného minima’
a svojou univerzalnostou neustale pritahuju pozornost odbornej, vedeckej i laickej
verejnosti.

Doteraz posledné uplné zistovanie o prijmoch, vydavkoch a spotrebe sukromnych
hospodariacich domacnosti v roku 2015 bolo vynimocné tym, ze sa uskutoCnilo
v referenénom roku zberu udajov pre Eurostat a prvykrat v novom dizajne, ktory
Statistiku rodinnych uctov v Slovenskej republike priblizil europskym trendom. Rok
2016 bol rokom spracovania vysledkov z tohto zistovania. Zapojilo sa dofl 4 785
domacnosti,?> ktoré poskytli Udaje o prijmoch, vydavkoch, spotrebe a zloZeni.
Domacnosti tvorilo 12 053 osdb (5 523 muzov a 6530 Zien) s priemernym vekom
42,47 roka. NajstarSou osobou v subore bola 97-ro¢na Zena.

Kazda domacnost zaradena do zistovania mala svojho prednostu,® osobu na &ele
domacnosti. ISlo spravidla o ¢lena domacnosti, ktory finanéne najviac prispieval do
spolo¢ného rozpoctu. V domacnostiach zapojenych do zistovania boli prednostami
prevazne muzi (2 761 prednostov, 2 024 prednostiek). Priemerny vek vSetkych
prednostov domacnosti dosiahol 54,23 roka. NajstarSou osobou na ¢ele domacnosti
bola 96-roCna zena.

Z vysledkov zistovania vyplyva, Ze sukromné hospodariace domacnosti na
Slovensku su priemerne trojclenné (2,93 Clena). Priemerny roCny Cisty pefiazny
prijem* na jedného ¢lena domacnosti predstavoval 5 073,96 eura, gisté pefiazné
vydavky® dosiahli 4 254,42 eura za rok. Rozdiel medzi &istymi pefiaznymi prijmami
a Cistymi penaznymi vydavkami bol 819,54 eura na osobu arok. Tuto priemernu
sumu mozno povazovat za Ciastku, ktord sa domacnosti podarilo usporit ro€ne na
jedného Clena.

! Povinnost poskytovat' informacie o vyvoji Cistych periaznych prijmov sukromnych domacnosti za
prvy Stvrtrok bezného roka Statistickému udradu SR uklada zakon ¢. 601/2003 Z. z. o Zivotnom
minime.

2 Viyber domacnosti zaradenych do zistovania sa uskutocnil na zaklade tudajov zo Séitania obyvatelov,
domov a bytov 2011 tak, aby reprezentoval celu populaciu SR.

3 Charakteristiky prednostu sa vyuZivaju pri klasifikacii a analyze informacii o domacnosti
a prezentovani vysledkov.

4 Cisty pefriazny prijem predstavuje pefiazny prijem po odpoéitani dani z prijmov a povinnych
prispevkov do Socialnej poistovne a zdravotnym poistovniam z hrubého periazného prijmu.

® Cisté peniazné vydavky predstavuju periazné vydavky po odpodéitani dani z prijmov a povinnych

prispevkov do Socialnej poistovne a zdravotnym poistovniam z hrubého periazného prijmu. Cisté
penazné vydavky tvoria spotrebné vydavky a ostatné cCisté vydavky.
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Najvacsi podiel na Cistych penaznych prijmoch domacnosti dosiahli prijmy zo
zamestnania; tvorili viac ako polovicu (54,4 %) zo vSetkych Cistych pefazZnych
prijmov domacnosti v SR. Nasledovali socialne prijmy (29,1 %), pefhazné prijmy
z vlastného sukromného podnikania vyClenené pre potreby domacnosti (11,6 %)
a ostatné pernazné prijmy (4,9 %).

Najvacsi podiel na celkovych Cistych penaznych vydavkoch domacnosti mali
spotrebné vydavky, t. j. vydavky domacnosti za tovary a sluzby. Predstavovali az
87,5 % zcelkovych Ccistych pefiaznych vydavkov. ZvySok tvorili ostatné Cdisté
vydavky, t. j. dane (okrem dane z prijmov), platby inym domacnostiam, splatky

A Vv

nezahrnuté vydavky.

Graf & 1: Cisté periazné prijmy sukromnych hospoddriacich domdcnosti v eurdch
avVv % na osobu arok, 2015

250,79 €
4,9 %

u Cisté pefiazné prijmy zo
zamestnania

® Penazné prijmy z vlastného
sukromného podnikania

m Socialne prijmy

Ostatné penazné prijmy

Zdroj udajov: Statisticky trad SR, $tatistika rodinnych uétov

Graf &. 2: Cisté periazné vydavky sukromnych hospoddriacich domdcnosti v eurdch
av % naosobu arok, 2015

531,89 €
12,5 %

m Spotrebné vydavky

Ostatné Cisté vydavky

Zdroj udajov: Statisticky turad SR, $tatistika rodinnych uétov
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Spotrebné vydavky predstavuju dlhodobo najvySSiu vydavkovu polozku
domacnosti.® Z rocnych Cistych penaznych prijmov kazdého ¢lena domacnosti
odkrojili priemerne 3 722,53 eura. Viac ako polovicu z nich tvorili vydavky za
potraviny, byvanie a dopravu (55,8 %).

Na potraviny a nealkoholické napoje vynalozila domacnost’ na jedného Clena viac
ako 800 eur (807,77) za rok, t. j. 21,7 % z celkovych spotrebnych vydavkov. ISlo
zaroven o najvyssSiu vydavkovu polozku z celkovych spotrebnych vydavkov. Druhou
najvysSou vydavkovou poloZzkou domacnosti boli vydavky za byvanie, vodu,
elektrinu, plyn ainé paliva. Domacnosti na ne pouzili roCne na jedného cClena
priemerne 802,15 eura, Cize len o 5,62 eura menej ako na potraviny a nealkoholické
napoje. Tieto vydavky tvorili 21,5 % z celkovych spotrebnych vydavkov. Tretie
najvysSie boli vydavky domacnosti za tovary a sluzby spojené s dopravou (nakup
a prevadzka dopravnych prostriedkov, dopravné sluzby). Tato polozka stala
domacnost’ rocne priemerne 470,45 eura na osobu. Nasledovali vydavky za rozlicné
tovary asluzby, napr. na osobnu starostlivost, osobné predmety, vydavky za
socialne sluzby, komercné poistenie, financné sluzby a pod. Domacnost na ne
vynaloZzila ro¢ne priemerne 291,45 eura na osobu (7,8 % z celkovych spotrebnych
vydavkov domacnosti). Podrobny prehlfad spotrebnych vydavkov domacnosti
poskytuje tabulka €. 1 a znazoriuje graf €. 3.

Tabulka ¢. 1: Spotrebné vydavky sukromnych hospodadriacich domacnosti podla
klasifikacie COICOP-5 usporiadané podla vysky vydavkov v eurach a v % na osobu
arok, 2015

Ukazovatel EUR %
Spotrebné vydavky 372253 100,0
v tom
potraviny a nealkoholické napoje 807,77 21,7
byvanie, voda, elektrina, plyn a iné paliva 802,15 21,5
doprava 470,45 12,6
rozlicné tovary a sluzby 291,45 7,8
rekreacia a kultura 262,01 7,0
posta a telekomunikacie 211,26 57
nabytok, vybavenie a beZzna udrzba domacnosti 205,97 55
odievanie a obuv 204,70 55
reStauracie a hotely 199,88 54
zdravie 120,86 3,2
alkoholické napoje a tabak 116,12 3,1
vzdelavanie 29,91 0,8

Zdroj udajov: Statisticky urad SR, $tatistika rodinnych uétov

® Statistika rodinnych udtov vyuZiva na triedenie vydavkov medzinarodnu klasifikaciu individualnej
spotreby podla ucelu pouZitia COICOP. Vroku 2015 bola v zistovani pouZitd nova klasifikacia

COICOP-5.
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Graf ¢. 3: Spotrebné vydavky sukromnych hospodariacich domacnosti podla odborov
COICOP-5 v eurach av % na osobu a rok, 2015
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Zdroj udajov: Statisticky trad SR, $tatistika rodinnych uétov
Podrobné udaje o peniaznych a naturalnych prijmoch a vydavkoch domacnosti
ziskané zo Statistického zistovania o prijmoch a vydavkoch domacnosti v roku 2015
obsahuje elektronicka publikacia Prijmy, vydavky a spotreba sukromnych domacnosti

SR. Zaujemcovia ju najdu na internetovej stranke Statistického aradu SR
www.statistics.sk v ¢asti s nazvom Produkty.

Mgr. JANKA FILLOVA

Autorka pracuje v odbore Statistiky Zivotnej udrovne obyvatelstva sekcie socialnych Statistik
a demografie Statistického dradu SR.
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Iveta STANKOVICOVA: Zdravie a zdravotna starostlivost na Slovensku — nerovnosti v zdravi (J. Sopdci, R. Dzambazovig, D. Gerbery)

Recenzia publikacie/Review of Publication
Jan Sopoci — Roman Dzambazovi¢ — Daniel Gerbery:
ZDRAVIE A ZDRAVOTNA STAROSTLIVOST NA SLOVENSKU — NEROVNOSTI
V ZDRAVI

Jan Sopdci-Roman Dzambazovi¢-Daniel Gerbery:
HEALTH AND HEALTH CARE IN SLOVAKIA-HEALTH INEQUALITIES
Bratislava: STIMUL, 2015. 186 s.
ISBN 978-80-8127-147-2

Monografia s nazvom Zdravie a zdravotna
starostlivost na Slovensku — nerovnosti v zdravi
vySla vo vydavatelstve Stimul Filozofickej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave ako dielo
trojlenného  autorského kolektivu pedagdgov
z katedry sociologie. Publikacia vznikla v ramci
rieSenia dvoch projektov: Slovenska spoloc¢nost
vV medzinarodnych  komparativnych  vyskumoch:
pred krizou apocCas krizy (APVV-0309-11)
a Socialna Stratifikacia a socialna mobilita
v slovenskej spolocnosti (APVV-14-0639).
Prezentuje vysledky analyz udajov ziskanych hlavne
z empirického vyskumu s nazvom ISSP Slovensko
2012, ktory obsahoval aj modul Zdravie a zdravotna
starostlivost, ale aj z inych vyskumov.

)

Kniha pozostava z uvodu, 8 kapitol (1. Zdravie
obyvatefov SR a slovenské zdravotnictvo,
2. Vyskum Zdravie a zdravotna starostlivost, 3. Zakladné empirické zistenia
vyskumu, 4. Nerovnosti v oblasti zdravia a ich sociologické vysvetlenia,
5. Podmienenost’ zdravia socialno-ekonomickym statusom, 6. Socialno-ekonomicka
podmienenost zdravia: regionalna uroven, 7. Kulturno-behavioralna podmienenost
zdravia, 8. Nazory obCanov na slovenské zdravotnictvo a zdravotnu starostlivost),
zo zaveru, z literatury a prilohy. Okrem textu obsahuje aj tabulky (35), grafy (13),
obrazky a niekolko map. Jednotlivé kapitoly mozno povazovat za samostatné celky.

V prvej kapitole sa autori na zaklade dostupnych udajov z databaz Eurostatu,
Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO), Organizacie pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (dalej ,OECD*) a Zdravotnickej rogenky SR (Ustav zdravotnickych informacii
a Statistik) pokusili zhodnotit zakladné trendy vyvoja v jednotlivych oblastiach zdravia
na Slovensku. V demografickej oblasti ide hlavne o zmenu v reprodukénom spravani
obyvatelstva, a tym k starnutiu populacie. V oblasti umrtnosti je aj pre Slovensku
republiku typicka nerovnomerna umrtnost medzi muzmi a Zenami, evidentna
predovSetkym v produktivnhom veku. NajcastejSimi pri€inami smrti su choroby
obehovej sustavy, nadory, vonkajSie pri€iny, choroby traviacej a dychacej sustavy.
Zdravotny stav obyvatelstva mozno hodnotit pomocou priamych (napr. vek dozitia pri
narodeni, vek dozitia v zdravi apod.), ale aj nepriamych ukazovatelov (napr.
pérodna hmotnost novorodencov, index telesnej hmotnosti — BMI a pod.). Pomahaju
aj empirické vyskumy zaloZzené na subjektivhom hodnoteni vlastného zdravia vratane
postojov a vztahu k zdraviu. V zavere kapitoly autori upozornuju, ze zdravotny stav
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obyvatefov SR je v suCasnosti (napriek zlepSeniu v poslednom desatro€i) v priemere
jeden z najhorSich v krajinach OECD i Eurdpskej unie. Je to najma preto, Zze na
Slovensku su velké rozdiely v dostupnosti a kvalite poskytovania zdravotnickych
sluzieb a tiez relativne velky podiel ludi zije v nevhodnych Zivotnych podmienkach.

V druhej atretej kapitole je predstaveny obsah modulu Zdravie a zdravotna
starostlivost vyskumu ISSP Slovensko 2012 a zakladné vysledky z tohto empirického
vyskumu. V prilohe sa nachadza cely dotaznik, pomocou ktorého sa ziskali udaje od
1 128 respondentov. Dotaznik bol koncipovany na zaklade poznatkov z teodrie
sociolégie mediciny a sociolégie zdravia a choroby. Obsahoval otazky tykajuce sa
zdravotného stavu, starostlivosti o zdravie a nazorov na zdravotnicky systém a jeho
fungovanie. Sucastou boli aj otazky zamerané na socidlno-demografické
charakteristiky respondenta (socialno-demografické udaje o respondentovi, socialno-
ekonomické postavenie respondenta, udaje o partnerovi/partnerke a rodine). Ziskané
vysledky modulu mozno porovnavat s udajmi z inych zistovani a prieskumov, napr.
EHIS' 2009, EU SILC? a Eurobarometer, ale aj s datami z rdznych sociologickych
vyskumov (napr. ESS a EVS®).

Medzi zakladné empirické vysledky z vyskumu ISSP Slovensko 2012 patria
zistenia, ze obyvatelia SR povazuju za rozhodujuce pri€iny vaznych zdravotnych
problémov najma dedi¢nost (78 %), Skodlivé prostredie (74 %), Skodlivé spravanie
k zdraviu (60 %) a doésledky chudoby (57 %). AZ 1/5 obyvateflov SR mozZno
povazovat za tuhych fajCiarov a nadmernych konzumentov alkoholu. Len necela 1/5
denne vykonava nejaku intenzivnejSiu Sportovu alebo fyzicku €innost, iba asi 40 %
ludi denne konzumuje ovocie a zeleninu a len necela polovica respondentov chodi
pravidelne na preventivne prehliadky. Zaujimavé su aj nazory obyvatefov na
zdravotnictvo v SR. Kniha obsahuje mnoho udajov z tejto oblasti, ktoré v zavere

vw

spokojnosti so zdravotnictvom sa zistila u nas a v Polsku.

Stvrta kapitola sa venuje nerovnostiam v oblasti zdravia, ktoré sa autori snazia aj
sociologicky vysvetlit s vyuzitim réznych teodrii a koncepcii o vzniku nerovnosti
v zdravi. Poskytuju Citatelom ich systematicky vyklad. V postsocialistickych Statoch
sa napriklad potvrdila existencia vztahu medzi socialno-ekonomickym statusom
a zdravim. Marginalizované romske komunity vykazuju signifikantne horSie hodnoty
v mnohych indikatoroch zdravia ako majoritna populacia.

Dalsie kapitoly (5 aZ 8) su zamerané na testovanie platnosti niektorych tvrdeni
a tedrii vysvetlujucich vznik a pretrvavanie nerovnosti v zdravi na zaklade analyz
udajov z vyskumu ISSP Slovensko 2012. Piata kapitola vymedzuje pojmy a definicie
z oblasti merania zdravia a socialno-ekonomického statusu. Obsahuje tabulky
a grafy, ktoré prezentuju vysledky hodnotenia vlastného zdravotného stavu
respondentmi podla pohlavia, veku, vzdelania a ekonomického postavenia, miery
asociacie medzi hodnotenim zdravia a vyskytom zdravotnych problémov. Na
skumanie vztahu medzi BMI indexom na jednej a vekovymi kategoriami, resp.

! EHIS — Eurdpske zistovanie o zdravi.
?EU SILC — Eurépske zistovanie o prijmoch a Zivotnych podmienkach domacnosti.

*ESS - Eurépska socialna sonda, EVS — Vyskum eurépskych hodnét.
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Iveta STANKOVICOVA: Zdravie a zdravotna starostlivost na Slovensku — nerovnosti v zdravi (J. Sopdci, R. Dzambazovig, D. Gerbery)

stupfiom vzdelania na druhej strane autori zvolili ANOVU metédu.* Pouzili aj binarny
logisticky model, a to na skimanie vztahu medzi socialno-ekonomickym statusom
a subjektivnym zdravim, resp. chronickym ochorenim. Vytvorili niekolko logistickych
modelov (spolu 8) s réznymi kombinaciami vysvetlujucimi premenné kategorialneho
typu. Vysledky modelovania podla nazoru autorov potvrdili hypotézu, Ze subjektivne
hodnotenie zdravia obyvatelmi SR je podmienené demografickymi, socialnymi aj
ekonomickymi charakteristikami, napr. vek, pohlavie, vzdelanie a prijem. Potvrdila sa
aj hypotéza o existencii nerovnosti v oblasti zdravia a o vztahu medzi socialno-
ekonomickym statusom a zdravim.

Siesta kapitola je zamerana na socialno-ekonomickl podmienenost zdravia aj na
regionalnej urovni. Pozornost” autorov sa sustredila predovSsetkym na Bratislavsky
kraj, ktory je nad priemerom SR takmer vo vSetkych sledovanych ukazovateloch.
Vysledky modelu logistickej regresie tiez potvrdili, Ze zdravie je socialne
determinovanou zalezitostou a ani vysoky stupen ekonomickej rozvinutosti v tomto
kraji nevedie automaticky k znizovaniu nerovnosti v oblasti zdravia, ktoré su socialne
a ekonomicky determinované.

Siedma kapitola sa zaobera overeniami réznych teérii o kulturno-behavioralnej
podmienenosti zdravia, ato priamo alebo nepriamo. Tieto tedrie vysvetluju
nerovnosti v oblasti zdravia na zaklade toho, ze Cim je nizSi prijem, vzdelanie
a celkovy socialno-ekonomicky status, tym viac sa v spravani tychto skupin prejavuju
rizikové druhy spravania k svojmu zdraviu (napr. fajCenie, alkohol, malo ovocia
a zeleniny, malo pohybu a pod.) a menej protektivne formy spravania (napr. zdrava
Zivotosprava, pravidelné preventivne prehliadky a pod.). Takisto sa v tychto
skupinach cCastejSie vyskytuju poruchy sebakontroly a sebadiscipliny. Na analyzu
udajov z vyskumu ISSP Slovensko 2012, ktora by mala overit uz spomenuté tvrdenia
a hypotézy, autori pouzili metédu rozhodovacich stromov. Ako vysvetfovanu
premennu opat' zvolili subjektivne hodnotenie zdravia respondentmi. Autori v zavere
kapitoly konStatuju, Zze sa im sice podarilo preskumat pdsobenie a intenzitu
vybranych faktorov na nerovnosti v zdravi na Slovensku, ale ich verifikacia sa
obmedzila len na priame determinanty. Povaha empirického vyskumu im viac
neumoznila a boli by potrebné dalSie zistovania a badania.

V poslednej kapitole (8) su spracované nazory ob¢anov na slovenské
zdravotnictvo a zdravotnu starostlivost. Na zaklade rbéznych ukazovatelov
a rebriCkov (napr. European Health Consumer Index zostavuje Health Consumer
Powerhouse) autori konStatuju, Ze Slovensko v sucasnosti patri medzi najmenej
uspeSné Staty OECD z hladiska efektivnosti vydavkov vynakladanych na
zdravotnictvo. Na zaklade vyskumu medzi obanmi SR mozno konstatovat, ze
slovenské zdravotnictvo ma vela nedostatkov. Celkovo su obcania so
zdravotnictvom nespokojni, ale fungovanie jeho jednotlivych prvkov (napr. lekarov a
nemocnic) uz hodnotia vacsinou priaznivo.

Za prednost publikacie mozno povazovat hlavne to, Ze pokryva celu Siroku oblast
zdravia a zdravotnictva na Slovensku. Poskytuje hodnotenie zdravia a zdravotnej
starostlivosti na Slovensku z viacerych uhlov pohfadu. Autori vyuzivaju vlastné

* ANOVA metoda (Analysis of Variance) je $tatisticka metoda uréend na skiumanie vztahu medzi
kvantitativnou spojitou premennou ajednou alebo viacerymi kvalitativnymi (kategorialnymi)
premennymi.
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empirické vyskumy, ale aj porovnania a analyzy Udajov, ktoré zbiera Statisticky urad
SR, ale aj iné institucie a organizacie. Empirické udaje su spracované a analyzované
pomocou réznych kvantitativnych, predovSetkym Statistickych metdd. To, Ze autori su
sociolégovia, poznacilo prezentaciu a interpretaciu vysledkov Statistickych metdd
najma pri modeloch logistickej regresie a rozhodovacich stromov. Prezentacia
a interpretacia zisteni sa miestami javia ako schematické a ucelové (v zozname
pouzitej literatury je len vefmi malo titulov z oblasti tedrie Statistickych metdd). Za
problematicki mozno povazovat aj aplikaciu Statistickych metdd bez pouzitia
frekvenCnej premennej (vahy) na vzorku udajov vytvorenu stratifikovanym vyberom.5
Domnievame sa, ze vzhladom na spominané nedostatky v aplikacii pouzitych
Statistickych metéd nemozno dosiahnuté a prezentované vysledky v tejto monografii
plne zovSeobecnit na celu populaciu. Je to napriklad zrejmé z vysledkov
rozhodovacich stromov prezentovanych v grafoch (6. kapitola). PoCet respondentov
vo vyslednych listoch stromu po jeho deleni je ¢asto velmi nizky (nizSi ako 6) pre
zhodné kategorie v paralelnych deleniach. Takyto vysledok potvrdzuje
bezvyznamnost faktora na vetvenie stromu. Aj uvadzané vysledky modelov
logistickej regresie nie su asto jednoznacné.

Napriek tymto pripomienkam treba ocenit snahu o poskytnutie takého mnoZstva
kvantitativnych, ale aj kvalitativnych informacii o su€asnom stave zdravia obyvatelov
SR a situacii v slovenskom zdravotnictve. Cast z nich autori publikovali aj jednotlivo
vo forme vedeckych ¢lankov a pramennych publikacii. Monografia predstavuje
celkové zhrnutie ich dlhodobej prace v danej oblasti vyskumu a méze byt
zaujimavym cCitanim nielen pre Studentov, ale aj analytikov, politikov a odbornikov
z rbéznych oblasti.

Doc. Ing. IVETA STANKOVICOVA, PhD.

Autorka je docentkou na Katedre informaénych systémov Fakulty managementu Univerzity
Komenského v Bratislave. Vyucluje predmety z oblasti Statistickych metdd a analyzy tdajov.

® Pozri opis tvorby vzorky pre vyskum ISSP Slovensko 2012 na:
http://sasd.sav.sk/sk/data_katalog_abs.php?id=sasd_2012001
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Zuzana PODMANICKA: Za docentom Jozefom Brezakom

Nekrolég/Necrology

ZA DOCENTOM JOZEFOM BREZAKOM
1. oktobra 2016 zomrel vo veku 76 rokov vyznamny slovensky Statistik

IN MEMORIAM OF THE ASSOCIATE PROFESSOR JOZEF BREZAK
On 1 October 2016, a distinguished Slovak statistician died at the age of 76

Doc. Ing. Jozef Brezak, PhD., pracoval vySe dvadsat rokov
v rezorte Statnej Statistiky, predovSetkym v oblasti Statistiky
obyvatefstva a socialnych Statistik. Od roku 1990 bol
poradcom ministra pre medzinarodné informacné systémy
aako experta ho tiez prizyvali do Organizacie pre
hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD) v Parizi.

Od roku 1996 pdsobil najma ako pedagog, a to na Fakulte
humanistiky Trnavskej univerzity, Fakulte zdravotnictva
a socialnej prace Trnavskej univerzity, Pedagogickej fakulte
Univerzity Komenského, Fakulte socialnych vied a zdravotnictva Univerzity
Konstantina Filozofa a Vysokej Skole zdravotnictva a socialnej prace sv. Alzbety.
Specializoval sa na demografiu a demograficku $tatistiku, ekonomiku socialnej prace,
socialny manazment a regionalny rozvoj.

Doc. Ing. Jozef Brezak, PhD.

Svoju erudiciu vyuzival aj na pdde stavovskych organizacii: od roku 1969 bol
Clenom Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti, v obdobi rokov 1992 —
1997 jej predsedal. Pésobil v Ceskej demografickej spoloénosti, Slovenske;
sociologickej spolocnosti a Rakuskej $tatistickej spolonosti (OStG). Spolupracoval
s International Jacques Maritain Institute v Rime, Volksgruppenbiro v Klagenfurte
a mnohymi univerzitami v zahranici.

Je autorom viacerych monografii (Uvod do &tadia demografie, Zaklady
demografie, Vybrané kapitoly zo zakladov ekondmie a ekonomiky, State z ekonémie
a ekonomiky pre neekonomov), ¢lankov a prispevkov prednesenych na narodnych
i medzinarodnych konferenciach.

Velké Ciny a vykony nie su mozné bez hlbokych osobnostnych kvalit. Potrebuju
nepretrzitu sebakultivaciu, profesijnd i duchovnu. Docent Jozef Brezak mal
a neustale realizoval svoje tvorivé ambicie v oblasti Statistiky a jej aplikacie v praxi
v Slovenskej republike i v zahrani€i.

Jozef Brezak odiSiel, no zostdva medzi nami tym, €o po sebe zanechal.
Vysledkami celozivotnej prace pre spolo¢né dobro, skutkami a hodnotami ducha.

Cest jeho pamiatke.
RNDr. ZUZANA PODMANICKA

Autorka je riaditelka odboru Statistiky obyvatelstva sekcie socialnych Statistik a demografie
Statistického uradu SR.

Slovenska Statistika a demografia 1/2017 81



SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA 2016/ROCNIK 26
Prehlad vedeckych a odbornych Clankov

SLOVAK STATISTICS AND DEMOGRAPHY 2016/VOLUME 26
Review of scientific and professional articles

Meno autora, nazov ¢lanku Cislo
Author’s name, title of article Number
Erik SOLTES, Tatiana SOLTESOVA 1/2016

VZNIK A ZANIK PRACOVNYCH MIEST V DOSLEDKU DEMOGRAFIE PODNIKOV
V SR V ROKOCH 2007 AZ 2013
CREATION AND LOSS OF JOBS AS A RESULT OF BUSINESS DEMOGRAPHY
IN THE SR FROM 2007 TO 2013

Roman DZAMBAZOVIC

S KYM ZIJEME V JEDNEJ DOMACNOSTI? Meniace sa formy rodinného spravania
na Slovensku z pohfadu Struktiry domacnosti

WHOM ARE WE LIVING WITH IN A HOUSEHOLD? Changing forms of family
behaviour in Slovakia from the viewpoint of household structure

Boris VANO

PROJEKCIA CENZOVYCH DOMACNOSTI V SLOVENSKEJ REPUBLIKE
DO ROKU 2030

PROJECTION OF CENSUS HOUSEHOLDS IN SLOVAKIA UNTIL 2030

Branislav SPROCHA

REPRODUKCIA OBYVATELSTVA SLOVENSKA POCAS DRUHEJ SVETOVEJ
VOJNY, Ill. &ast

REPRODUCTION OF SLOVAK POPULATION DURING WORLD WAR II, PART Il

Michal PALEQ ' '
GRAFICKA PODPORA JAZYKA ,R* PRI STATISTICKYCH ANALYZACH
GRAPHICAL SUPPORT OF “R“ LANGUAGE IN STATISTICAL ANALYSIS

Katarina KULKOVA, Iveta STANKOVICOVA 2/2016
ANALYZA POSTOJOV OBYVATELOV SR K RIZIKU PRI INVESTOVANI

ANALYSIS OF ATTITUDES OF SLOVAK POPULATION TO THE RISK OF
INVESTING

Renata KLUFOVA, Michael ROST

VYVOJ VZDELANOSTNI STRUKTURY CESKEHO VENKOVA MEZI SCITANIMI
2001 A 2011 Z POHLEDU PROSTOROVE ANALYZY DAT

EDUCATIONAL STRUCTURE DEVELOPMENT OF THE CZECH COUNTRYSIDE
BETWEEN CENSUSES 2001 AND 2011 FROM THE VIEWPOINT OF SPATIAL
DATA ANALYSIS
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Branislav SPROCHA

ODKLADANIE PORODOV DO VYSSIEHO VEKU A NiZKA PLODNOST
V KRAJINACH VYSEHRADSKEJ SKUPINY

THE POSTPONEMENT OF CHILDBEARING AND LOW FERTILITY IN THE
VISEGRAD GROUP

Marcela KACEROVA, Michaela NOVAKOVA

VPLYV POPULACNYCH PROCESOV NASTARNUTIE OBYVATELSTVA
V KRAJINACH V4

THE IMPACT OF POPULATION PROCESSES ON POPULATION AGIENG IN V4
COUNTRIES

Viera LABUDOVA , , , 3/2016
MERANIE MATERIALNEJ DEPRIVACIE DETi V EUROPSKOM KONTEXTE
MEASURING OF CHILD MATERIAL DEPRIVATION IN THE EUROPEAN KONTEXT

Branislav SPROCHA

DETI, MLADISTVi A MLADI DOSPELI NA SLOVENSKU OPTIKOU DEMOGRAFIE
CHILDREN, ADOLESCENTS AND YOUNG ADULTS IN SLOVAKIA THROUGH
A DEMOGRAPHIC LENS

Daniel GERBERY
RODINNA POLITIKA NA SLOVENSKU V KOMPARATIVNEJ ANALYZE
SLOVAK FAMILY POLICY IN COMPARATIVE PERSPECTIVE

Mikulas CAR
RIESENIE POTREBY BYVANIA MLADYCH LUDI
ADDRESSING THE NEED OF HOUSING OF YOUNG PEOPLE

Miroslav STEFANIK

ROZDIELY V DYNAMIKE ABSOLVENTSKEJ MIERY NEZAMESTNANOSTI PRI
ROZLISENI ODBORU STUDIA

DIFFERENCES IN THE DYNAMICS OF YOUTH UNEMPLOYMENT WITH
RESPECT TO THE FIELD OF STUDY

Roman DZAMBAZOVIC, Daniel GERBERY, Jan SOPOCI
SOCIALNO-EKONOMICKA PODMIENENOST SPRAVANIA MLADYCH LUDIi VO
VZTAHU K ZDRAVIU

SOCIO-ECONOMIC CONDITIONALITY OF HEALTH BEHAVIOUR OF YOUTH

Milan FICO

DETERMINANTY OVPLYVNUJUCE UPLATNENIE MLADYCH LUDIi PO ODCHODE
Z NAHRADNEJ INSTITUCIONALNEJ STAROSTLIVOSTI

DETERMINANTS HAVING IMPACTS ON EMPLOYABILITY OF YOUNG PEOPLE
AFTER LEAVING CHILD RESIDENTIAL CARE

Slovenska Statistika a demografia 1/2017 83



Jan KLACSO, Stefan RYCHTARIK 4/2016
IMPACT OF THE LOW INTEREST RATE ENVIRONMENT ON PROFITABILITY OF
EUROPEAN BANKING SECTORS

VPLYV PROSTREDIA NiZKYCH UROKOVYCH SADZIEB NA ZISKOVOST
EUROPSKYCH BANKOVYCH SEKTOROV

Roman PAVELKA

PRIKLADY VYUZITI PROGRAMOVACIHO JAZYKA R PRO STATNI STATISTIKU
EXAMPLES OF USING OF R PROGRAMMING LANGUAGE IN OFFICIAL
STATISTICS

Branislav SPROCHA , .

PLODNOST ZIEN SLOVENSKA PODLA VYSLEDKOV SCITANIA 2011

FERTILITY OF SLOVAK WOMEN ACCORDING TO THE 2011 POPULATION
CENSUS

Marcela KACEROVA, Radka HORVATHOVA

AZYLOVY A NATURALIZACNY PROCES NA SLOVENSKU
ASYLUM AND NATURALIZATION PROCESS IN SLOVAKIA
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PRIPRAVUJEME/COMING SOON

Romaq PA\{ELKA ) ; ) )
ANALYZY CASOVYCH RAD POMOCI PROGRAMOVACIHO JAZYKA R
ANALYSES OF TIME SERIES WITH THE R PROGRAMMING LANGUAGE

Alena KASCAKOVA, Gabriela NEDELOVA

VYSKUM STRUKTURY A HODNOTY NEPLATENEJ PRACE
V DOMACNOSTIACH NA SLOVENSKU

RESEARCH INTO THE STRUCTURE AND VALUE OF UNPAID WORK IN THE
SLOVAK HOUSEHOLDS

Branislav SPROCHA

RIZIKA HODNOTENIA ZDRAVOTNEHO STAVU OBYVATELSTVA SLOVENSKA
PROSTREDNICTVOM VYBEROVYCH ZISTOVANI EHIS A EU SILC

THE RISKS OF ASSESING THE HEALTH STATUS OF THE SLOVAK
POPULATION THROUGH EHIS AND EU SILC SAMPLE SURVEYS

* % *

ONLINE VERZIA KOMPLETNEHO CISLA 1/2017 SLOVENSKEJ STATISTIKY
A DEMOGRAFIE BUDE VEREJNE DOSTUPNA na internetovej stranke
Statistického uradu SR www.statistics.sk 15. APRILA 2017.

THE FULL ONLINE VERSION OF THE JOURNAL SLOVAK STATISTICS AND
DEMOGRAPHY No 1 (2017) WILL PUBLICLY BE AVAILABLE at the website of the
Statistical Office of the SR www.statistics.sk ON APRIL 15, 2017.
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a v anglickom jazyku. Musia reSpektovat odborné
zameranie Casopisu a jeho vedecky charakter.
Zaslany prispevok nesmie byt v recenznom ko-
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Prispevky zasielajte v elektronickej forme vo forma-
te MS Word alebo Open Office, typ pisma Arial,
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uviest meno autora a jeho pracovisko.
Sucastou prispevku je abstrakt (zakladny popis
ciela a spOsobu spracovania faktov v rozsahu
do 100 slov), kfuCové slova (maximalne 5),
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Articles should contain an abstract (general
description of the objective and the processing
methods used up to 100 words), key words
(max. 5), resume (brief summary of the article’s
content emphasizing its contribution and the
most important conclusions up to 500 words),
curriculum vitae of the author (no more than 120
words) and the author’s contact (e-mail address).
The author should submit the article’s title,
abstract, key words and resume in English
language. List of the literature used with full
bibliographic data should be given in alphabeti-
cal order at the end of an article. Bibliographic
citations should be given in square brackets.
References are indicated by numbers in a text in
square brackets. Footnotes should be numbered
in the order of the corresponding page of a text.
Authors can find more details at the website
www.statistics.sk.

Maximum scope of a scientific article is up to 15
standard pages, informative articles should be up to
6 standard pages in length, reviews, discussions
and information not more than 3 standard
pages. Tables, maps, graphs and pictures should
have a title and the data source indicated, it is
also advised to copy the width of a text. Abbre-
viations should be used only rarely and should
be appropriately ex-plained in parentheses
when first used. Language text revisions are
provided by the editorial office.

Articles are reviewed. The opponent procedure
is mutually anonymous. The final decision on the
article’s publication is made by the editorial board.

The editorial office reserves the right to publish
articles approved by the editorial board in printed
form at intervals of at least three months also in
electronic form at the website of the Statistical
Office of the SR.



SLOVENSKA STATISTIKA A DEMOGRAFIA

je jediny recenzovany vedecky ¢asopis so zame-
ranim na prezentaciu modernych Statistickych
a demografickych metdd a postupov. Propagujeme
miesto a vyznam slovenskej Statistiky v Europskom
Statistickom systéme, spolupracu Eurostatu a na-
rodnych Statistickych uradov pri harmonizacii
zistovani a multidimenzionalny rozmer Statistiky.
Podporujeme rozvoj Statistickej tedrie a jej
prepojenie s praxou. Nasim ciefom je prispievat
k vyuzitelnosti Statistickych vystupov v réznych
oblastiach a k zvySovaniu ich kvality a efektivity.

Publikujeme analytické ¢lanky, prognézy, nazory,
diskusné prispevky, recenzie, rozhovory, infor-
macie a oznamy z réznych oblasti Statistiky
(nérodné ucty, produkéné Statistiky, socialne
Statistiky, Statistika Zivotného prostredia a pod.)
a demografie (demograficka Statistika, teoreticko-
-metodologické vychodiska demografie, historicka
demografia a pod.), vratane scitania obyvatelov,
domov a bytov ako neodmyslitelnej sucasti
demografickej Statistiky.
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is the only scientific peer-reviewed journal focusing
on the presentation of modern statistical and
demographic methods and procedures. Our aim
is to promote the position and importance of Slovak
statistics in the European statistical system,
cooperation between the Eurostat and the national
statistical offices in the field of survey harmoni-
sation and the multidimensional character of
statistics as well. We support the development
of statistical theory and its connection with
practice. We aim to contribute to the utility of
statistical outputs in various fields and to the
improvement of quality and efficiency.

We publish analytic articles, prognoses, views,
discussion contributions, reviews, discussions,
information and announcements from various
statistical fields (national accounts, production
statistics, social statistics, environmental statistics
etc.) and demography (demographic statistics,
theoretical and methodological bases of demo-
graphy, historical demography etc.) including
the population and housing census as an essential
part of demographic statistics.
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