SLOVENSKA

STATISTIKA
aDEMOGRAFIA [

SLOVAK STATISTICS rocnik/volume 25
and DEMOGRAPHY

Recenzovany vedecky Casopis so zameranim na prezentaciu modernych
Statistickych a demografickych metdd a postupov.

Scientific peer-reviewed journal focusing on the presentation of modern
statistical and demographic methods and procedures.

Clanok/Article: 4
Typ Clanku/Type of article: vedecky clanok/scientific article
Strany/Pages: 43 — 57

Datum vydania/Publication date: 15. april 2015/April 15, 2015




Slovak Statistics and Demography 2/2015

Pavol DURCEK
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

BILANCIA POHYBU OBYVATEL'STVA PODLA OBCi V ROKU 1971 — UPRAVA
NA UROVEN EXISTUJUCICH OBCi V ROKU 2013

THE BALANCE OF THE POPULATION CHANGE AT THE MUNICIPAL LEVEL
IN 1971 — ADJUSTMENT TO THE EXISTING MUNICIPAL LEVEL IN 2013

ABSTRAKT

Tento prispevok ma niekolko parcialnych cielov. Prvym a najzakladnejSim je
zdigitalizovanie hodndét bilancie pohybu obyvatelstva v obciach Slovenska z roku
1971. Dal$im cieflom je dosiahnut prepojitelnost a porovnatelnost dat z roku 1971 so
sucasnym uzemnospravnym cClenenim, predovSetkym s urovhou obci. Kone€nym
cielom je poukazat na mozZnu stratu informacie pri uprave dat z roku 1971 do
sucasneého obdobia. Na dosiahnutie posledného ciefa pouzijeme vybrané
geoStatistické metody.

ABSTRACT

This paper has several partial objectives. The first and the most important objective is
the digitization of values of the population movement in the municipalities of Slovakia
in 1971. Another objective is to achieve connectivity and comparability of data from
1971 with the present administrative division, especially with the level of
municipalities. The final objective is to highlight the possible data loss due to data
transfer from 1971 to the present. For the achievement of the last objective selected
geostatistical methods will be used.
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1. UvVOD

Jednym z kazdoroCne vypracuvanych demografickych zdrojov je bilancia pohybu
obyvatelstva za uroven obci. Vydavanie tohto datového suboru na Uuzemi SR sa
zaCalo vroku 1971. Od tohto roku su za uroven obci dostupné data tykajuce sa
poCtu obyvatefov na konci a zaCiatku roka plus zakladné udaje demografickej
dynamiky, ako je pocCet narodenych, poCet zomretych, pocet pristahovanych a pocet
vystahovanych. Bilancie pohybu obyvatelova za uroven obci sa v8ak v obdobi rokov
1971 az 1990 vydavali len v tlacenej podobe, Co pre suCasné obdobie nie je
postacujuce. Na to, aby bola mozZna analyza a nasledna porovnatelnost dat v dlhSich
Casovych intervaloch, je nevyhnutna ich digitalizacia. Na naSom modelovom priklade
sa pokusime tieto problémy vyriesit.

NasSe ciele vychadzajuce ztychto potrieb su: zdigitalizovat bilanciu pohybu
obyvatelstva za uroven obci v roku 1971, realizovat' prepojitefnost a porovnatelnost
s udajmi zroku 2013, nasledne poukazat na moznu chybu, ktora pri realizovani
prepojitelnosti mohla vzniknut.
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2. METODIKA

Prvym ciefom je digitalizacia. Digitalizacia analdégovych materialov prebehla
technologicky sice jednoduchSim, no o to pracnejSim spésobom. Jednotlivé udaje sa
z tlaCenych harkov ruéne prepisovali do tabulkového suboru formatu xls. Pre
jednotlivé obce sme prepisovali data v nasledujucej Strukture.

Tabul'ka ¢. 1: Ukazka Struktary prepisovanych dat

Kéd obce l\(l)abzcc;v Pohlavie kS tla\ll Narod. | Zom. |Prist.|Vyst. K g;a\iz

505679 Kostolna | muzi 240 4 6 0 18 220
Ves

Zeny 210 0 1 3 11 201

spolu 450 4 7 3 29 421

Zdroj: vlastné spracovanie

Zltou farbou su vyznadené data, ktoré sa prepisovali. Konkrétne bolo prepisané
Sislo obce anazov obce platné vroku 1971. Dalej sa prepisovali data za obe
pohlavia samostatne. Konkrétne pocet obyvatefov k 1. 1., poCet narodenych, pocet
zomretych, pocet pristahovanych a pocCet vystahovanych. Zelenou farbou su
vyznaCené data, ktoré sa nasledne na zaklade prepisanych dat dopocitavali.
Hodnoty ,spolu® predstavovali sumu prepisovanych dat za muzov a Zzeny. Hodnoty
pre ,stav k 31. 12.“ predstavuju bilanciu. Tu sa k poc¢tu obyvatelov k 1.1. pripocitali
hodnoty poctu narodenych, pristahovanych a odpocitali hodnoty poc¢tu zomretych a
vystahovanych. Zaroven data vyznaCené zelenou farbou sluzili na kontrolu
spravnosti prepisovanych dat. Pri dopocitavanych hodnotach sa skontrolovala zhoda
s datami uvedenymi v analégovom zdroji. Kontrola prebiehala dvojakym spésobom.
Samostatne sa kontrolovala spravnost hodnét pre riadok ,spolu“ a samostatne sa
kontrolovala spravnost hodnét pre stipec ,stav k 31. 12.*.

Druhy ciel — realizovat’ porovnatelnost s udajmi z roku 2013 — bol ¢asovo menej
narocny, ale postupovo o to zloZitejSi. Zasadnym problémom pri dosahovani tohto
ciela bol fakt, ze poCet a vymedzenie obci vroku 1971 nie je do znacnej miery
v zhode s po¢tom a vymedzenim obci v roku 2013. V roku 1971 bol pocet obci 3 085
(neratame mestské Casti Bratislavy a Kosic). V roku 2013 bol pocCet obci 2 890
(neratame mestské Casti Bratislavy a KoSic). V roku 2013 malo Slovensko 116 obci,
ktoré v roku 1971 neexistovali. Naopak, v roku 2013 neexistovalo 251 obci z roku
1971. Z tychto Cisel vyplyvaju dva problémy, a to problém agregacie dat a problém
dezagregacie dat. Problém agregacie sa da rieSit pomerne jednoducho. Data za
zaniknuté obce mdzeme pripocitat obciam, ku ktorym sa zaniknuté obce priclenili
alebo s ktorymi sa zlucili. Vacsi problém predstavuje 116 obci, ktoré v roku 1971
neexistovali.

V roku 1971 bolo 116 neexistujucich obci su¢astou vtedajSich 56 obci. Delenie 56
obci prebehlo do roku 2013 tymto spdsobom: kazda jedna z 53 obci z roku 1971 bola
do roku 2013 rozdelena na 2 obce, kazdu z dalSich dvoch obci, ktoré
existovali vroku 1971, tvorili v roku 2013 tri obce a jedna obec z roku 1971
pozostavala v roku 2013 zo Styroch obci. Prehlad obci, ktoré neboli v roku 1971

sucastou platnej uzemnospravnej Struktury, poskytuje tabulka €. 3. Obsahuje aj
informaciu o tom, do ktorych obci boli v roku 1971 zaclenené.

a4



Slovak Statistics and Demography 2/2015

Proces rozdelovania/dezagregovania dat prebiehal takto: Udaje bilancie pohybu
obyvatelstva za 56 obci z roku 1971 sme mali k dispozicii. Udaje o bilancii sme mohli
pre kazdu z tychto 56 obci rozdelit' na prislusny pocet Casti (na 116 obci existujucich
v roku 2013) v istom pomere. Pomer, ktorym sme kazdu z 56 obci delili, predstavuje
poCet obyvatelov neexistujucich 116 obci. Tento pocet obyvatelov za neexistujucich
116 obci sme ziskali z dat za uroven obci zo sCitani 1970 a 1980. Nasledne sme
udaje za rok 1971 vypocitali pomocou modelu aritmeticky rastuceho regionalneho
podielu, inak nazyvaného aj SHIFT [3]. Matematicky zapis modelu je

F3n+h=Cn+h &—i_h &_&
c 'nlc ¢,

V nasom pripade tvori referenénu populaciu (C) kazda z 56 existujucich obci
a regionalnu populaciu (P) predstavuje kazda zo116 neexistujucich obci. Oznacenie
premennych P a C matematického zapisu lepSie ilustruje obrazok ¢. 1.

Obrazok ¢é. 1: Referencna a regiondlna populdcia

Referencnd populdcia = CRegiondlne populdcie = P1 a P2

/ ~/@1
c

P1+P2=C

Zdroj: spracované na zaklade Rogerson, 2001

Dolné indexy matematického zapisu modelu SHIFT naznacuju rézne Casové
okamihy, resp. Casové useky. Inak sa tieto indexy nazyvaju aj Casové indexy.
Rovnako aj tu uvadzame jednoduchy ndakres, ktory na Casovej osi vysvetluje
oznacenia jednotlivych ¢asovych indexov.

Obrazok é. 2: Oznaéenie okamihovych indexov

-h

0 /—H

0—’—0—0—0—‘ 4 ‘ L 2 ‘
— Al J >
—~ N
n +h

o — index vyjadrujuci Casovy okamih na zacCiatku obdobia

n — index vyjadrujuci Casovy rozdiel Casu medzi koncom a zaciatkom obdobia

h — index vyjadrujuci rozdiel €asu medzi okamihom odhadu a koncom obdobia

Zdroj: spracované na zaklade Rogerson, 2001

V naSom pripade predstavuje zaliatok obdobia datum 1. 12. 1970. Koniec
obdobia predstavuje datum 1. 11. 1980. Datum, ku ktorému chceme odhadovat, je

45



Slovenska Statistika a demografia 2/2015

1. 7. 1971.v(v3asovy rozdiel medzi koncom a zacCiatkom obdobia je 9,92 roka (resp.
3623 dni). Casovy rozdiel medzi okamihom odhadu a koncom obdobia je teda —9,35
roka (resp. —3 411 dni).

Ako nazorny priklad celého procesu dezagregacie mézeme uviest obce
Turnianska Nova Ves, Chorvaty a Hostovce. V roku 2013 tieto obce existovali ako
samostatné, av8ak v roku 1971 tvorili obec Nova Bodva. Nova Bodva mala na
zaklade dat bilancie pohybu obyvatelstva 970 obyvatelov k 1. 7. 1971. Na zaklade
dat zo scitania 1970 a 1980 a pomocou odhadovacej metody SHARE sme zistili, ze
k 1. 7. 1971 maju obce Turnianska Nova Ves, Chorvaty a Hostovce pocet obyvatelov
369, 209 a 391. Preto obec Turnianska Nova Ves predstavovala 38,09 % obyvatefov
z pébvodnej obce Nova Bodva, obec Chorvaty predstavovala 21,55 % obyvatelov
z pévodnej obce Nova Bodva aobec Hostovce tvorila 40,36 % obyvatelov
z povodnej obce Nova Bodva. Na zaklade tohto percentualneho zastupenia sme
rozdelili aj ostatné data tykajuce sa bilancie pohybu obyvatelstva. Nazorny priklad
dezagregacie je schematicky nacrtnuty v obrazku ¢. 3.

Obrazok ¢. 3: Schematicky postup procesu dezagregacie dat
Bilancia pohybu obyvatelstva pre obec Nova Bodva existujucu v roku 1971

(digitalizované data)
Nazov obce 1971 Stav k 1.1. | Narod.| Zom.| Prist. | Vyst.|Stav k 31.12.
Novéa Bodva 964 11 10 21 10 976

Odhadnuty poc&et obyvatelov a nasledny pomer
delenia dalSich dat pre obce neexistujuce v roku 1971
Nazov obce 2013 Stav 1.7.

Nazov obce 1971 Turnianska NovaMes-p 369,4
Nova Bodva Sy — b 209,1

Sty
Hostovce ————_|, 391,5
Odhadnuta bilancia pohybu obyvatelstva
re obce neexistujuce v roku 1971

Nazov obce 2013 Stav k 1.1.| Narod.| Zom.| Prist.| Vyst.| Stav k 31.12.
Turnianska Nova Ves 367 4 4 8 4 372
Chorvaty 208 2 2 5 2 210
Hostovce 389 5 4 8 4 394

Zdroj: vlastné spracovanie

Na zaklade opisanych agregacnych a dezagregacnych postupov sme udaje
o bilancii za uroven obci z roku 1971 prisposobili vymedzeniu obci podla platného
uzemnospravneho usporiadania SR v roku 2013. Tym sme dosiahli jeden z naSich
zamerov upravit data tak, aby mohli byt porovnatelné so suasnym
uzemnospravnym clenenim.

Poslednym cielom nasho prispevku je zhodnotenie chyby, ktora mohla vzniknat
prispdsobenim dat o bilancii za uroven obci z roku 1971 na uroven obci platnu v roku
2013. Na dosiahnutie tohto ciela pouzijeme systém geostatistickych postupov.
Prostredie, v ktorom sa realizovalo ziskavanie geopriestorovych dat potrebnych na
uréenie stupna chybovosti pri prevode dat z urovni obci existujucich v roku 1971 na
uroven obci v roku 2013, predstavuje GIS balik ArcGis 10.2. Samotny test stupna
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chybovosti bol realizovany pomocou koeficientu determinacie, ktory je druhou
mocninou Pearsonovho koreladného koeficientu (oznadenie R?). Koeficient
determinacie vyjadruje, na kolko percent sa na seba podobaju oba analyzované
Statistické subory [2]. Na testovanie presnosti sme pouzili ukazovatel hruba miera
celkového prirastku/ubytku (dalej len ,HMCP* vysledky v promilovych bodoch). Tento
ukazovatel v sebe zahfia vSetky digitalizované udaje bilancie pohybu obyvatel'stva.

Princip hodnotenia stupna chybovosti spoCiva vtom, Ze porovnavame dva
rastrové vystupy HMCP. Prvy vystup predstavuje raster, ktory vznikol z dat
a vymedzenia obci v roku 1971. Druhy raster vznikol zobrazenim dat po prevode
udajov z roku 1971 na obecnu Strukturu platnu v roku 2013.

Pri tvorbe rastrov sa pouziva metdéda IDW dostupna v ramci skupiny nastrojov
Raster Interpolation. Rastre maju rozliSenie 100 x 100 metrov. Vzniknuté rastre sme
zobrazili a pomocou funkcie MINUS v ramci skupiny funkcii Raster Math sme oba
rastre odcCitali atym sme ziskali priestorovy obraz toho, kde su rozdiely v HMCP
najvacSie. To v podstate predstavuje akusi priestorovu interpretaciu chyby, ktora
mohla pri prevode dat na obecnu Strukturu platna v roku 2013 vzniknut.

Dalsim krokom je celkové zhodnotenie chybovosti pomocou koeficientu
determinacie. Tu sme postupovali tak, Zze z oboch rastrovych vystupov (pre raster
vytvoreny z pévodnej databazy a raster vytvoreny z upravenej databazy) sme cez
nastroj Extract Values To Points extrahovali hodnoty ukazovatela HMCP pre
centroidy (centroid predstavuje geometricky stred nejakého Uzemia) obecnej
Struktuary existujucej v roku 1971. Tieto hodnoty sme nasledne podrobili hodnoteniu
rozdielnosti. Princip, ktorym sa data z rastrov ziskavali, naznacuju dva nasledujuce
obrazky.

Extrahovanie hodnét do centroidov obci existujucich v roku 1971 prinieslo tri rézne
vysledky. Prva, najpocCetnejSiu skupinu predstavuju centroidy obci, ktoré sa
nachadzali v roku 1971 aj v roku 2013 na rovnakom mieste. Tieto obce medzi rokmi
1971 az 2013 nezaznamenali zmenu obecnych hranic, a preto hodnoty HMCP budu
pre oba varianty totozné. Na nasledujucich obrazkoch predstavuju tieto obce
centroidy, ktoré maju na pravom aj lavom zobrazeni hodnotu HMCP rovnaku. Dalsi
pripad predstavuju obce, ktoré v roku 1971 existovali a do roku 2013 zanikli. Tento
pripad reprezentuje obrazok 4. Hodnoty vzniknuté po agregacii boli extrahované do
centroidov obecnej Struktury platnej v roku 1971. Obrazok 5 nasledne reprezentuje
posledny, treti pripad, ked medzi rokmi 1971 az 2013 doSlo k rozdeleniu obce.
Hodnoty vzniknuté po dezagregacii boli extrahované do centroidov obecnej Struktury
platnej vroku 1971. Pre dva posledné varianty plati, Ze hodnoty extrahované
z oboch rastrov nebudu totozné.
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Obrazok €. 4: Ukazka spésobu ziskavania dat po agregacii

Zdroj : vlastné spracovanie

Obrazok ¢. 5: Ukdzka spésobu ziskavania dat po dezagregdcii

Zdroj: vlastné spracovanie

Data z réznych rastrov pre rovnaky subor centroidov sme exportovali do suboru
formatu xIs. V takomto subore sme nasledne pomocou funkcii PERSON a POWER
vypoditali Pearsonov korelaény koeficient a koeficient determinacie. Dalej sme
analyzované data zobrazili v grafe XY zavislosti. Pomocou koeficientu determinacie
a rastrovych mapovych zobrazeni sme realizovali hodnotenie globalne, ako aj
hodnotenie priestorovej chybovosti.
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3. TVORBA DATABAZY A UPRAVA NA UROVEN OBCi EXISTUJUCICH
V ROKU 2013

Na zaklade postupu, ktory je opisany v metodike, sme realizovali digitalizaciu
udajov bilancie pohybu obyvatelstva za uroven obci za rok 1971. Zaroven sme
hodnoty za uroven obci spajali aj do vySSich uzemnych jednotiek, ako su okresy
a kraje vymedzené v roku 1971 a okresy a kraje vymedzené v roku 1996. Za tieto
vySSie uzemné jednotky sme zachovali pévodnu Strukturu dat s vynimkou
vystahovanych a pristahovanych. Pocty pristahovanych a vystahovanych nie je
mozné agregovat z nizSich uzemnych jednotiek na vySSie. Vysledok agregacie poctu
migrantov (pristahovanych alebo vystahovanych) by nedaval realny obraz o urovni
migracie v danej vySSej uzemnej jednotke, pretoze vysledok takejto agregacie by
v sebe zahffial aj migrantov vo vnutri vyS§Sej uzemnej jednotky, ako aj migraciu medzi
samotnymi vySSimi uzemnymi jednotkami. Z tohto dévodu sme z dostupnych dat
vypocitali iba migraéné saldo (to v sebe vnutornd migraciu vo vysSich Uuzemnych
jednotkach nezahfha). V tabulke €. 2 je ukazka Struktury dat pre vysSie uzemné
jednotky.

Tabul'ka ¢. 2: Ukazka Struktuary dat pre vysSie uzemné jednotky

Kod Nazov Saldo
okresu/ | okresu/ | Pohlavie | Stav k 1. 1. | Narod. Zom. , Stav k 31. 12.
. . stahov.
kraja kraja

Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledne sme digitalizované data za uroven obci v roku 1971 upravili na uroven
obci existujucich v roku 2013. Vzniknutu databazu sme ulozili vo formate xls. na
internetove] adrese, kde je volne dostupna na stiahnutie:
https://docs.google.com/file/d/0B6n4KynlTPZcQzJYUi11Z1VTRTA/edit

4.  HODNOTENIE UROVNE CHYBOVOSTI PO PREVODE NA UROVEN OBCI
V ROKU 2013

Z metodiky vyplyva, Zze sme porovnavali priestorovy (rastrovy) obraz vytvoreny
zrealnych dat za rok 1971 a priestorovy obraz vytvoreny z dat upravenych na
obecnu Strukturu platnu za rok 2013. Na nasledujucich dvoch obrazkoch mézeme
vidiet rastrové zobrazenie HMCP v roku 1971 pre obecnu Strukturu existujucu v roku
1971 aobecnu Struktiru existujucu v roku 2013. V obrazku ¢&. 8 je jednoduchym
odCitanim rastrov znazorneny absolutny rozdiel medzi oboma rastrami. Pomocou
tychto mapovych zobrazeni mdézeme pomerne jednoducho identifikovat regiony,
v ktorych doslo v désledku prevodu dat na obecnu Struktaru platna v roku 2013
k najvacsim informacnym stratam.
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Obrazok ¢. 6: HMCP v roku 1971 zobrazena na zaklade obecnej Struktury platnej v roku
1971

Zdroj: viastné spracovanie

Obrazok ¢. 7: HMCP v roku 1971 zobrazena na zaklade obecnej Struktury platnej v roku
2013

Zdroj: vlastné spracovanie
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Obrazok ¢. 8: Absolutny rozdiel HMCP pre obecné Struktury platné v rokoch 1971 a 2013

Zdroj: viastné spracovanie

Na obrazku €. 8 vidno, Ze najvacsie rozdiely v hodnotach HMCP medzi réznymi
obecnymi Strukturami sa nachadzaju predovSetkym v oblasti LevocCskych vrchov,
v okoli priehrad Nova Bystrica, Liptovska Mara, Starina a v priestore miest a tzv.
strediskovych obci. Dévody zaniknutych rozdielov spocivaju v tom, Ze v oblasti
LevoCskych vrchov sa v roku 1971 nachadzal vojensky obvod Javorina, ktory bol
vroku 2012 zruSeny a jeho uzemie bolo porozdelované medzi susedné obce. To
spdsobilo vyraznu zmenu uzemia jednotlivych obci a tym aj vyraznud zmenu polohy
centroidov tychto obci. Dalej vystavba velkych vodnych diel urychlila zanik viacerych
obci. Uzemia tychto zaniknutych obci boli nasledne pri¢lenené k okolitym obciam, &o
sa prejavilo na zmene polohy centroidov. V pripade miest a strediskovych obci
nastala medzi rokmi 1971 a 2013 vyrazna zmena rozlohy ich uzemia v ddsledku
priclenovania alebo odclefiovania blizkych obci. To sa tiez prejavovalo na vyraznej
zmene polohy centroidov miest a strediskovych obci.

Dalej sme pomocou dat extrahovanych do centroidov obci hodnotili chybovost,
ktora mohla pri prevode dat na ind obecnu Strukturu vzniknut. Vysledky sme sa
rozhodli znazornit' v nasledujucej sérii korelatnych grafov, v ktorych sme zobrazili aj
koeficient determinacie (R?). Nijaky graf okrem prvého nezahfia skupinu obci, ktoré
sa vyznacovali najvysSimi rozdielmi HMCP (viac opis v samotnom grafe). V grafoch
je zaroven Cervenou Ciarou naznacené, ktora skupina obci nebude v nasledujucom
grafe zaradena do korelacnej analyzy.
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Graf ¢. 1: Korelacia pre cely subor obci

Graf ¢. 2: Korelacia pre obce s hodnotou
rozdielu redlnej a odhadovanej HMCP<1000
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Zdroj: vliastné spracovanie

Graf ¢. 3: Korelacia pre obce s hodnotou
rozdielu redlnej a odhadovanej HMCP<500

Graf ¢. 4: Korelacia pre obce s hodnotou
rozdielu redlnej a odhadovanej HMCP<100
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Zdroj: viastné spracovanie

Graf ¢.5: Koreldcia pre obce s hodnotou
rozdielu redlnej a odhadovanej HMCP<50

Graf ¢. 6: Koreldcia pre obce s hodnotou
rozdielu redlnej a odhadovanej HMCP<10
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Zdroj: viastné spracovanie
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Z grafov vyplyva, Ze koeficient determinacie pre cely subor predstavuje iba 0,41,
Co sa mOze interpretovat tak, Ze realne data a odhadnuté data sa na seba podobaju
na 41 %. Ak z analyzovaného Statistického suboru odstranime 8 obci s najvacsim
rozdielom HMCP (hodnota rozdielu je viac ako 100), tak nam koeficient determinacie
stupne na 0,85, resp. na 85 %. Na zaklade obrazkov €. 6 az 8 mézeme tieto obce
identifikovat' v priestore zaniknutého vojenského obvodu Javorina. Nasledne po
vyradeni obci s rozdielom HMCP vacsim ako 10 (ide o 128 obci) dostavame hodnotu
koeficientu determinacie vacsiu ako 0,99, resp. 99 %. Tieto obce sa nachadzaju
hlavne v lokalitach, kde doSlo k vyraznej zmene obecnych hranic, Cize hlavne
v priestoroch vznikajuch vodnych diel alebo v okoli miest a strediskovych obci, kde
dochadzalo k spajaniu alebo rozdelovaniu obci.

Namieste je otazka, ¢i ma takto redukovany subor dostato¢nu vypovednu hodnotu
a Ci pouzity odhadovy postup mozno oznacit' za relevantny a dostato¢ne presny. Graf
6 naznacuje, ze 99-percentnu presnost odhadu sme dosiahli vtedy, ked sme do
korela¢nej analyzy nezahrnuli 128 obci s najva¢sim rozdielom HMCP. Tychto 128
obci predstavuje 4,15 % z celkového pocCtu obci (populaéna vaha tychto obci
z celkovej poulacie je eSte mensia, a to 0,09 %). Preto moZzeme povedat, Ze pre viac
ako 95 % obci je odhad a prevod dat relevantny.

5. ZAVER

Zamerom tohto Clanku bolo poukazat na vyznam digitalizacie dat tykajucich sa
bilancie pohybu. Globalnym cielom bolo zdigitalizovat data o bilancii pohybu
obyvatelstva obci v roku 1971 a zabezpedit porovnatelnost tychto dat
s uzemnospravnym clenenim v roku 2013. Proces digitalizacie bol ¢asovo narocny,
ale z hladiska technickej naro¢nosti pomerne jednoduchy, na rozdiel od procesu
prevedenia dat o bilancii z obecnej Struktury existujucej v roku 1971 na obecnu
Strukturu v roku 2013, ktory bol ¢asovo menej naroCny, ale metodicky pomerne
zloZity. Vysledkom je databaza dostupna v pdévodnej podobe, ako aj v podobe platnej
na uroven obci existujucich v sucasnosti.

Nasim parcialnym cielom bolo hodnotenie chybovosti dat po ich prevode na
obecnu Strukturu platnd v roku 2013. Cely subor vykazoval pomerne znacnu
chybovost, pretoze koeficient determinacie dosiahol hodnotu 0,44. Ak sme vSak
z hodnotenia chybovosti vyradili 5,6 % obci s najvacSimi rozdielmi realnych
a odhadovanych dat, tak sme dosiahli takmer 100 % zhodu datovych suborov
(koeficient determinacie mal hodnotu 0,99).

Pridanu hodnotu tohto prispevku predstavuji hlavne metodické postupy
a predovSetkym vytvorena databaza. Tato databaza je zverejnena na prisluSnom
internetovom odkaze a méze volne sluzit vSetkym, ktori maju zaujem dané data dale;
Sirit, analyzovat' a hodnotit.
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Priloha
Obce neexistujuce v roku 1971 — porovnanie administrativnej Struktiury v rokoch
1971 a 2013
Tgo;llobce Nazov obce 1971 Kaéd obce 2013 Nazov obce 2013

. . 508438 + 580244 + | Banska Bystrica + Malachov +
508438 | Banska Bystrica 557277 + 557285 Kyncel’ovz;l + Nemce
514519 Batka 514519 + 557919 Batka + Dulovo
502065 Besa 502065 + 556777 BeSa + Jesenské
501042 Bodza 501042 + 555819 Bodza + Bodzianske Luky
505871 BoSaca 505871 + 556424 Bosaca + Haluzice
511340 Ceské Brezovo 511340 + 582051 | Ceské Brezovo + Zlatno
501557 Dolny Bar 501557 + 555649 Dolny Bar + Mad
521345 Druzstevna pri Hornade | 521345 + 582514 Druistevn’é pri Hornade + Kostofany

nad Hornaddom
501565 Dvorniky na Ostrove 555665 + 555673 Malé Dvorniky + Velké Dvorniky
542890 Halacovce 542890 + 556289 Halacovce + Otrhanky
501590 Horna Potbn 501590 + 582522 Horna Potén + Potonske Luky
501603 Horny Bar 501603 + 503461 Horny Bar + Bodiky
521434 Hrani¢na pri Hornade 559687 + 580252 Kechnec + Milhost
521541 Hutniky 559831 + 559865 Bociar + Sokolany
501654 Jahodna 501654 + 555541 Jahodna + Dunajsky Klatov
511498 Kokava nad Rimavicou |511498 + 580317 Kokava nad Rimavicou + Utekac
520411 Krasny Brod 520411 + 559610 Krasny Brod + Rokytovce
518549 Krivan 518549 + 580520 Krivan + Korytarky
501719 Kuatniky 501719 + 555720 Kutniky + Povoda
500445 Lapas 555851 + 555860 Maly Lapas$ + Velky Lapas
511218 Lucenec 511218 + 580309 Lucenec + MikuSovce
508811 Myto pod Dumbierom |508811 + 557251 Myto pod Dumbierom + Bystra
505170 Nadlice 505170 + 556173 Nadlice + Livina
524913 Nemcovce 524913 + 559971 Nemcovce + Lipniky
500615 Nitrany 555886 + 555908 | Cechynce + Maly Cetin
. 518107 + 599310 + | Turnianska Nova Ves + Chorvaty +

521779 Nova Bodva 521779 Hostovce y
520560 Ohradzany 520560 + 559636 Ohradzany + Sopkovce
501859 Orechova Pot6n 501859 + 555746 Orechova Potbn + Vieska
500674 Podhorany 500674 + 582697 Podhorany + Badice
543462 Polanovce 543462 + 581640 Polanovce + Korytné
524140 PreSov gigégg + 518522 + PreSov + Haniska + Lubotice
501336 Radvan nad Dunajom | 501336 + 555827 Radvar nad Dunajom + Virt
515388 Ratkovska Lehota 515388 + 557820 Ratkovska Lehota + Sasa
503983 Reca 503983 + 582549 Reca + Novy Svet
504751 Rohovské Rybky 556122 + 556131 Rohov + Rybky
525529 Roznava 525529 + 560031 Rozfhava + Cuéma
528714 Ruska 528714 + 513857 Ruska + Budince
520772 Slovenska Volova 520772 + 559644 Slovenska Volova + Gruzovce
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dokoncenie
Koéd obce . . .
1971 Nazov obce 1971 Kéd obce 2013 Nazov obce 2013
509019 Staré Hory 509019 + 557269 Staré Hory + Turecka
543802 | Streda nad Bodrogom | 543802 + 513831 | ovreda nad Bodrogom + Klin nad
Bodrogom
503584 Starovo 503584 + 556092 | Sturovo + Nana
501948 Trhové Myto 555568 + 555576 Horné Myto + Trhova Hradska
543837 Tfa 513792 + 513806 Mala Tfia + Velka Tfia
527939 | Turany nad Ondavou  |527939 + 560073 | | |Urany nad Ondavou + VySny
Hrabovec
522112 Turnianske Podhradie |518123 + 559784 Haj + Turfa nad Bodvou
515701 Uzovska Panica 515701 + 557854 Uzovska Panica + Rakytnik
515736 Velké Teriakovce 515736 + 557790 Velké Teriakovce + Nizny Skalnik
505731 Velky Kliz 505731 + 556416 Velky Kliz + JeSkova Ves
501999 Vojka nad Dunajom 501999 + 580597 Vojka nad Dunajom + Kyselica
544051 Vranov nad Toplou 544051 + 581674 Vranov nad Toplou + Hencovce
500941 VyC€apy-Opatovce 500941 + 581097 Vyc&apy-Opatovce + Ludovitova
521035 Vy3Sny HruSov 521035 + 559652 VySny HruSov + Maskovce
522236 Zadielske Dvorniky 559873 + 559881 Dvorniky-V&elare + Zadiel
544001 Zemplinska Nova Ves | 544001 + 513849 Zemplinska Nova Ves + Stanca
502022 Zlaté Klasy 502022 + 580554 Zlaté Klasy + Cenkovce
524131 Zdiar 524131 + 580368 | Zdiar + Tatranska Javorina

Zdroj: Statisticky urad SR [4], [5], [6], [7], Jazykovedny ustav L. Stira SAV [1]

Prispevok je sucastou rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0562/12 Nové
demografické analyzy a prognoézy obyvatel'stva Slovenska a jeho regiénov s vyuzitim
progresivnych geografickych aplikacii.
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RESUME

Ciefom prispevku bolo upozornit na digitalizaciu dat o bilancii pohybu obyvatelstva
za obce z roku 1971 a proces jej tvorby. Digitalizovanu databazu sme dalej upravili
na uroven obci v roku 2013. Nasledne sme zhodnotili chybu, ktora mohla pri tejto
Uprave dat nastat.

Na dosiahnutie tychto cielov sme zostavili pomerne zlozity algoritmus jednotlivych
pracovnych etap. Po digitalizacii Casti dat sme nasledne ostatné udaje dopocitavali.
Na zaklade dopocitavanych dat sa realizovala kontrola spravnosti dat.

Po zdigitalizovani a skontrolovani dat sme realizovali nas dalSi ciel, ktorym bola
uprava dat na obecnu Strukturu existujucu v roku 2013. V roku 1971 bol pocet obci
3 085 (neratame mestské Casti Bratislavy a KoSic). V roku 2013 sa ich pocet znizil na
2 890 obci (neratame mestské Casti Bratislavy a KoSic). Oproti roku 2013
neexistovalo vroku 1971 116 obci. Naopak, vroku 2013 neexistovalo 251 obci
zroku 1971. Z uvedeného vyplyva, Zze 87 % obci nezaznamenalo ziadnu zmenu
svojich hranic. ZvySnych 13 % obci preSlo agregaciou alebo dezagregaciou, na
zaklade ktorych boli hodnoty odhadnuté.

Po prevode dat na obecnu Strukturu roku 2013 sme nasledne realizovali hodnotenie
chybovosti tohto prevodu. Hodnotenie sa uskutocCnilo dvojakym spdsobom. Prvy
spdsob predstavuje priestorové vymedzenie arealov, v ktorych bola rozdielnost
realnych a odhadovanych dat najvacsia. Tu sme pouzili jednoduchy princip, ked sme
od seba odcCitali dve rastrové zobrazenia. Prvy raster prestavoval hodnoty HMCP
vroku 1971 pre obecnu Strukturu existujucu v roku 1971 a druhy hodnoty HMCP
v roku 1971 po procese upravy na obecnu Strukturu existujucu v roku 2013. Druhy
spdsob spocival v hodnoteni oboch rastrov pomocou koeficientu determinacie.
Vysledkom naSej prace je databaza, ktora obsahuje data o bilancii pohybu
obyvatelstva za obce v roku 1971. Tato databaza je dostupna za pévodnu obecnu
Struktaru roku 1971, ako aj obecnu S&truktiru roku 2013. Dalej sa tieto data
jednoduchym spésobom scitali do vy$Sich uzemnych celkov, okresov a krajov.
Databaza je dostupna na:
https.//docs.google.com/file/d/0B6n4KynlTPZcQzJYUi11Z1VTRTA/edit

Globalna chybovost porovnavanej skutoCnej a upravenej databazy bola pomerne
vyrazna, pretoze zhoda vypocitana koeficientom determinacie predstavovala iba
44 %. Po odstraneni 5,6 % obci s najva¢sim rozdielom realnych a odhadovanych dat
sme dosiahli prakticky zhodu datovych suborov (koeficient determinacie mal hodnotu
99 %).

RESUME

The main objective of this paper was to stress the implementation of data digitization
of the population movement in the municipalities from year 1971. The digitized
database was adjusted to the level of municipalities in year 2013. We subsequently
evaluated the possible errors caused by adjustment of data.

To achieve these goals a complex algorithm of each work stage was established.
After data digitization the rest of the data was grossed up. On the basis of these data
the data correctness was performed.

Once digitization and data checking were finished, our next objective was realized,
which was the adjustment of data to the structure of municipalities in 2013. In 1971,
the number of municipalities was 3085 (if we exclude the city parts of Bratislava and
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KoSice). In 2013, the number of municipalities was reduced to 2890 (if we exclude
the city parts of Bratislava and KosSice). In 1971 compared with 2013, the number of
municipalities was 116. On the contrary,, in 2013 there weren't 251 like in 1971. As
mentioned above, 87 % municipalities did not observed any border changes. The
remaining, 13 % were subjected to the process of aggregation and disaggregation,
what on the basis of which estimation of values was carried out.

After the data transfer to the structure of municipalities in 2013, the evaluation of the
error rate of this transfer was realized. This evaluation was carried out in two ways.
The first way represents the spatial definition of the premises in which the
nonconformity was the highest. A simple principle was used here when two raster
displays were deduced from each other. The first raster represented the HMCP
values in 1971 for the structure of municipalities and the second raster the HMCP
values in 1971 after making adjustments to the structure of municipalities in 2013.
The second evaluation method was based on the assessment of both rasters
provided by the coefficient of determination.

As a result, a database was created, containing the data on balance of population
movement according to municipalities in 1971. This database is available in original
structure of municipalities in 1971 and for year 2013. These data were further
summarized into higher territorial units like districts and regions.

The database is available through the following link:
https.//docs.google.com/file/d/0B6n4KynlTPZcQzJYUi11Z1VTRTA/edit

The global error rate of the compared actual and modified database was quite
significant, since the conformity calculated by the coefficient of determination was
only 44 %. After the removal of 5.6 % of the municipalities with the largest local
discrepancy nearly identical data files were obtained (coefficient of determination was
equal to 99 %).
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