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ABSTRAKT

V prispevku sa zameriavame na modelovanie zavislosti hrubych penaznych prijmov
slovenskych jednoClennych domacnosti od relevantnych faktorov. Hlavnym ciefom je
zostrojit vhodny regresny model, prostrednictvom ktorého mézeme kvantifikovat
vplyv relevantnych faktorov na hrubé periazné prijmy tychto domacnosti. Clanok
poskytuje vysledky nasej analyzy, ktoré sme ziskali zo zistovania Statistika rodinnych
uctov, ktoré realizoval Statisticky Grad SR v roku 2012. Na nade ucely sme pouzili
viacfaktorovu analyzu rozptylu, testy zhody marginalnych strednych hodnét, regresnu
a korelacnu analyzu. Tieto Statistické metddy boli aplikované prostrednictvom SAS
Enterprise Guide.

ABSTRACT

In this article we focus on modelling dependence of gross money income of Slovak
single person households from relevant factors. The main goal is to construct the
appropriate regression model through which we can quantify the influence of relevant
factors on gross money income of these households. The article provides results of
our analysis obtained from the Household Budget Survey realized by the Statistical
Office of the Slovak Republic in 2012. For our purposes we used multiple analysis of
variance, tests for the equality of marginal means, regression and correlation
analysis. These statistical methods were applied using the SAS Enterprise Guide.
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1. UVOD

Prispevok vyhodnocuje vysledky analyz zavislosti hrubych pefiaznych prijmov
(HPP) jednoclennych slovenskych domacnosti od relevantnych faktorov. Analyzy boli
urobené na databaze prierezovych Gdajov zo zistovania Statistika rodinnych G&tov
zroku 2012. Statistika rodinnych Gétov (dalej ,SRU“) je pravidelné vyberové
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zistovanie o prijmoch a vydavkoch sukromnych domacnosti. Zakladnym ciefom
rodinnych uctov je poskytovat informacie na analyzy a monitorovanie socialnej
situacie domacnosti, predovSetkym na Strukturu ich vydavkov a prijmov. Pouzitu
databazu poskytol Statisticky urad SR. Do zistovania v roku 2012 bolo zapojenych
4 704 nahodne vybranych slovenskych domacnosti. V ¢lanku sme sa zamerali len na
jedno€lenné domacnosti, ktorych bolo 1 098 a predstavovali 23,3 % z celkového
po&tu doméacnosti zapojenych do SRU 2012.

Hlavnym cielom vyskumu, ktorého vysledky su prezentované v prispevku, bolo
kvantifikovat' vplyv relevantnych faktorov na hrubé penazné prijmy jednoclennych
domacnosti. Na tento ucCel bolo potrebné Statistickymi nastrojmi vyselektovat
z mnoziny potencialnych faktorov tie, ktoré v roku 2012 signifikantne vplyvali na
hrubé penazné prijmy jednocClennych domacnosti, skonStruovat adekvatny regresny
model vystihujuci zavislost prijmov od vybranych faktorov a na zaklade takéhoto
modelu kvantifikovat' ich vplyv, pripadne odhadnut mieru, akou ovplyviiuju prijmy
domacnosti. Analyzy sa realizovali prostrednictvom procedur PROC GLM
a PROC REG v aplikacii Enterprise Guide $tatisticko-analytického softvéru SAS.

2. VYBER RELEVANTNYCH FAKTOROV
Do analyzy sme zahrnuli tieto vysvetlujice premenné™:

Tabulka ¢. 1: Zoznam uvazZovanych vysvetlujucich premennych

Oznacenie Vysvetlenie
KRAJ administrativne &lenenie SR, resp. VUC
VELKOBCE Clenenie obci podla poltu obyvatelov
TYPOBCE ¢lenenie obci: krajské mesto, ostatné mesta; obec
VEK kvantitativna premenna
POHL pohlavie
RSTAV rodinny stav
VZDEL najvysSie ukonéené vzdelanie
SEA su€asna ekonomicka aktivita
POST ZAM postavenie v zamestnani
DPD dizka pracovnej doby
TPD typ pracovnej doby

Zdroj udajov: vlastné spracovanie

Na vyber relevantnych regresorov sme pouzili metédu postupnej eliminacie.
Z uplného modelu, v ktorom sa uvazovali vSetky vysvetlujuce premenné uvedené
v tabulke €. 1, sa postupne vyluCovali premenné, ktorych prinos na vysvetlenie
variability hrubych penaznych prijmov jednoc€lennych domacnosti bol Statisticky
nevyznamny na zvolenej hladine vyznamnosti 0,1. Takto sme zistili, ze prijmy
jednoc€lennych domacnosti neboli ovplyvnené vekom, velkostou obce a typom obce,
v ktorej domacnost (osoba) zije, postavenim v zamestnani a zarovefn ani typom
pracovnej doby zamestnanca. Pri ostatnych premennych, ktoré boli ponechané

! Podrobnejsie v prilohe A.
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v regresnom modeli, sa potvrdilo, Ze vyznamnou mierou prispievaju k vysvetleniu
variability prijmov jednoClennych domacnosti. Vysledky testov vyznamnosti vplyvu
relevantnych faktorov su uvedené v tabulke €. 2.

Tabulka ¢. 2: Overenie Statistickej vyznamnosti prinosu premennych k vysvetleniu

variability hrubych penaznych prijmov jednoc¢lennych domdacnosti

Source DF Type lll SS Mean Square F Value Pr>F

KRAJ 1 4 081 309.63 4 081 309.63 49.12 <.0001
POHL 1 756 574.91 756 574.91 9.10 0.0026
RSTAV 2 1072 155.06 536 077.53 6.45 0.0016
VZDEL 4 10 102 794.30 2 525 698.57 30.39 <.0001
SEA 2 3459 673.02 1729 836.51 20.82 <.0001
DPD 2 2 582 668.85 1291 334.42 15.54 <.0001

Zdroj udajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zdklade udajov SRU 2012

Pri analyze hrubych penaznych prijmov jednoc€lennych domacnosti sme sa
zamerali aj na regionalne rozdiely. Na zaklade testov zhody marginalnych strednych
hodnét (least squares means) prijmov jednoClennych domacnosti (tab. &. 3) sme
zistili, Zze na hladine vyznamnosti 0,1, ale aj na 0,05 su prijmy jednoc€lennych
domacnosti v Bratislavskom kraji Statisticky vyznamne odliSné od prijmov
jednoclennych domacnosti v ostatnych krajoch Slovenska (vSetky p-hodnoty
uvedené v poslednom riadku tab. 3 su menS$ie ako hladina vyznamnosti). Naopak,
medzi ziadnou inou dvojicou krajov SR sa nepotvrdil Statisticky vyznamny rozdiel
v marginalnych strednych hodnotach prijmov jednoc¢lennych domacnosti.

Tabulka ¢é. 3: Tabulka p-hodnét pre test Statistickej vyznamnosti zhody marginalnych
strednych hodnét pre faktor KRAJ

Least Squares Means for effect KRAJ
Pr > |t| for HO: LSMean(i)=LSMean(j)
Dependent Variable: HPP

i/j KE PO BB ZA NR TN TT BA
KE 0.8010 | 0.3422 | 0.4116 | 0.3208 | 0.2534 | 0.6422 | 0.0001
PO 0.8010 0.5037 | 0.5707 | 0.4728 | 0.3778 | 0.8461 | 0.0002
BB 0.3422 | 0.5037 0.9721 | 0.9511 | 0.7830 | 0.6105 | <.0001
ZA 0.4116 | 0.5707 | 0.9721 0.9293 | 0.7812 | 0.6765 | <.0001
NR 0.3208 | 0.4728 | 0.9511 | 0.9293 0.8316 | 0.5705 | <.0001
TN 0.2534 | 0.3778 | 0.7830 | 0.7812 | 0.8316 0.4544 | <.0001
TT 0.6422 | 0.8461 | 0.6105 | 0.6765 | 0.5705 | 0.4544 <.0001
BA 0.0001 | 0.0002 | <.0001 | <.0001 | <.0001 | <.0001 | <.0001

Zdroj udajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

90 % intervalové odhady marginalnych strednych hodnét a overenie Statistickej
vyznamnosti rozdielov tychto strednych hodnét medzi jednotlivymi dvojicami krajov je
znazornené v grafe €. 1. Tento graf taktiez jasne potvrdzuje, Ze priemerné prijmy
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jednoc¢lennych domacnosti v Bratislavskom kraji su signifikantne vy$Sie ako vo
vSetkych ostatnych krajoch a medzi Ziadnou dalSou dvojicou krajov uz nie je na
hladine vyznamnosti 0,1 Statisticky vyznamny rozdiel v marginalnych strednych
hodnotach hrubych penaznych prijmov jednoclennych domacnosti.

Graf €. 1: 90 % intervalové odhady pre marginalne stredné hodnoty hrubych
penaznych prijmov jednoélennych domacnosti v jednotlivych krajoch SR v roku 2012

HPP Comparisons for KRAJ
G600
BA
550
KE
PO
500 T
MR Za
TH
BB
BA
450
450 500 550 00
Differences far alpha=0.1
— — — Mot significant Significant

Zdroj udajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

Vychadzajuc z tychto zisteni sme vytvorili premennu KRAJ s dvomi obmenami: BA
a Ostatne_kraje. Na zaklade bodovych odhadov marginalnych strednych hodnét,
ktoré su uvedené v tabulke €. 4, je zrejmé, Ze za predpokladu, Zze vSetky ostatné
vysvetfujuce premenné zahrnuté v regresnom modeli fixujeme, tak priemerné hrubé
pefnazné prijmy jednocClennych domacnosti v roku 2012 boli v Bratislavskom kraji
oproti ostatnym krajom vy$Sie v priemere 0 66,78 €. Na zaklade uvedenej p-hodnoty
je tento rozdiel Statisticky vyznamny na kazdej bezne pouzivanej hladine
vyznamnosti.

Tabulka ¢. 4. Bodové odhady a test zhody marginalnych strednych hodnét hrubych
penaznych prijmov jednoclennych slovenskych domacnosti vroku 2012 pre

Bratislavsky kraj a ostatné kraje
HPP HO:LSMean1=LSMean?2
N LSMEAN Pr > |t
BA 608.94 <.0001
Ostatne_kraje 542.16

Zdroj tdajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012
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3. ANALYZA REZIiDUi A OVERENIE PODMIENOK KLASICKEHO LINEARNEHO
REGRESNEHO MODELU

Aby sme sa vyhli skreslenym vysledkom v désledku odfahlych a vplyvnych
pozorovani (pozri [1], [2], [3], [8]), vyuZili sme Cookovu Statistiku a Statistiku DFFIT na
detekciu a nasledné odstranenie takychto pozorovani. Z pévodného suboru sme
odstranili 47 Statistickych jednotiek, pri ktorych Cookova Statistika a Statistika DFFIT
zhodne preukazali, Ze pozorovanie je vplyvné, ateda vyraznou mierou moébze
skreslovat' vysledky. Tychto 47 pozorovani predstavovalo 4,28 % z celého rozsahu
suboru a rozsah suboru sa zredukoval na 1 051 Statistickych jednotiek.

Dalsi aspekt, ktory méze negativne ovplyvnit kvalitu modelu a $pecidlne
interpretovatefnost’ regresnych koeficientov v odhadnutom regresnom modeli, je
vysoky stupen multikolinearity. Hoci index podmienenosti mal hodnotu 28,672, Co
poukazovalo na slaby stupen multikolinearity, hodnoty charakteristiky VIF (variance
inflation factor) pri obmenach premennej stcasnd ekonomickd aktivita a dizka
pracovnej doby nadobudali relativne vysoké hodnoty (6,025; 12,692 a 9,024). Podla
Marquardtovho kritéria je hodnota vacsia ako 10 signalom vysokej multikolinearity.
Niektori autori povazuju za maximalne tolerovanu hodnotu charakteristiky VIF
hodnotu 5 a niektori dokonca 4. Silny stupen zavislosti medzi premennymi stcasna
ekonomickd aktivita a dizka pracovnej doby sme diagnostikovali aj na zaklade
charakteristiky Variance proportion. Najva¢Sou mierou k multikolinearite teda
prispievali premenné sucasna ekonomicka aktivita a dizka pracovnej doby, &o je
pochopitelné, kedZe osoby bez pracovnej doby tvorili va¢sinu osdb, na ktoré v ramci
zistovania Statistika rodinnych Gétov nebolo mozné aplikovat premennu dizka
pracovnej doby a su€asne v ramci premennej SEA mali status nezamestnany alebo
ekonomicky neaktivny. Na zaklade tychto zisteni sme z uvedenych premennych
vytvorili novld premennu SEA - sucasna ekonomicka aktivita — s obmenami
uvedenymi v tabulke €. 5.

Tabulka ¢. 5: Nové kategorie premennej sucasna ekonomicka aktivita

SEA - sucasna ekonomicka aktivita
OBMENA VYSVETLENIE
SEA _nezamestnany nezamestnana osoba
SEA_ neaktivny ekonomicky neaktivha osoba
SEA zamestn_PD plna zamestnana osoba na plny uvazok
SEA_ zamestn_PD_skrat. zamestnana osoba na skrateny uvazok
SEA_zamestn_PD_neaplik. E?:;g\s/tr:]:}ndaog?oba s neaplikovatelnou dlZkou

Zdroj udajov: vlastné spracovanie
V dalSej analyze nahradila takto definovana premenna pévodné 2 premenné.

Graficka analyza studentizovanych rezidui® (graf & 2) poukazala na problém
heteroskedasticity nahodnej zloZky. Nesplnenie predpokladu o homoskedasticite

> Na overenie predpokladov o nahodnej zlozke regresného modelu sme pred klasickymi reziduami
uprednostnili studentizované rezidua. Vyhody pouZitia studentizovanych rezidui st uvedené napr.
v publikaciach [5] a [7].
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nahodnej zlozky sa potvrdilo aj White testom (tab. €. 6), v ktorom sme na zaklade
p-hodnoty ( p < «) zamietli nulovu hypotézu o homoskedasticite.

Tabul’ka ¢. 6: Overenie homoskedasticity nahodnej zlozky
Test of First and Second
Moment Specification

DF Chi-Square Pr > ChiSq

64 127.55 <.0001
Zdroj tdajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

Graf €. 2: Graficka analyza studentizovanych rezidui pre model odhadnuty
jednoduchou metédou najmensich sStvorcov
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Zdroj tdajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

4. ODHAD MODELU VAZENOU METODOU NAJMENSICH STVORCOV

Podla zaveru z predchadzajucej Casti bola nahodna zlozka v uvazovanom modeli
heteroskedasticka, a preto sme na odhad regresného modelu vystihujuceho zavislost
hrubych penaznych prijmov jednoclennych domacnosti od uvedenych faktorov pouZili
vazenu metdédu najmensSich Stvorcov. Aplikovali sme metddu FGLS (pozri [9]), ktora
poskytuje flexibilny pristup k modelovaniu heteroskedasticity. V tomto modeli sa
ukazalo, ze pohlavie nema Statisticky vyznamny vplyv na prijem jednoclennej
domacnosti, no na druhej strane sa potvrdilo, Ze prijem jednoclennej domacnosti je
signifikantne ovplyvneny typom obce, v ktorej domacnost Zije. Vysledny odhad
regresného modelu je uvedeny v tabulke €. 7.

Model odhadnuty vazenou metédou najmensich Stvorcov je ako celok Statisticky

vyznamny p-value 0, 0001 a vSetky vysvetfujuice premenné =zaradené do
regresného modelu na hladine vyznamnosti 0,05 Statisticky vyznamne ovplyvnuju
prijem jednoclennych domacnosti. Premenné vo vystupe uvedenom v tabulke &. 7 su
zoradené zostupne podla prinosu k vysvetleniu variability vysvetfovanej premennej
(pozri stipec Squared Semi-partial Corr Type 1). Najva&Sou mierou k vysvetleniu
variability hrubych penaznych prijmov jednoc€lennych domacnosti teda prispieva
premenna sucasna ekonomicka aktivita, ato 37,7 %, potom nasleduje vzdelanie,
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ktoré dodato¢ne prispieva k vysvetleniu variability prijmov jednoclennych domacnosti
7,3 %. Parcialny prinos rodinného stavu je 6,1 % k vysvetleniu variability prijmov
jednoc¢lennych domacnosti. Parcialne prinosy dalSich relevantnych premennych:
kraj, typ obce su v uvedenom poradi takéto: 2,1 % a 0,3 %. Napriek tomu, Ze
z uvazovanej mnoziny vysvetlujucich premennych sa metédami vyberu
vysvetlujucich premennych zaradili do regresného modelu len kategorialne
premenné, model vysvetluje viac ako 50 % (presnejSie 53,37 %, pozri R-square —
viacnasobny koeficient determinacie) variability hrubych pefaznych prijmov
jednoclennych slovenskych domacnosti.

Tabulka ¢. 7: Odhad regresného modelu pre hrubé penazné prijmy jednoélennych
domacnosti ziskany vazenou metéodou najmensich Stvorcov

Analysis of Variance
Source DF Sum of Squares | Mean Square | F Value Pr>F
Model 12 103 267 615 8 605 635 99.01 <.0001
Error 1038 90 221 728 86 919
Corrected Total 1050 193 489 343
Root MSE 294.8200 | R-Square 0.5337
Dependent Mean 422.1480 | Adj R-Sq 0.5283
Coeff Var 69.8381
Parameter estimates
Squar_ed
vaiable  Faramter sndwal | (| ey | paria |aance
Type |

Intercept 614.71 | 14.6051 | 42.09 <.0001 : 0
SEA_Nezamestnany -419.03 | 17.3750 | -24.12 <.0001 | 0.0536 | 1.8529
SEA_neaktivny -321.94 | 13.0994 | -24.58 <.0001 | 0.2770 | 2.5649
SEA_Zamestn_PD_skrat. | -193.39 | 21.1943 | -9.12 <.0001 | 0.0365 | 1.4576
SEA_Zamestn_PD_neapl | -128.31 | 31.2023 | -4.11 <.0001 | 0.0096 | 1.1759
VZDEL_VS 222.22 | 18.4525 | 12.04 <.0001 | 0.0457 | 1.1723
VZDEL_BC 93.73 | 30.1596 3.11 0.0019 | 0.0007 | 1.0741
VZDEL_SS 71.97 | 8.2633 8.71 <.0001 | 0.0205 | 1.7379
VZDEL_OU 36.53 | 8.5158 4.29 <.0001 | 0.0057 | 1.5813
RS _ovdoveny 85.6450 | 6.8389 | 12.52 <.0001 | 0.0607 1.2311
BA_kraj 66.78 | 12.1282 5.51 <.0001 | 0.0209 | 1.2914
OBEC_Krajske mesto 20.60 | 9.4341 2.18 0.0292 | 0.0008 1.6335
OBEC_Ine_mesto 16.23 | 7.2594 2.23 0.0257 | 0.0022 | 1.3278

Zdroj udajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade tdajov SRU 2012

Vdaka tomu, Zze sme z pévodnych premennych sucasna ekonomicka aktivita
a dlZzka pracovnej doby vytvorili novu premennu SEA — stucasna ekonomicka aktivita,
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podarilo sa nam eliminovat stupenn multikolinearity. Index podmienenosti sa
z pévodnej hodnoty 28,672 zredukoval na hodnotu 12,126, ktora poukazuje na velmi
slaby stupern multikolinearity. Taktiez hodnoty charakteristiky VIF (pozri tab. €. 7) su
nizke. NajvysSia hodnota VIF (2,565) je pri umelej premennej SEA_neaktivny a jej
druhd odmocnina nas informuje otom, Ze S$tandardna odchylka prislusného
regresného koeficienta je 1,602-nasobne vacsia, ako by bola, ak by tato vysvetlujuca
premenna nebola korelovana s ostatnymi vysvetlujucimi premennymi. KedZe ziadna
z hodnét neprekraCuje referenéné hodnoty, ktoré by poukazovali na neziaduco
vysoky stupen multikolinearity (pozri Cast’ 3), skreslenia v dosledku multikolinearity su
zanedbatelné.

Ak sa pozrieme na graf studentizovanych rezidui (graf €. 3), vidime, ze vahy
stanovené FGLS boli vhodné na eliminaciu heteroskedasticity (porovnaj
s grafom €. 2). Dokonca sa redukovali aj extrémne vysoké a extrémne nizke
studentizované rezidua (vacsie ako 3, resp. menSie ako -3). Napriek tomu, Ze pre
velké vyberové subory nie je nevyhnutné splnenie normality nahodnych chyb (pozri
[9]), je vhodné, ak sa ich rozdelenie priblizuje k normalnemu rozdeleniu. Na zaklade
Kolmogorovovho-Smirnovovho testu (p 0,020) a Cramerovho-von Misesovho testu
(p 0,014), ktoré su uvedené v tabulke 8, na hladine vyznamnosti 0,01 nezamietame
nulova hypotézu o normalnom rozdeleni nahodnej zlozky regresného modelu.
Durbinova-Watsonova $tatistika (pozri tab. €. 9) sa nachadza medzi hornou a dolnou
hranicou (pre rozsah vyberového suboru n 1050, poCet parametrov regresného
modelu p 15 a pre hladinu vyznamnosti a 0,05 su to hodnoty dw; 1,872
adw, 1,926), preto Durbinov-Watsonov test nevedie k jednoznacnému zaveru.
Podla testu Statistickej vyznamnosti koeficienta autokorelacie 1. stupfa na hladine
vyznamnosti 0,05 nulovud hypotézu o nezavislosti nahodnych chyb nezamietame
(p 0,0645, vlastny vypocet). Odhadnuty regresny model teda mdéZzeme povazovat
za adekvatny.

Graf é. 3: Graficka analyza studentizovanych rezidui pre model, ktory bol odhadnuty
vazenou metédou najmensich Stvorcov
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Zdroj tdajov: viastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012
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Tabul'ka ¢. 8: Testovanie normalneho rozdelenia nahodnej zlozky regresného modelu

Goodness-of-Fit Tests for Normal Distribution
Test Statistic p Value
Kolmogorov-Smirnov D 0.0471 Pr>D 0.020
Cramer-von Mises W-Sq 0.7026 Pr > W-Sq 0.014

Zdroj tdajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

Tabul’ka ¢. 9: Durbinova-Watsonova Statistika a vyberovy koeficient autokorelacie 1. st

Durbin-Watson D 1.884
Number of Observations 1051
1st Order Autocorrelation 0.057

Zdroj udajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zdklade udajov SRU 2012

Tabulka ¢. 10: Bodové a intervalové odhady parametrov regresného modelu

Variable Para}meter 90 % Confidence Limits
Estimate
Intercept 614.71 590.6632 638.7525
SEA_Nezamestnany -419.03 -447.6318 -390.4220
SEA_neaktivny -321.94 -343.5020 -300.3704
SEA Zamestn_PD_skrat. -193.39 -228.2780 -158.4928
SEA_Zamestn_PD_neapl -128.31 -179.6741 -76.9359
VZDEL_VS 222.22 191.8397 252.5973
VZDEL_BC 93.73 44.0738 143.3785
VZDEL_SS 71.97 58.3686 85.5766
VZDEL_OU 36.53 22.5058 50.5453
RS_ovdoveny 85.64 74.3859 96.9041
BA _kraj 66.78 46.8146 86.7485
OBEC_Krajske mesto 20.60 5.0718 36.1350
OBEC_Ine_mesto 16.23 4.2653 28.1678

Zdroj udajov: viastné vypoéty v SAS EG na zdklade udajov SRU 2012

Lokujuca konstanta by 614,71 predstavuje priemerné hrubé penazné prijmy (v €)
jednoc€lennych domacnosti, v ktorych je €len tejto domacnosti zamestnany na plny
pracovny uvazok, ma zakladné vzdelanie, je slobodny alebo rozvedeny a zije na

vidieku v inom ako v Bratislavskom kraji.

Ak sa zameriame na sucCasnu ekonomicku aktivitu osoby jednoclennej
domacnosti, tak najvyssi prijem maju jednoClenné domacnosti, v ktorych je osoba
zamestnana na plny uvazok. Ak jednoclennu domacnost’ tvori zamestnana osoba na
maju tie jednoc¢lenné domacnosti, v ktorych je nezamestnana osoba. Ich prijem je
v priemere 0 419,03 € niz8i ako prijem jednoclennych domacnosti so zamestnanou
osobou na plny uvazok. Uvedené interpretacie platia za podmienky ceteris paribus,
t. j. za predpokladu nemennosti hodnét ostatnych vysvetlujucich premennych
v regresnom modeli.
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v ktorych mala osoba zakladné vzdelanie. Ak jednocClennu domacnost' tvorila osoba
s odbornym uéfiovskym vzdelanim, prijem bol v priemere vysSi o 36,53 €, ak ju
tvorila osoba so stredoskolskym vzdelanim, prijem bol v priemere vyssi o 71,97 €, ak
ju tvorila osoba s vysokoskolskym vzdelanim, prijem bol v priemere vy$Si o0 222,22 €.

Ak sa pozrieme na intervalové odhady regresnych koeficientov, tak zistujeme, Ze
intervaly spolahlivosti pre regresné koeficienty prisluchajuce k stredoskolskému
vzdelaniu a k bakalarskemu vzdelaniu maju velky prienik, a teda v roku 2012 nebol
signifikantny rozdiel v hrubych pefiaznych prijmoch jednoclennych domacnosti so
stredoSkolsky vzdelanou osobou a domacnostami s osobou s bakalarskym
vzdelanim. Toto zistenie potvrdzuje aj graf 4.

Graf ¢. 4: 90 % intervalové odhady pre marginadlne stredné hodnoty hrubych
penaznych prijmov jednoélennych domacnosti v roku 2012 v zavislosti od vzdelania
¢lena domacnosti
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Zdroj tdajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012

Tabulka ¢. 11: Bodové a intervalové odhady marginalnych strednych hodnét hrubych
penaznych prijmov jednoélennych slovenskych domacnosti v roku 2012 v zavislosti
od vzdelania ¢lena domacnosti

Vzdelanie HPP LSMEAN 90% Confidence Limits
VS 712.88 681.78 743.98
BC 584.39 535.19 633.59
SS 562.64 546.74 578.53
ou 527.19 510.55 543.83
ZS 490.66 472.60 508.72

Zdroj tdajov: vlastné vypoéty v SAS EG na zéklade udajov SRU 2012
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jednoc€lenné domacnosti, ktorych ¢len ma zakladné vzdelanie, a najvyssi prijem maju
tie, v ktorych ma ¢len vysokoskolské vzdelanie. Porovnanim odhadov marginalnych
strednych hodnét (napr. pre vysokoSkolské vzdelanie 712,88 € a pre zakladné
vzdelanie 490,66 €) ziskame rozdiely, ktoré koreSponduju s regresnymi koeficientmi,
ktoré sme interpretovali pre premennu vzdelanie (napr. pozri regresny koeficient
222,22 € pri premennej VZDEL_VS).

Co sa tyka rodinného stavu osoby v jednoglennej doméacnosti, tak v porovnani so
slobodnymi a rozvedenymi mali ovdoveni v roku 2012 v priemere o 85,64 € vysSi
hruby prijem, opat za podmienky ceteris paribus.

Dominanciu prijmov v Bratislavskom kraji sme rozoberali v 2. Casti ¢lanku
a regresny koeficient vtabufke 10 potvrdil, Ze vroku 2012 mali jednoclenné
domacnosti v Bratislavskom kraji v priemere 0 66,78 € vysSie hrubé prijmy ako
jednoclenné domacnosti z inych krajov.

Aj ked v sucCasnosti mnoho ludi z vidieka a mensSich miest dochadza za pracou do
vacSich miest, potvrdilo sa, Ze je Statisticky vyznamny rozdiel medzi prijmami
jednoclennych domacnosti v krajskych mestach ana vidieku. V roku 2012 mali
jedno€lenné domacnosti zijuce v krajskych mestach v priemere o0 20,60 € vysSie
hrubé prijmy ako jednocClenné domacnosti Zijuce na vidieku.

5. ZAVER

Cielom analyzy, ktorej vysledky su prezentované v ¢lanku, bolo zistit, ktoré faktory
sledované vramci zistovania Statistika rodinnych G&tov vroku 2012 Statisticky
vyznamne ovplyviiovali hrubé penazné prijmy domacnosti, a nasledne kvantifikovat
ich vplyv na tieto prijmy. KedZe z pohladu prijmov maju rézne typy domacnosti svoje
Specifika, rozhodli sme sa zamerat’ len na jeden typ domacnosti, a to jednoclenné
domacnosti. Prijmy domacnosti su ovplyviiované viacerymi faktormi, preto bolo
nevyhnutné siahnut po viacrozmernych $tatistickych metédach. Na dosiahnutie ciela
sme pouzili hlavne viacfaktorovu analyzu rozptylu a viacnasobnu regresnu analyzu.
Tieto metddy nam umoznili kvantifikovat' vplyv jednotlivych relevantnych faktorov za
podmienky, Ze vSetky ostatné faktory (zahrnuté v modeli) su fixované. Vdaka
odhadom marginalnych strednych hodnét a regresnych koeficientov sme teda ziskali
porovnatefné hodnoty, t.j. také hrubé penazné prijmy pre jednotlivé kategorie
faktorov, ktoré uvazuju nemenné hodnoty ostatnych faktorov — ceteris paribus.

Z mnoziny potencialnych regresorov. sme metdédou postupnej eliminacie
vyselektovali tie, ktoré Statisticky vyznamne ovplyvhovali hrubé pefiazné prijmy
jednoclennych domacnosti v SR. Z dévodu nesplnenia podmienky homoskedasticity
nahodnych chyb sme na odhad regresného modelu pouzili vazenu metddu
najmensich Stvorcov, pricom vahy sme vypocitali metédou FGLS (feasible general
least squares). Tieto vahy sme pouZzili aj v modeli viacfaktorovej analyzy rozptylu.

Na zaklade odhadnutého regresného modelu sme zistili, Ze hrubé periazné prijmy
jednocClennych domacnosti vroku 2012 boli ovplyvnené hlavne statusom
ekonomickej aktivity, dizkou pracovnej doby a vzdelanim &lena domacnosti. Najnizsi
hruby mesacny prijem mali, pochopitelne, domacnosti s nezamestnanou osobou so

zakladnym vzdelanim. Jedno€lenna domacnost s nezamestnanou osobou mala
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v priemere 0 419 € nizSi hruby mesacény prijem ako jedno¢lenna domacnost, ktorej
Clen bol zamestnany na plny pracovny uvazok (ceteris paribus).

Potvrdilo sa, ze s vy8Sim stupnom dosiahnutého vzdelania prijem domacnosti
rastie. Jednoc€lenné domacnosti, ktorych ¢len mal vysokoSkolské vzdelanie 2. alebo
3. stupna, mali vroku 2012 v priemere o 222 € vyS$Si hruby mesacny prijem ako
jednoclenné domacnosti, v ktorych mal Clen zakladné vzdelanie. Nepotvrdil sa
Statisticky vyznamny rozdiel medzi prijmami jedno€lennych domacnosti, kde mal ¢len
domacnosti ukonCeny bakalarsky stupen vysokoSkolského vzdelania, a prijmami
domacnosti so stredosSkolsky vzdelanou osobou. Tento vysledok pravdepodobne
suvisi stym, ze bakalarske Studium na slovenskych vysokych Skolach nie je
orientované na praktické zru€nosti, ale viac-menej poskytuje teoretické poznatky
a pripravuje na 2. stupen vysokoskolského vzdelania. Zamestnavatelia preto nemaju
vela dbévodov na vySSie financné ohodnotenie bakalarov v porovnani so
zamestnancami so stredoskolskym vzdelanim.

Analyzou sa potvrdili regionalne disparity v prijmoch jednoc€lennych domacnosti
medzi Bratislavskym krajom a zvySkom Slovenska. Jednoc€lenné domacnosti Zijuce
v Bratislavskom kraji mali v roku 2012 v priemere o 67 € vy$Si hruby mesacny prijem
ako jednocClenné domacnosti z inych krajov. Toto porovnanie je za predpokladu
rovnakého statusu ekonomickej aktivity, rovnakého vzdelania, rovnakého rodinného
stavu, ako aj rovnakého typu obce, v ktorej domacnost’ Zije. Poznamenajme, ze pri
pouziti ,klasickych* aritmetickych priemerov by sme ziskali iné vysledky, ktoré vSak
nie su porovnatelné, kedzZe v réznych krajoch je rézne zastupenie domacnosti
z hladiska vzdelania, ekonomickej aktivity ¢lena domacnosti, ako aj dalSich
relevantnych faktorov.

Malu, ale Statisticky vyznamnu Cast' variability prijmov jedno€lennych domacnosti
vysvetfovali eSte premenné rodinny stav ¢lena domacnosti atyp obce, v ktorej
domacnost’ zila. Vplyv tychto faktorov bol podobne ako vplyv predchadzajicich
regresorov kvantifikovany prostrednictvom regresnych koeficientov odhadnutého
modelu.

Odhadnutym regresnym modelom sa podarilo vysvetlit 53,37 % variability prijmov
jednoclennych domacnosti v SR v roku 2012. Treba vS8ak poznamenat, ze v modeli
nebolo zohfadnené odvetvie hospodarstva, v ktorom je €len jednoclennej domacnosti
zamestnany, ajeho pracovna pozicia. Obidve premenné ovplyviuju prijem aich
zaradenie do regresného modelu by prispelo k vysvetleniu variability prijmov
jednoclennych domacnosti.
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PRILOHA A
Premenna Pocetnost Kategoérie Popis/Oznaéenie v databaze SRU 2012
HPP Hrubé penazné prijmy domacnosti na Slovensku v €
Administrativny region
214 BA Bratislavsky kraj
145 TT Trnavsky kraj
120 TN Trenciansky kraj
151 NR Nitriansky kraj
97 ZA Zilinsky kraj
155 BB Banskobystricky kraj
105 PO PreSovsky kraj
REF. 111 KE Kosicky kraj
_ Velkost obce Pocet obyvatelov
138 do 999
101 1000 - 1999
95 2000 - 4 999
55 5000 - 9 999
105 10 000 - 19 999
219 20 000 - 49 999
156 50 000 - 99 999
REF. 229 100 000 a viac
Typ obce
356 TYPOBCE_KRM Krajské mesto
400 TYPOBCE_OSTM Ostatné mesta
REF. 342 TYPOBCE_OBEC Obec
175 M Muz
REF. 923 z Zena
_ Rodinny stav Oznacenie v pévodnej databaze SRU
5. Rozvedeny/a
(a znovu nezenaty/nevydata);
304 ERed 6. Zenaty/Vydata
(bez partnera v domacnosti)
4. Vdovec/Vdova
o1 e (a znovu nezenaty/nevydata)
REF. 337 SLOB 1. Slobodny/a (nikdy nezenaty/nevydata)
_ NajvysSie dokonené vzdelanie Oznacenie v pévodnej databaze SRU
146 13. VysokosSkolské 2. stupen
14. VysokoSkolské 3. stupen
33 BC  12.Vysokoskolské 1. stuperi
08. Uplné stredné véeobecné
487 09. Uplné stredné odborné
10. VysSie odborné (pomaturitné)
11. VysSie odborné neuniverzitné studium
03. U&novské bez maturity kratSie ako
dvojrocné
04. U&novské bez maturity dvojro¢né a
278 dihsie
05. Stredné bez maturity kratSie ako 2 roky
06. Stredné bez maturity dvojrocné a dlhsie
07. Ucnovské s maturitou
00. Bez vzdelania
REF. 154 01. Zakladné 1. stupen
02. Zakladné 2. stupen
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PRILOHA A - POKRACOVANIE

Premenna Pocetnost Kategoérie Popis/Oznaéenie v databaze SRU 2012
SEA Sucasna ekonomicka aktivita Oznacenie v povodnej databaze SRU
36 NEZAM 3. Nezamestnany

4. Nepracujuci starobny déchodca
5. Student, ugen
6. Ekonomicky neaktivny, Zena v domacnosti
7. Neschopny prace
9. Neaplikovatelné (nezaopatrené dieta,
nezaradené do 5.)
1. Pracujuci (plny aj Ciasto€ny uvazok)
REF. 409 PRAC 2. Zamestnany, ale do&asne mimo prace
8. Pracujuci starobny déchodca

653 ENEAO

_ Postavenie v zamestnani Oznacenie v pévodnej databaze SRU
598 neaplikovatelne 8. Neaplikovatelné (vzhfadom na vek)
91 neklasifikovane 6. Osoby neklasifikované podla postavenia
1 zamestnavatel 1. Zamestnavatel
35 samozamestnany 2. Samozamestnany
REF. 373 zamestnany 3. Zamestnanec
DPD Dizka pracovnej doby Oznacenie v pévodnej databaze SRU
725 neaplik 8. Neaplikovatelné
50 skratena 2. Skratena pracovna doba
REF. 323 plny uv 1. Plny Uvazok
_ Typ pracovnej doby Oznacenie v poévodnej databaze SRU
725 Neaplik 8. Neaplikovatelné
9 prilez_praca 3. PrileZitostna praca bez kontraktu
45 urcita_doba 2. Zmluva na dobu urgitu
REF. 319 neurcita_doba 1. Zmluva na neurcitu dobu
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RESUME

Cielom clanku bolo modelovat' zavislost’ hrubych penaznych prijmov jednoc€lennych
slovenskych domacnosti od relevantnych faktorov a kvantifikovat ich vplyv
prostrednictvom odhadnutého regresného modelu. Analyza vychadza zo zistovania
Statistika rodinnych G&tov 2012, ktoré realizoval Statisticky Grad SR.

Na zaklade pouzitych metdéd - viacfaktorova analyza rozptylu, testy zhody
marginalnych strednych hodnét, regresna a korela¢na analyza — sme zistili, ze hruby
penazny prijem jednocClennych slovenskych domacnosti bol v roku 2012 Statisticky
vyznamne ovplyvneny tymito kvalitativnymi premennymi: suCasna ekonomicka
aktivita, diZka pracovnej doby, najvy$Sie dosiahnuté vzdelanie, rodinny stav, kraj
atyp obce, kde domacnost Zije. Co sa tyka regionalnych rozdielov, zistili sme,
Ze Statisticky vyznamny rozdiel v strednych hodnotach prijmov jednoclennych
domacnosti bol jedine medzi Bratislavskym krajom a ostatnymi krajmi.

Po odstraneni vplyvnych pozorovani sme vazenou metédou najmensich Stvorcov
odhadli linearny regresny model v SAS Enterprise Guide. Model spifia predpoklady
na nahodnu zlozku regresného modelu a vykazuje len slaby stupen multikolinearity.
Na zaklade odhadnutych parcialnych koeficientov korelacie sme posudili silu
vzajomného vztahu medzi prijmami a jednotlivymi vysvetlujucimi premennymi. Vplyv
jednotlivych kategorialnych premennych na hrubé penazné prijmy jednoclennych
slovenskych domacnosti bol kvantifikovany prostrednictvom marginalnych strednych
hodnét, ako aj regresnych koeficientov.

RESUME

The aim of the article was to model dependence of gross money income of Slovak
single person households from relevant factors and to quantify the influence
of relevant factors by means of the estimated regression model. The analysis is
based on a Household Budget Survey from 2012, which was conducted by
the Statistical Office of the Slovak Repubilic.

On the basis of the methods used: multivariate analysis of variance, tests for
the equality of marginal means, regression and correlation analysis we found out that
the gross money income of the Slovak single person households in 2012 was
significantly influenced mainly by the following qualitative variables: current economic
activity, length of working time, the highest attained level of education, marital status,
region, type of municipality where the household lives. Concerning the regional
disparities we found out that there was a significant difference in the average income
of single person households only between households living in Bratislava region and
other regions of.

After eliminating the influential observations we estimated a linear regression model
by the weighted least squared method in the SAS Enterprise Guide. The model fulfils
assumptions of error terms of regression model and shows only a low degree of
multicollinearity. On the basis of the estimated partial correlation coefficients we
judged the strength of relationship between income and individual explanatory
variables. The effects of particular categorical variables on gross money income
of the Slovak single person households were quantified by marginal means as well
as by regression coefficients.
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